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Z = 49, indio, In

El metal de la pantalla del movil

CE: [Kr] 4d'°5s%5p'; PAE: 144,82; PF: 157 °C; PE: 2072 °C; den-
sidad: 7,31 g/cm? y (Pauling): 1,78; EO: -5, -2, -1, 0, +1, +2,
+3; is6topos mas estables: "“In (4,3 %), ®In (95,7 %); ano de
aislamiento: 1867 (Hieronymus Theodor Richter, Friburgo, Ale-
mania).

El indio fue identificado en 1863 por los quimicos alema-
nes Ferdinand Reich y Hieronymus Theodor Richter cuan-
do buscaban trazas de talio (un elemento que se acababa
de descubrir) en minerales de zinc mediante analisis es-
pectrografico. Encontraron una nueva linea de color indi-
go que atribuyeron a un nuevo elemento, al que llamaron
indio debido al color de dicha linea espectral (realmente,
el color caracteristico s6lo fue detectado por Richter, ya
que Reich padecia daltonismo). Finalmente, Richter logré
aislarlo en el ano 1867.M

La abundancia del indio en la corteza terrestre es simi-
lar a la de la plata (~0,05 ppm). El indio y sus compuestos
se encuentran siempre como acompanamiento en minera-
les de otros metales, principalmente sulfuros de cinc, y sus
unicas fuentes proceden de la extraccién de ellos y poste-
rior purificaciéon por electrdlisis. El indio es un metal dic-
til con brillo metdlico, un punto de fusiéon relativamente
bajo (157 °C), que no se oxida ficilmente al aire o con el
aguay con una aparente baja toxicidad (Figura 1). Hasta el
primer cuarto del siglo XX, fue un metal meramente anec-
dético del que so6lo existian unos pocos gramos. Debido
a su bajo punto de fusiéon y a sus caracteristicas fisicas, a
partir de la Segunda Guerra Mundial fue empleado como
recubrimiento de cojinetes en motores de aviacion. Actual-
mente, se usa en reactores nucleares (como elemento de
absorcion de neutrones) y en soldadura (aleaciones con
bajo punto de fusion).

Ademas, la demanda de indio se ha incrementado en
los ultimos treinta anos debido a las aplicaciones del 6xido
de indio y estano (ITO, de sus siglas en inglés). EI ITO
es un 6xido mixto compuesto por In,O, (90 % en peso)
y SnO, (10 %) cuya fabricacion representa el 90 % de la
producciéon mundial de indio. Es un material transparente,
con un espectro de absorcién que coincide con el del vi-
drio, y conduce la electricidad. Estas propiedades lo hacen
atil como recubrimiento en pantallas tactiles, dispositivos
electroluminiscentes, células solares, LEDs, etc. Todas estas
aplicaciones han convertido al indio en un metal estratégi-
co cuya produccién mundial esta liderada por China, Co-
rea del SuryJapon (unas 450 toneladas en 2016). Las reser-
vas mundiales de indio son inciertas al presentarse siempre
como subproducto en menas de otros metales, aunque se
estima que podria agotarse en menos de 50 anos. Este he-
cho ha dado relevancia a los procesos de reciclaje del metal
y actualmente esta produccion secundaria representa una
cantidad comparable a la obtenida mediante extracciéon de
las fuentes.®

La quimica estructural del indio es muy rica, principal-
mente la asociada a los compuestos de In**, mientras que
los estudios de compuestos con otros estados de oxidacion
son mas recientes y limitados. También tienen gran inte-
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Figura 1. Pieza de indio recién cortada. Se observan el brillo metalico y las marcas de los
instrumentos empleados para el corte, indicativas de la ductilidad del metal

rés los compuestos con enlace In-In y los clisteres de in-
dio. La combinacién de indio con elementos del grupo 15
conduce a materiales semiconductores que se emplean en
fibras 6pticas y LEDs.® En el campo de la quimica orgdni-
ca el indio ha despertado gran interés desde finales del si-
glo XX, cuando se desarrollaron las reacciones de alilacién
de compuestos carbonilicos con In’, que pueden realizarse
en medio acuoso debido a la estabilidad del metal en este
medio. Posteriormente, se emple6 en otros procesos, como
reacciones de reduccion y radicalarias. El In* tiene pocas
aplicaciones debido a su fécil oxidacioén. Sin embargo, las
sales de In®** se utilizan como acidos de Lewis en procesos
de activacién oy, mds recientemente, en la activacion de
especies insaturadas (activaciéon ). La quimica organo-
metalica del indio esta asociada a procesos de alilacion y
similares, asi como en la aplicacién de los organometalicos
de indio (III) en reacciones catalizadas por metales de tran-
sicién, un campo donde este metal se ha mostrado como
una herramienta util y versatil.”!

BIBLIOGRAFIA

1 M. E. Weeks, The discovery of the Elements. XIII. Some spec-
troscopic discoveries, J. Chem. Ed., 1932, 9, 1413-1434.

21 P. Frohlich, T. Lorenz, G. Martin, B. Brett, M. Bertau, Valuable
metals—recovery processes, current trends, and recycling stra-
tegies, Angew. Chem. Int. Ed., 2017, 56, 2544-2580.

1S, Aldridge, A. J. Downs, Eds., The Group 13 metals Aluminium,
Gallium, Indium and Thalliwm: Chemical patterns and peculiarities,
Wiley, Chichester, Reino Unido, 2011.

“ J. Pérez Sestelo, L. A. Sarandeses, M. M. Martinez, L. Alonso-
Maranon, Indium (III) as m-acid catalyst for the electrophilic
activation of carbon—carbon unsaturated systems, Org. Biomol.
Chem., 2018, 16, 5733-5747.

Bl Z. L. Shen, S. Y. Wang, Y. K. Chok, Y. H. Xu, T. P. Loh, Orga-
noindium reagents: the preparation and application in orga-
nic synthesis, Chem. Rev., 2013, 113, 271-401.

LUIS A. SARANDESES
Departamento de Quimica
Universidade da Coruna

luis.sarandeses@udc.es

© 2019 Real Sociedad Espafiola de Quimica

*%IRSEQ



