& Anales de
&% Quimica

Z = 50, estano, Sn

El elemento que inicid la aleacion de metales

CE: [Kr] 4d'5s?5p% PAE: 118,71; PF: 231,9 °C; PE: 2602 °C; den-
sidad: 5,769 g/cm® (a) y 7,265 (B) g/cm?®; y (Pauling): 1,95;
EO: -4, -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3, +4; isGtopos estables: '*Sn,
4Gy | 1158y, 116§ 117§, 118G, 119§ 120Sn 1228n | 121Sn: afio de
aislamiento: aprox. 3000 a. C. (da lugar al comienzo de la Edad
del Bronce).

El estano es uno de los elementos conocidos desde la
antigiiedad, su explotaciéon comenzé en torno al 3000 a.
C. dando inicio a la Edad del Bronce al descubrirse que
mejoraba las propiedades del cobre al alearlo con él. Este
hecho generé una extensa red de comercio de este metal
que conectaba lugares tan distantes como las islas britani-
cas y Galicia con el Oriente Medio."" El estano presenta
cuatro formas alotrépicas (o, B, vy o) de las cuales la mas
comun es la forma f, llamada estano blanco, que cristaliza
en el sistema tetragonal. En esta forma alotrépica, el estano
es blando, maleable, dictil y de color plateado blancuzco
(Figura 1).

Sin embargo, en el caso del estano puro esta forma alo-
tropica transita a 13,2 °C hacia la forma a (estano gris), con
una estructura cubica tipo diamante, que se caracteriza por
su apariencia pulverulenta, color gris y cardcter semicon-
ductor. La presencia de impurezas de otros metales consi-
gue reducir dicha transicion por debajo de 0 °C o incluso
eliminarla completamente en el caso de alearlo con Sb o
Bi. Resultado de esta transicion son muchas las anécdotas
historicas como la denominada peste del estano que afec-
taba durante los duros inviernos de la Europa central a los
tubos de los 6rganos de las iglesias que terminaban pulveri-
zados. También es conocido, aunque mads controvertido, el
caso de los botones de estano de los soldados de Napole6n
en su campana rusa.

En la gran mayoria de sus compuestos se encuentra en
los estados de oxidacién II o IV.¥) Se conocen todos los
haluros del estano en ambos estados de oxidacion. Asi, los
haluros del estano tetravalente son compuestos molecula-
res volatiles con la excepcion del SnF, que es polimérico.
Se dispone de los 6xidos y calcogenuros del estaiio en am-
bos estados de oxidacion. El SnO, se forma al calentar el
estano en presencia de aire. Este 6xido es anfétero y puede
disolverse tanto en medios acidos como basicos. También
se conocen los estannatos con estructura [Sn(OH) ]*. El
estannano (SnH,) es inestable, pero los derivados organo-
metalicos son mas estables, adoptan una geometria tetraé-
drica a semejanza del carbono, suelen ser liquidos o sélidos
incoloros y son estables al aire y el agua. Algunos de estos
organoestannanos son toxicos y han sido utilizados como
biocidas. Son bien conocidas las aleaciones del estano con
cobre: peltre (85-99 % en estafo) y bronce (12 % estano).
Algunos compuestos que forma el estano con otros metales
tienen una especial relevancia tecnologica, tal como el su-
perconductor Nb,Sn que presenta una temperatura critica
de 18 Ky campo magnético critico de 25 T y se usa comer-
cialmente en las bobinas de los imanes superconductores.
Otro ejemplo son los 6xidos de indio y estano (ITO) que
son utilizados para realizar recubrimientos conductores y
transparentes.
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Tanto en la antigiiedad como en la actualidad, el estanno
se obtiene por reduccion del mineral casiterita (SnO,). La
disponibilidad de este elemento en la naturaleza es limita-
da y su uso intensivo en equipamientos electrénicos pue-
de generar futuros problemas de suministro. Es por ello
que la recuperacion del estano de materiales desechados
estd adquiriendo cada vez mas importancia. Los paises con
mayores reservas de estafio son: China (en torno al 30 %
global), Indonesia, Brasil, Bolivia, Rusia, Perd, Malasia,
Australia y Tailandia.™?!

Su bajo punto de fusion (232 °C) y elevada moldeabili-
dad hace que sea facil de trabajar para obtener objetos de
gran detalle. Ademads, no pierde el brillo debido a que forma
una capa protectora de 6xido que evita el avance de la corro-
sién incluso en presencia de agua (aunque no en presencia
de acidos fuertes o dlcalis). Es por ello que se utiliza para re-
cubrir otros metales y protegerles asi de la corrosion, como
es el caso de las latas de conservas. De hecho, antes que se
impusiera el moderno papel de aluminio, se empleaban y
distribuian hojas finas de estano. Por otro lado, estas caracte-
risticas junto con su baja toxicidad lo convirtieron en uno de
los materiales tipicos, junto con el plomo que es mas barato,
aunque considerablemente mads téxico, para la fabricaciéon
de los célebres soldaditos de plomo (“tin soldiers” en inglés).

El estano, debido a su bajo punto de fusion, es amplia-
mente utilizado en la soldadura de circuitos electrénicos
y fontaneria. Un dltimo ejemplo, algo mas trivial es en la
produccién de laminas planas de vidrio que se obtienen
colocando el vidrio fundido sobre una superficie de estano
fundido en un recipiente grande y poco profundo para su
enfriamiento.

Figura 1. Estafio de alta pureza (99,999 %) en sus formas alotropicas 3
(estafio blanco, izq.) y o (estafio gris, der.)®!
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