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Z = 95, americio, Am

El pandemonium de América

CE: [Rn] 5f77s% PAE: 243,06; PF: 1176 °C; PE: 2011 °C; densi-
dad: 12 g/cm? y (Pauling): 1,3; EO: +2, +3, +4, +5, +6, +7; is6to-
pos mas estables: *!Am, ?**Am; ano de aislamiento: 1944 (Glenn
T. Seaborg, Ralph A. James, Leon O. Morgan y Albert Ghiorso,
Chicago, EE. UU.).

Fue aislado a finales de la Segunda Guerra Mundial por
un grupo de investigadores del Laboratorio Metaltirgico (ac-
tual Laboratorio Nacional de Argonne) de la Universidad de
Chicago dentro del Proyecto Manhattan vinculado al desa-
rrollo de armas nucleares. En 1944, Glenn T. Seaborg, Ralph
A. James, Leon O. Morgan y Albert Ghiorso identificaron el
elemento 95 como resultado del bombardeo de **Pu con
neutrones en el ciclotrén de la Universidad de Berkeley. El
proceso seguia las siguientes reacciones:!!

2Pu+n - *PPu+ty
24°Pu + n - 241Pu +y

281 Pu (14 anos) > 2¢LAm (475 afios, a)
Paralelamente, se producia la formacién del is6topo ?*2Cm:

ﬁ_
ZEAm+n — 2EAm +y

242 16 h est. sup. ﬁ— 242
sAm (100 afios est. inf.) sCm (162 dias, o)

La separacion de los elementos 95y 96 resulté tan laborio-
sa que inicialmente dichos elementos fueron apodados pande-
monium'y delirium, respectivamente. Finalmente, el elemento
95 fue bautizado como americio (Americium, segin América)
por analogia con su lantanido homoélogo, el europio. Por ra-
zones de seguridad nacional, su identificacion no fue publica
hasta noviembre de 1945 cuando Seaborg, participando en
un programa radiofénico, Quiz Kids, compartié su descubri-
miento.™

El americio es un elemento radiactivo, al igual que el resto
de los actinidos, por lo que su manipulaciéon dsebe realizarse
empleando un sofisticado blindaje contra la radiacion e in-
cluso operando por control remoto. Tan sélo es posible su
obtencion por métodos sintéticos, ya que no existe de forma
natural (aunque se han detectado trazas en minerales de ura-
nio). Su preparacion se lleva a cabo a través de un proceso
similar al seguido en su descubrimiento. De hecho, los dos
is6topos mds estables %}l Am y % Am se extraen junto con %3 Np
como subproductos de la 1rrad1ac1on de uranio o plutonlo
con neutrones, formando parte de los residuos habituales en
los reactores nucleares. Asimismo, puede ser obtenido por re-
duccién del compuesto AmF, con bario metilico.

El americio metalico presenta un aspecto plateado con bri-
llo metalico (Figura 1), que pierde rapidamente en presencia
de aire y es mas maleable que el uranio o el neptunio. Es piro-
forico (puede inflamarse espontaneamente en el aire) cuando
se encuentra finamente pulverizado. Al igual que el resto de
los actinidos, es electropositivo y muy reactivo. Su estado de
oxidacion mas comun es el trivalente en disolucion, mientras
que la tetravalencia se encuentra frecuentemente en sus com-
puestos solidos.™™ Aun asi, se han preparado haluros de Am?*
en pequenas cantidades. La especie AmO," es inestable y se
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Figura 1. Pequefo disco de americio bajo el microscopio®

desproporciona en Am* y AmO,*, mientras que el AmO,*
existe Unicamente en medios alcalinos. El primer compues-
to de americio aislado fue el Am(OH), y desde entonces han
sido sintetizados diferentes 6xidos (AmO, y Am,0O,), haluros
[AmX, (X = Cl, Br, I); AmX, (X =F, CI, Br, D); AmF4], carbo-
natos [Am,(CO,),] y sulfatos [Am,(SO,),]. También se han
obtenido varios hidruros del americio, AmH, y AmH,, que
han resultado no ser térmicamente muy estables, ademas de
ser claramente inestables en presencia de aire y humedad. De
entre todos estos compuestos los mas comunes son el 6xido
AmO,, el fluoruro AmF, y el oxalato Am, (C,0,),.

Los usos del americio se centran en las propiedades de
uno de sus is6topos, *1Am, que es capaz de producir tanto
particulas alfa como rayos gamma.””! Como fuente de rayos
gamma de alta energia, puede ser empleado en radiologia,
como fuente de excitacion de rayos X o como herramienta
para analizar la calidad de las soldaduras metalicas. Este isoto-
po, en forma de AmOQ, actua como fuente de ionizacion en
detectores de humo, donde emite particulas alfa, que ionizan
el aire aumentando asi su conductividad eléctrica. La presen-
cia de humo disminuye esta conductividad, desencadenando
de esta manera la alarma. Pese a la gran radiotoxicidad aso-
ciada al americio, la pequena concentracién empleada en los
detectores de humo de las viviendas (alrededor de 0,3 pg) se
considera inofensiva, a no ser que el isétopo %! Am sea mani-
pulado o ingerido.
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