& Anales de
&% Quimica

Z = 113, nihonio, Nh

Primer elemento descubierto e identificado
correctamente en Asia

CE: [Rn] 5{6d'"7s*7p'; PAE: 284; PF: 427 °G;!"! PE: 1127 °C;!!
densidad (estimada): 16 g/cm?*!"! % (Pauling): por determinar;
EO (estimados): -1, +1, +3, +5;!" is6topos mds estables: #*Nh,
25Nh, *Nh; ano de aislamiento: 2004 (Kosuke Morita et al.,”
Wako, Japon).

Denominado inicialmente como ununtrio, Uut, el des-
cubrimiento de nihonio fue reclamado conjuntamente
por un equipo del Laboratorio Nacional Lawrence Livermore
de Estados Unidos y un grupo de Dubnd, Rusia, entre 2003
y 2004, asi como por los investigadores japoneses en el la-
boratorio RIKEN, que lograron sintetizar y observar el ele-
mento, convirtiéndose asi en el primer elemento sintético
en ser producido en Japon. Los investigadores del Centro
RIKEN (Nishina Center for Accelerator-Based Science, RNC) lo-
graron generar una cadena de seis desintegraciones alfa
consecutivas, producidas en los experimentos realizados
en la fabrica de radiois6topos RIKEN (Radioisotope Beam
Factory, RIBF), identificando concluyentemente el elemen-
to 113 a través de las desintegraciones a nucleidos hijos
bien conocidos (Figura 1b). El nombre en inglés de “niho-
nium” (nihonio en espanol) proviene de la palabra japone-
sa para “Jap6én” (HA, Nihon). Tras aprobar los nombres
de los elementos Og, Ts, Mc y Nh se complet6 el periodo 7
de la tabla periédica y, con el del ultimo, se palia el “error”
cometido en 1909 por Masataka Ogawa en un intento de
nombrar el elemento 43 (actual Tc) como nipponium.
Respecto de sus propiedades, el Nh pertenece al grupo
13 de la tabla periédica, debajo de B, Al, Ga, In y Tl; excep-
to el B, que es metaloide, son metdlicos, lo que se espera
también para el Nh. Los cdlculos realizados le predicen
una estructura cristalina hexagonal compacta y un radio
atémico similar al T1 (sobre 170 pm) debido a la estabiliza-
cion relativista y contraccién de los orbitales 7sy 7p, ,y, por
tanto, de mayor densidad que este. Sin embargo es de espe-
rar que su reactividad quimica sea menor que la del Tl. Se
prevé que el potencial de electrodo estandar Nh*/Nh sea
de ~0,6 V, por lo que el Nh deberia ser un metal bastante
noble, tan poco reactivo como el Rhy el Ru, y se espera que
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Figura 1. a) Mascara Noh.” b) Resumen de las cadenas de desintegracion Z=113

observada por Morita et al. Valores de £ /MeV sobre tiempo-de vida en ms o segundos.*
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su comportamiento de adsorcion sobre superficies de oro
en experimentos termocromatograficos sea mas cercano al
del At que al del TI. Aunque el nihonio estd en el grupo
13, tiene varias propiedades similares a los elementos del
grupo 17. Se espera que el enlace Nh—-Au sea mas inestable
que el Tl-Au debido a las interacciones magnéticas; esto
plantea la posibilidad de algiin cardcter de metal de transi-
cion para el Nh. Se esperan compuestos con diferentes es-
tado de oxidacion como: NhH, NhQO, NhHS, NhF3 o NhClS.
Se ha sugerido el uso de bromo saturado con BBr, como
gas portador para experimentos en quimica de Nh, que
permitirian oxidar Tl a TI1(III), lo que proporciona una via
para investigar los estados de oxidacién de Nh, similar a los
experimentos realizados con bromuros de elementos del
grupo 5, incluido el elemento superpesado Db.

Es ingente el esfuerzo investigador llevado a cabo desde
su aparicion; el aura de progreso y sus perspectivas futuras
quedan reflejadas en las palabras de J. Georgescu, editora
jefe de Nature Reviews Physics: “El nihonio me hace pensar
en una mascara Noh japonesa (Figura la), misteriosa e in-
trigante, no sabemos qué esconde en lo referente a sus pro-
piedades y comportamiento pero puede que sea ahi donde
reside su encanto”,/¥ y en las de Morita: “Descubierto el
elemento 113, investigaremos el territorio inexplorado del
elemento 119 y mas alld, con el interés de examinar las
propiedades quimicas de los elementos en las filas siete
y ocho de la tabla periddica, y algun dia descubrir la isla
de estabilidad”.” Un fenémeno que permitiria producir
atomos superpesados estables y que serian interesantes en
fisica nuclear o para producir elementos con propiedades
extraordinarias.

Cabe destacar la especial relacion cultural de Japon con
la Universidad de Salamanca, que cuenta con el CCHJ (Fi-
gura lc), donde se apoya la promocion de la investigacion
sobre Japon y el conjunto de Asia Oriental.

BIBLIOGRAFIA

1 Prediccion: a) C. D. Hoffman et al., Transactinides and the fu-
ture elements, en L. R. Morss, N. M. Edelstein, J. Fuger (Ed.),
The Chemistry of the Actinide and Transactinide Elements, 3.* ed.,
Springer Science, Dordrecht, Holanda, 2006. b) B. Fricke, Su-
perheavy elements: a prediction of their chemical and physical
properties, Recent Impact of Physics on Inorganic Chemistry, 1975,
21, 89-144.

21 K. Morita et al., Experiment on the Synthesis of Element 113
in the reaction **Bi("Zn,n)**113, J. Phys. Soc. Japan., 2004,
73(10), 2593-2596.

B P. J. Karol et al., Discovery of the elements with atomic numbers
Z=113,115 and 117, Pure Appl. Chem., 2016, 88(1-2), 139-153.

1 J. Georgescu, Nihonium the obscure, Nature Chem., 2017, 9,
1150-1150.

NARCISO MARTIN GARRIDO
Departamento de Quimica Organica
Universidad de Salamanca

nmg@usal.es

© 2019 Real Sociedad Espafiola de Quimica

*%IRSEQ



