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Z = 115, moscovio, Mc

En este preciso instante, lo mas posible es que
no haya ningtin atomo de moscovio en la Tierra

CE: [Rn] 5f*6d"7s*7p® (prediccion) PAE: 290 (del is6topo de
mayor vida media); PF: —; PE: —; densidad: —;  (Pauling): —; EO
(estimados): +1, +3; isétopos observados hasta la fecha: *"Mc,
25Mc, Mc, *Mc (todos inestables); ano de descubrimiento:
2003 (colaboracién internacional entre Rusia y EE. UU.),
confirmado en 2013.12

El moscovio es uno de los elementos que completan el
séptimo periodo de la tabla periédica. El descubrimiento
de este elemento 115 (asi como el del 117 y del 118) se
debe a una colaboracion entre Estados Unidos y Rusia. Se
ha denominado moscovio en atencion al jJoint Institute of
Nuclear Research en Dubnd, en la antigua Moscovia, la region
de Moscu. El 117 (teneso) recibi, en contraposicién, el
nombre de un estado norteamericano.

El moscovio se genera a partir de colisiones de proyectiles
de **Ca acelerados a unos 5 MeV por nucleén sobre blancos
de ?**Am, en unos casos, y de ?**Be en otros casos. En el pri-
mer caso, tras la rapida liberacién de tres o cuatro neutrones,
se genera un nucleo de Mc. En el segundo caso, tras la libe-
racion de tres o de cuatro neutrones se genera un nucleo de
Z =117, que se desintegra en moscovio por emisiéon de una
particula alfa. Estos dos procesos aparecen mostrados esque-
madticamente en la Figura 1. Los is6topos hallados hasta la
fecha son los que tienen pesos atémicos 287, 288, 289 y 290.
Este ultimo es el mds estable, aunque todos ellos decaen en
una fraccion de segundo a nihonio. El decaimiento es siem-
pre por emisién de una particula alfa. Las vidas medias que
se han medido son (siempre en ms):!

#Mec, entre 1140 y 450

#Mec, entre 450 y 250

#8Mc, entre 194y 143
#Mc, entre 91 y 24

Los errores tan grandes se deben a que el nimero de
nucleos generados es extraordinariamente bajo. Ademas
su vida puede depender del canal a través del que se ge-
neren. Es remarcable que estos datos se basan en medidas
realizadas con un nimero de observaciones de menos de
50 nucleos generados en el mejor de los casos.” De ahi la
frase del encabezado, ya que en el momento de leer este
texto, lo mas facil es que no exista ningin nucleo de mos-
covio en la Tierra. Ademas, que se hayan observado esos
is6topos del Mc no significa que sean los unicos que exis-
ten. Se espera una isla de estabilidad (una zona con vidas
medias mayores) para is6topos del moscovio con peso ato-
mico mayor que los observados hasta ahora.

Es dificil pensar en las propiedades quimicas de un atomo
que vive tan poco y que se ha sintetizado tan escasamente.
Todo se basa en previsiones tedricas. El moscovio estd en el
grupo 15 de la tabla periddica, encabezado por el nitroge-
no. En este grupo estan también f6sforo, arsénico, antimonio
y bismuto. Todos estos elementos tienen una configuracion
de cinco electrones en la dltima capa (ns? np’), que les da
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sus propiedades quimicas. Por ello, es de esperar que el mos-
covio tenga una configuracién de valencia del tipo 7s?7p®
similar. Sin embargo la separacién espin-6rbita, con estados
78?3 TP?) ;5 7p'5 5 ¥ l0s efectos relativistas son cada vez mds im-
portantes conforme Z aumenta.™ Esto implica una energia
de ionizacién mucho menor para el electron p, , que para los
electrones p, ,, lo que podria hacer que el Mc(I) se parezca
mas al TI(I) que al Bi(I). De la misma forma, la estabilizacion
de los electrones 6s que ya se empieza a observar en el bismu-
to se espera mucho mas marcada en el moscovio.

Todo eso son previsiones basadas en nuestro conoci-
miento de la mecdnica cudntica relativista. Téngase en
cuenta que no se ha llegado a obtener atn atomos de Mc
neutros (con todos sus electrones).

En resumen, parece que con los descubrimientos de los
elementos 115, 117 y 118 ya tenemos la séptima fila de la
tabla periédica completa.” Sin embargo, los is6topos real-
mente interesantes (de vida larga) de elementos como el
moscovio estan posiblemente atin por descubrir. Entonces
es cuando podremos hablar, con propiedad, de la quimica
del moscovio.

Bk + Ca
-4n / \- 3n
293 294
.m st 1171-S
-4n / \- 3n / /

287 288 289 290
Mc Mc Mc Mc
115 115 115 115
283 284 285 286
Nh Nh Nh Nh
113 113 113 113

Figura 1. Principales cadenas de produccion del moscovio. Dependiendo del blanco so-
bre el que incida el proyectil de “Ca se puede formar moscovio directamente o un nicleo
con dos protones mas que tenga una fision espontanea alfa produciendo moscovio
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