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Z =117, teneso, Ts

En ruta hacia la isla de estabilidad
de los elementos superpersados

CE: [Rn] 5{6d'7s*7p® (predicho); PAE: [294] EO: -1, +1, +3,
+5 (predichos); isétopos sintetizados: **Ts, 'Ts; ano de sintesis:
2010.

El teneso ocupa el penultimo lugar del séptimo periodo
de la tabla periddica. Es el segundo elemento mads pesado
sintetizado de forma artificial hasta la fecha. Fue descubierto
por una colaboracién ruso-estadounidense liderada por Yuri
Oganessian en el Laboratorio Flerov de Reacciones Nuclea-
res (FLNR) del JINR, en Dubna, Federacién Rusa. Dos is6to-
pos diferentes del teneso, el **Ts y el **Ts, fueron producidos
empleando reacciones nucleares muy asimétricas, haciendo
incidir un haz de *Ca sobre un blanco radiactivo de ***Bk."!

Ademas del haz extremadamente intenso de iones de
48Ca, acelerado en el ciclotrén U400 del FLNR, el elemento
imprescindible para el éxito del experimento fue el blanco
de Bk, que se cred por irradiacion durante mas de 8 meses
de Cm y Am en el reactor de alto flujo del Laboratorio Na-
cional de Oak Ridge (ORNL) en Tennessee (EE. UU.). Tras
la separacién quimica, llevada a cabo también en el ORNL,
se consiguieron 22,2 mg de ?*Bk con una cantidad minima
de impurezas. La reacciéon nuclear de fusion caliente pro-
duce un nicleo compuesto con Z=117 y N=180, el *"Ts (Fi-
gura 1), que evapora 4 o 3 neutrones para dar **Ts y *'Ts,
respectivamente.

Los dos isotopos de elemento son inestables por desin-
tegracion alfa, como lo son también sus nicleos hijo. La
forma de detectar la existencia del Ts consiste en la me-
dida de cadenas de desintegracion alfa de distintas longi-
tudes que lo conectan con isétopos de otros elementos ya
conocidos y mas ligeros, como el Rg, Mty Bh, como ilustra
la Figura 1. Todas las cadenas radiactivas concluyen con la
escision de uno de los is6topos por fisiéon espontanea. Cri-
bar los sucesos raros debidos a la desintegracion de nu-
cleos de Ts del intenso haz primario y de otros productos
de la reaccién supone un verdadero reto experimental.!!

Z (numero de protones)

163 165 167 169 171

N (ndmero de neutrones)

173 175 177

Figura 1. llustracion de las cadenas de desintegracion alfa de los dos isétopos de Ts
que terminan en fision espontanea (SF), junto a la reaccion nuclear de fusion caliente
empleada para la sintesis!"
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En el experimento, que duré mas de dos meses, se ob-
servaron 6 cadenas de desintegraciéon:!'! cinco correspon-
dientes al **Ts y una al **Ts. Ademads del descubrimiento
de los dos is6topos de Ts, las desintegraciones alfa sucesivas
generaban nuevos isétopos de moscovio, #*#*°Mc, y niho-
nio, #?Nh, nunca antes observados. En un segundo expe-
rimento realizado por el mismo grupo de investigadores,*
se descubrieron cinco nuevas cadenas de desintegracion
del **Ts y dos del **Ts. Una posterior investigacion inde-
pendiente en el laboratorio GSI en Darmstadt, Alemania,
verificé el descubrimiento al identificar dos cadenas de
desintegracion del *#Ts.5!

La existencia de los dos is6topos de Ts, sus periodos de
semidesintegracion,®* denotan un aumento de la estabi-
lidad nuclear con nimero creciente de neutrones, lo que
concuerda con la existencia de una isla de inversion en esta
zona de nucleos, predicha por varios modelos tedricos. El
reto reside en hallar las fronteras de esta isla, y en descu-
brir si el Ts u otros elementos superpesados pueden existir
en la naturaleza.

Los estudios quimicos (posibles de momento hasta el
flerovio) no son viables con is6topos de vidas medias tan
cortas. Para el Ts s6lo cabe hoy en dia el estudio computa-
cional de la estructura atémica (y nuclear), en la que los
efectos relativistas juegan un papel fundamental.

Cuando se pidi6 al equipo del FLNR que sugiriera un
nombre para el elemento 117 la propuesta fue tennessine
para honrar el territorio en el que se habia llevado a cabo
con éxito la compleja fabricacion y separacion quimica del
blanco radiactivo de **'Bk, anadiendo el sufijo que identi-
fica al elemento como un halégeno. Tras los pertinentes
informes™ y la sumisién publica a alegaciones, la TUPAC
aprob6 la voz inglesa tennessiney el simbolo Ts. En castella-
no, se ha traducido por teneso, por acuerdo de la RAC, la
RAE, la RSEQ y la Fundéu.”
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