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INTRODUCCION

|_a candidatura de Almadén y sus minas promovida
por la Real Sociedad Espanola de Quimica en febrero
de 2020, ha recibido por unanimidad el sello internacio-
nal Historical Landmarks, nivel europeo, que concede la
European Chemical Society (EuChemS). Esta Sociedad
Europea de Quimica es una organizacion paraguas que
representa a las Sociedades Quimicas nacionales y a otras
organizaciones relacionadas con la quimica en Europa.
La candidatura fue presentada por la Real Sociedad Es-
panola de Quimica (RSEQ) y con el soporte de otras so-
ciedades como la Sociedad Espanola de Quimica Analiti-
ca (SEQA) y la Sociedad Portuguesa de Quimica (SPQ).
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Resumen: Las Minas de Almadén han sido distinguidas con el premio a nivel europeo EuChemS Landmark en reconocimiento al
papel que desempenaron en la historia de la quimica y el espiritu europeo de identificacion entre las personas y las ideas. Almadén
esta situada al suroeste de la provincia de Ciudad Real (Castilla-La Mancha). Almadén, que fue reconocido como Patrimonio de la
Humanidad en 2012, es un ejemplo tipico de sitio minero historico que produce mercurio. Estas minas tienen un papel esencial en
la historia de la humanidad, desde la antigiiedad hasta la actualidad.

Abstract: The Mines of Almaden have been awarded the EuChemsS Historical Landmarks Award, european level, in recognition of
the role they played in the history of chemistry and european sense of belonging between people and ideas. Almadén, which was
recognized as a World Heritage Site in 2012, is located in the province of Ciudad Real (Castilla-La Mancha). Almadén is a typical
example of a historic mining site producing mercury. These mines have an essential role in the history of humanity, from ancient

De igual forma cont6 con los apoyos del Ayuntamiento
de Almadén, Vicerrectorado de Investigacion y Politi-
ca Cientifica de la Universidad de Castilla-La Mancha,
Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de Almadén
(UCLM), Minas de Almadén y Arrayanes S.A. (MAYASA),
Diputacion Provincial de Ciudad Real y Junta de Comu-
nidades de Castilla-I.a Mancha, entre otros.

EuChemS, estableci6é hace dos anos un programa de
reconocimiento de Hitos Historicos de la quimica al con-
siderar que esta ciencia es una parte integral del patrimo-
nio cultural de Europa. Este programa pretende refor-
zar el sentido de pertenencia de los quimicos europeos
y también dara al publico en general una idea de c6mo
la quimica forma parte del patrimonio cultural y de la
historia de cada ciudadano europeo.

Almadén se encuentra al suroeste de la provincia de
Ciudad Real (Castilla-La Mancha, Espana). Es una zona
de transicion entre el Valle del Guadalquivir y la Sub-
meseta Sur y estd situada junto a la via 29 del itinerario
Antonino de calzadas romanas que unia Caesaragusta
(Zaragoza) con Emérita Augusta (Mérida). El sitio forma
parte de la serie propuesta y constituye uno los ejemplos
mas notables de minas de mercurio en el mundo. Por
ello, han tenido un papel esencial en la historia de la
humanidad, desde la antigiedad hasta la actualidad. En
2012 fue reconocido como Patrimonio de la Humanidad
y ahora EuChems destaca su contribucion a la historia de
la quimica.

Su momento de mayor importancia, histéricamente
hablando, es cuando suministraron el mercurio para ser
enviado a América a través del Camino Real Interconti-
nental del Imperio Espanol, desde Europa a la América
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Imagen 1. Cristal de cinabrio

Espanola. Data de la segunda mitad del siglo xvi cuando
el proceso de amalgamacion del mercurio hizo posible
la explotacion a gran escala de los metales preciosos de
la América Hispana. Europa y América estaban estrecha-
mente unidas en una estructura que unia puertos y ciu-
dades a través de Espana y Portugal. Los pueblos y los
nodos de comunicacién aseguraban la estabilidad de los
monopolios comerciales y otros valores culturales y espi-
rituales, el cual ha perdurado hasta el dia de hoy.

El mercurio es un elemento metalico que posee cier-
tas caracteristicas de interés para el hombre. Es el inico
elemento metalico que se presenta en estado liquido a
temperatura ambiente. Ademas, su mineral mas comun,
el cinabrio (HgS) es de color rojo brillante, lo que hizo
que fuera muy apreciado en el pasado para el adorno
personal (Imagen 1). Sin embargo, tanto el mercurio
como los compuestos mas comunes son toxicos, algunos
de ellos pueden causar severos trastornos de salud en
los seres humanos (particularmente en el sistema ner-
vioso). Su toxicidad condujo a una reduccion progresiva
de los usos industriales del mercurio hasta el ano 2011
cuando la Unién Europea prohibi6 su comercio dentro
de su dmbito de actuacién. El mercurio es obtenido sélo
en unas pocas minas en todo el mundo. Almadén es el
mayor yacimiento minero del mundo, una representa-
cion de una compleja e intercomplementaria ingenieria
minera de mercurio y el desarrollo industrial y técnico
relacionado con ella y del que se tienen noticias desde
mucho antes de la llegada del Imperio Romano a la Pe-
ninsula Ibérica.

Almadén también ofrece un panorama completo de
los diferentes usos y utilidades del mercurio a lo largo
de la historia.

Imagen 2. Pozo de San Aquilino

El territorio de las minas de Almadén comprende ele-
mentos de diferentes tipos y escalas que incluyen aspec-
tos geologicos, geogrdficos, paisajes, senderos, las minas,
obras de ingenieria y el centro histérico de Almadén. El
drea propuesta para su inclusion en la nominacién com-
prende los siguientes activos:

La Mina de Almadén con todos los componentes co-
rrespondientes a la propia mina, las galerias y pozos, las
areas de procesamiento de mineral y metal, los talleres,
las escombreras y los edificios administrativos y sociales
(Imagen 2).

El centro historico de Almadén, desde la mina hasta
la Plaza de la Constitucion junto con el Castillo de Reta-
mar (siglo x11), la Casa Academia de Minas (siglo XvIir)
(Imagen 3), y los edificios que rodean las minas.
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Imagen 3. Academia de Minas
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Imagen 4. Plaza de Toros

Elementos de alto valor fuera del centro histérico de
la ciudad y de los limites del conjunto propuesto: Restos
arqueologicos de la Real Carcel de Forzados, el Hospital
Real de Mineros de San Rafael y Ia Plaza de Toros (Ima-
gen 4), todos ellos del siglo XvI1I.

ELEMENTOS CLAVES DE LA NOMINACION

El mercurio puede ser un “elemento del pasado”; por lo
tanto, no se trata de reivindicarlo sino de preservar su
historia, ponerla de manifiesto y hacerla al tiempo que
patrimonio universal, referencia cultural europea. Por
eso, la nominacién incluye un rasgo distintivo de sus
vinculos histéricos y la amplia integracion en un marco
histérico. La importancia del mercurio en la historia y
sus procesos es un relato sobre el avance del enfoque
cientifico, lo que confiere un valor universal excepcio-
nal a esta propuesta que contempla valores culturales
tan excepcionales, desde el punto de vista de la historia,
la ciencia y la tecnologia, que su importancia trasciende
las fronteras de los paises, adquiriendo una importancia
universal, tanto para la generacién actual como para las
venideras.

Asi, el mercurio ha estado presente como un ele-
mento vital que articula un proceso que dura siglos y
que puso en contacto varias partes del mundo. Este pro-
ceso contribuyé de manera significativa a la formacién
de las culturas a ambos lados del Atlantico. Esta fecun-
dacion cultural fue bilateral, ya que hubo intercambios
en ambas direcciones, con lo que se anadi6 valor a todas
ellas como parte del proceso histérico mencionado an-
teriormente. Estos intercambios fueron principalmente
cientificos, técnicos y tecnolégicos, y proporcionan evi-
dencia de momentos significativos en la historia de la
humanidad.

En cuanto a su singularidad, las minas de Almadén
son los yacimientos minerales mas importantes del mun-
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do en su género, asi como las acumulaciones mas signi-
ficativas de tecnologia en la produccion de mercurio en
la historia de la humanidad. La prueba es el volumen
de producciéon de mercurio alcanzado, el mayor de la
historia. También esta presente a partir de las pruebas
materiales, instrumentos e instalaciones, las cuales se
han conservado alli en un grado excepcional. Ademads,
Almadén es el ejemplo mas representativo del mundo de
sitios mineros historicos que producen mercurio y con-
serva materiales de todos los procesos, métodos, técnicas
y componentes para la producciéon de mercurio a lo lar-
go de los siglos. El sitio propuesto, Almadén, sirvié6 como
referencia durante los siglos de mineria de mercurio. Su
comercio, sus conocimientos, el dinero aportado y su cul-
tura unieron a las naciones e influyeron en los cambios y
desarrollos a escala mundial.

Los argumentos y datos que dieron fundamento
a esta nominaciéon proporcionan una leccién sobre
la evolucion, a lo largo de los siglos, de los métodos y
procedimientos cientificos, tecnolégicos y técnicos di-
rectamente relacionados con la produccion y distribu-
cion del mercurio. Asimismo, demuestran cémo las ac-
tividades mineras dieron lugar a expresiones culturales
particulares y determinaron caracteristicas intangibles,
Unicas y especificas. La propuesta pone de manifiesto
una especial relacion de las personas con su entorno a
lo largo de los siglos.

La mineria, en si misma una actividad depredado-
ra, desarroll6 una especie de estratificacion a través de
la historia que hoy podemos ver como un catalogo de
variantes y alternativas de esta relaciéon con el medio
ambiente. Pero al mismo tiempo, la relaciéon funcional
entre las ciudades y las minas muestra claramente la in-
tegracion fisica entre ambas. Destacan en esta nomina-
cion el alto grado de integridad y autenticidad, derivado
de la conciencia de las comunidades de su importancia.
Ademas, sus raices y sentido de propiedad se evidencian
en los materiales historicos de alta calidad que se en-
cuentran en el sitio y en el alto nivel de mantenimiento
del patrimonio.

INFLUENCIA CIENTIFICO-TECNICA DE LAS MINAS DE ALMADEN

La ingenieria minera ha sido el paradigma de la mina de
mercurio a lo largo de la historia, gracias a los sistemas de
explotacion utilizados.

Las innovaciones y aportaciones técnicas o tecnolo-
gicas han pasado a la historia, es decir, no sélo se ilustra
su evolucion, sino que los propios elementos que con-
forman la producciéon minera consagran su valor en si
mismos, ya que han sido fruto de descubrimientos y solu-
ciones innovadoras que permiten satisfacer las crecientes
necesidades de produccién o mejorar las condiciones de
trabajo. Este ultimo aspecto permitié abrir el abanico de
aportaciones no sélo a la produccion directa de mercurio
sino al desarrollo de sistemas y métodos de construccion
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Imagen 5. Baritel de San Andrés

y, en general, a la ejecucion de obras y también a la plani-
ficacion (Imdagenes 5y 6).

El desarrollo tecnolégico se muestra no solo en las
minas, sino también en el trabajo realizado por mineros
e ingenieros de minas que contribuyeron a dar forma al
territorio minero e incluso al aspecto urbano de los pue-
blos, con edificios emblematicos y singulares, demostran-
do la completa formacion técnica que poseian los profe-
sionales de la época y su habil utilizaciéon de materiales,
espacios y formas de uso.

El desarrollo de la mineria no es un elemento aisla-
do y exclusivamente técnico, sino un todo, una forma
de dar forma a los diferentes elementos que componen
el entorno de la mina, que van desde la direccion de tra-
bajo hasta la forma de vida de sus habitantes. El modelo
tenia tal valor que se exportaba a otros lugares practica-
mente sin cambios, como se puede ver al otro lado del
Atlantico.

El intercambio de influencias es evidente en la heren-
cia creada por la produccion, el transporte y el uso del
mercurio junto con la historia. Estas influencias son cien-
tificas, técnicas y tecnologicas, vinculadas a la obtencion
de mercurio, pero también a otras actuaciones relacio-
nadas con la actividad minera en general. El uso mismo
del mercurio en el proceso es notable ya que gener6 un
extraordinario y prolongado envio de metal desde Euro-
pa a América.

La produccién minera comercial de metales precio-
sos comenzo en el continente americano con la llegada
de los europeos y el establecimiento del Imperio Espa-
nol en América. La produccion de plata a gran escala
en América requeria la aplicacién de tecnologias capaces
de responder a esta demanda. Las contribuciones mas
significativas a la metalurgia en América, que mas tarde
permiti6 la produccion masiva de plata, fue la aplicacion
de la amalgama de mercurio a la refinaciéon de metales,
puesta en marcha en la ciudad de Pachuca (México) por
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Imagen 6. Horno de aludeles

el espanol Bartolomé de Medina en el ano 1555. Esa fu-
sion fue la fuerza motriz que cambi6 la mentalidad de la
sociedad de la época, primero en los virreinatos america-
nos —donde impulsé la fundacion de nuevos asentamien-
tos— y mas tarde en las zonas de Europa donde existia
una tradicion de mineria y metalurgia. A lo largo de su
historia, la mineria del mercurio acercé a las naciones e
influy6 en los cambios y el desarrollo mundiales a través
del comercio, los conocimientos técnicos, la economia y
la cultura (Imagen 7).

La creacion de Academias, la promocién de estudios en
el extranjero por parte de académicos de diferentes paises
de Europay la incorporacion de cientificos extranjeros per-
mitieron la construccién de una comunidad cientificay téc-
nica que, aunque incipiente, demostré su capacidad para
trabajar en condiciones dificiles tanto en Europa como
en los territorios americanos. Hay influencias en cuanto a
los medios y los sistemas utilizados para el transporte, con

Imagen 7. Patio de amalgamacion en Zacatecas (México)
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una notable contribucién de la construcciéon naval a ambos
lados del Atlantico. Otras influencias pueden verse en la
arquitectura, los patrones formales de las ciudades, el pa-
trimonio inmaterial y los intercambios tecnolégicos. El ca-
racter transmisible y exportable de los conocimientos sobre
la mineria del mercurio perduraria incluso después del fin
del dominio espanol en América. Las ciudades mineras pre-
sentan caracteristicas urbanas genéricas que las distinguen
claramente de otros tipos de ciudades, como la definicién
de los limites entre las zonas urbanas y rurales y la estructu-
ra interna de los establecimientos mineros.

La actividad de minas de Almadén, y de la Escuela
de Ingenieros, facilité otras aportaciones al avance de
la quimica. Asi, Fausto Elhuyar, director de la Escuela
de Ingenieros de Almadén, junto con su hermano Juan
José descubrieron el wolframio (W), que revolucion6 la
produccion del mundo de los aceros. Por su parte, el va-
nadio (V), base de un gran namero de aleaciones en la
industria actual, fue descubierto por el mineralogista An-
drés Manuel del Rio, estudiante del mismo centro. Faus-
to Elhuyar regres6 a Madrid desde Méjico en 1821, don-
de actu6é como Director General de Minas desde 1822,
realizando informes sobre diferentes minas de Espana
(Almadén y Rio Tinto entre ellas) y preparando lo que
seria la primera ley de Minas actualizada a sus tiempo de
la mineria espanola (1825).

INFLUENCIA SOCIOLOGICA DE LAS MINAS DE ALMADEN

Como se ha comentado anteriormente el desarrollo de
la mineria involucra aspectos no solo técnicos sino tam-
bién de todo lo que esta alrededor como puede ser la
forma de vida de sus habitantes y este modelo se expor-
taba a otros lugares como se puede ver al otro lado del
Atlantico. Hay claras pruebas materiales en ambos sitios
del intercambio entre Almadén y con otras partes del
mundo. Esto incluye los trabajos de la mina, los hornos
de Bustamante, los hornos de Cermak-Spirek y otros
elementos. La morfologia urbana es notable en este
sentido e incluso rasgos funcionales y técnico-formales
especificos de la ingenieria civil y la arquitectura.

Se ha reconocido histéricamente la importancia de
este sitio y se le ha rendido homenaje, incluso hasta el
punto de nombrar asentamientos mineros en los Esta-
dos Unidos (Nueva Almadén). Como resultado de ello,
no se honro el origen de los fundadores, sino el des-
cubrimiento de los yacimientos mediante los cuales se
esperaba emular a los mds importantes del mundo.

La especificidad geolégica que dio origen a los ya-
cimientos de mercurio y su posterior utilizacién en la
produccion de plata hace que las minas de Almadén re-
presenten ejemplos excepcionales de la interaccion del
ser humano con el medio ambiente, que ahora se ha
hecho vulnerable con el cierre de las minas, siguiendo
la politica restrictiva vigente en materia de mercurio.
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Junto con otros aspectos materiales, estas minas de-
sarrollaron una cultura inmaterial muy singular y sig-
nificativa, la cultura de la mineria y, en particular, la
de la produccién de mercurio. En general, la dura vida
de los mineros ha producido a lo largo de la historia
manifestaciones especificas de una cultura con rasgos
caracteristicos.

Un caso particular es el de todas las culturas, de ex-
traordinario impacto dramatico, desarrolladas en rela-
cién con el trabajo de los trabajos forzados de la mina
en Almadén. La cultura intangible y la artesania (mu-
sica, canto coral y manifestaciones artisticas) fueron
principalmente el producto directo del trabajo de los
familiares de los mineros o homenajes a su heroismo
cotidiano vy, por tanto, simbolos.

IMPACTO DE LA NOMINACION EN EL TERRITORIO

La propuesta inicial ya proporcionaba informacion de
la labor previa de difusion a través de los ambitos de
la interpretacion y la exposicion con fines museisticos
del desarrollo de la ciencia y la tecnologia, asi como
de la difusion de la medicina preventiva y la prestacion
de servicios de atencion de la salud. En Almadén, las
minas y sus instalaciones son mds que suficientes para
mostrar la evolucion de la ciencia y la tecnologia en los
campos de la geologia, la mineralogia y la metalurgia,
asi como en la ingenieria minera y mecanica aplicada a
la mineria. Se ha producido un notable desarrollo de
la educacion en todos los niveles, principalmente como
resultado del desarrollo de los valores civiles basados en
el ejemplo historico.

Las actividades para llegar mads lejos en la comu-
nidad local se centraran en un programa de difusion
publica con publicidad en los medios de comunicacién
social de las partes involucradas, asi como en un medio
mas tradicional como publicaciones y la prensa local y
regional (posiblemente incluso nacional) y la radio. La
Escuela de Ingenieria Minera e Industrial de Almadén
estard disponible al publico y con la posibilidad de desa-
rrollar diferentes charlas invitadas con personalidades
locales y nacionales pertinentes que hablaran sobre los
méritos del desarrollo de este sitio para promover la in-
vestigacion de la quimica del mercurio y la forma en
que afectaba a la region, y al conjunto del pais, y todos
los aspectos relacionados con las diversas aplicaciones
del mercurio.

Ademas, es perfectamente factible la visita acompa-
nada a las antiguas minas, que se han promovido en los
altimos anos para hacerlas accesibles. En la actualidad,
la zona correspondiente al primer piso de la mina de
Almadén, a unos 50 m de profundidad, es la que tiene
un valor histérico mas significativo, y puede ser acce-
sible al publico. Los visitantes, tras recorrer las zonas
de explotacion de los siglos xviI y xviil (métodos de
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Imagen 8. Método de explotacion minera por hurtos

Imagen 9. Baritel y Malacate de San Andrés

laboreo de hurtos, testeros, etc.), y los trabajos del si-
glo x1x y xx (Imagen 8), llegarian a la joya de la visi-
ta, el baritel de San Andrés con su majestuoso torno

An. Quim., 116 (4), 2020, 264-269

WWW.rseq.org

Imagen 10. Pozo de San Teodoro e iglesia de San Sebastian

(Imagen 9), la capilla Sixtina del patrimonio minero de
Almadén y la galeria de los trabajadores forzados por
la que se llevaba a los convictos a trabajar en la mina
desde la prision (Real Carcel de Forzados). Posterior-
mente, a través del pozo de San Teodoro (Imagen 10),
se accede a una galeria mas alta, donde un tren minero
transporta al grupo a la superficie.

Entrada la primavera se desarrollara una jornada en
Almadén en la que la ciudadania de Almadén estara in-
vitada a ampliar a través de dos conferencias divulgativas
su conocimiento del mercurio y de su propia historia; a
lo largo de la jornada se hara entrega material de la placa
que reconoce a minas de la localidad como Hito Histori-
co de la quimica europea.
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