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Resumen: La historia de la quimica es una poderosa herramienta diddctica para el aprendizaje signifi-
cativo, contextualizado, critico y experimental de la quimica. El presente trabajo ofrece un recorrido
panordmico por las principales conclusiones que la literatura académica ha arrojado sobre el uso
educativo de la historia de la quimica, para posteriormente ilustrar a fravés de una serie de experiencias
diddcticas realizadas en aulas de Educacién Secundaria Obligatoria las mdltiples potencialidades que
la historia de la quimica ofrece al profesorado de Fisica y Quimica de ensefianza secundaria.

Palabras clave: Historia de la Quimica, Educacién Cientifica, Docencia, Ensefianza Secundaria, Fisica
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Abstract: History of chemistry is a powerful didactic tool for promoting a significative, contextualized,
crytical and experimental learning of chemistry. This paper presents a wide framework on the educational
use of history of chemistry based on research studies and a collection of several teaching experiences
for secondary education in order to point out the potentialities of history of chemistry for Physics and
Chemistry high school teachers.
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Introduccion

Las disciplinas cientificas, como la quimica, tienen un origen
diddctico.l" La historia de la quimica da cuenta de ello. Asi,
desde la conformacién de la quimica como un conjunto es-
tructurado de saberes y précticas que tuvo lugar a finales del
siglo xvin y durante el siglo xix, la ensefianza se convirtié en
un pilar fundamental para instruir a los nuevos integrantes
de la disciplina en los lenguaijes, métodos y problemas por
resolver de la entonces emergente ciencia quimica. La ense-
fianza permite asi a las disciplinas cientificas subsistir en el
tiempo, crecer y avanzar.

La historia es otro elemento vertebrador de toda disci-
plina cientifica.? Si la ensefianza conecta a los miembros
de una comunidad cientifica con sus futuros integrantes,
la historia conecta a la disciplina con sus antepasados,
a los que en ocasiones alaban y en no pocas ocasiones
silencian. Asi, no es de extrafiar que los primeros manuales
de quimica fuesen especialmente criticos y recelosos de la
alquimia, de la que querian marcar distancia. Tampoco sor-
prende que la revolucién quimica capitaneada por Antoine
Laurent Lavoisier (1743-1794) evitase el uso de la historia
para ensefiar quimica.ll Sin embargo, esta postura no fue
compartida por todos los quimicos posteriores. Asi, es fre-
cuente encontrar introducciones histéricas en los manuales
de quimica del siglo xix. Ya en el siglo xx, la convergencia
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de movimientos pedagdgicos, la emergencia de la historia
de la ciencia como é&rea de erudicién y la forja de la diddc-
tica de las ciencias como campo del saber traerdn consigo
nuevas miradas a los usos didécticos de la historia de la
ciencia en general y de la quimica en particular. Este traba-
jo ofrece una sintesis de las principales perspectivas sobre
los usos diddcticos de la historia de la quimica respaldadas
por la literatura académica, sin olvidar -dado la profesién
del autor, profesor de ensefianza secundaria- el marco que
debe guiar y avalar toda reflexién pedagégica: la realidad
de nuestras aulas.

Una mirada historica al uso educativo de la historia de
la quimica

A principios del siglo xx, el quimico Wilhelm Ostwald (1853-
1932) se pronunciaba asi sobre el valor educativo de la
historia de la quimica:

«Me ha sorprendido ver en cudn amplia medida la cons-
truccién rigurosa de los conceptos quimicos fundamenta-
les concuerda por una parte con el desarrollo histérico de
los descubrimientos de la quimica, y por otra parte, con
las exigencias de una pedagogia racional».!l
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En estas lineas, traducidas al castellano en 1917 por
Modesto Bargallé Ardévol (1894-1981), profesor de Fisica,
Quimica, Historia Natural y Agricultura en la Escuela Normal
de Maestros de Guadalajara, Ostwald plasmaba para la
quimica una idea ampliamente extendida en el dmbito de la
ensefianza de las ciencias de la época: el paralelismo entre
el desarrollo histérico de las ciencias y el propio aprendizaje
del alumnado. Diversos educadores de principios del siglo
XX promovieron ese paralelismo entre historia y aprendizaje
de las ciencias. En el caso espafiol, merece especial mencién
la labor del profesor Modesto Bargall$, traductor de los Ele-
mentos de Quimica de Ostwald (Figura 1).

Figura 1. Cubierta de los Elementos de Quimica, edicion en castellano de Schule
der Chemie de Wilhelm Oswald. La traduccion fue realizada por el profesor Modesto
Bargalld Ardéval, figura lave de la educacion dienfifica del primer tercio del siglo
XX en Espaiia.

Bargall6 fue un firme defensor del valor educativo de la hi-
storia de la ciencia.l’! Consideraba que la historia de la ciencia
permitia promover valores sobre la labor del cientifico, a la par
que ensefar de forma més clara los principios bdésicos de las
ciencias. Para ello, no dudé en impulsar la traduccién de textos
clésicos de la historia de la fisica y de la quimica a través de
Faraday, boletin fundado por el mismo Bargallé en 1928,
el cual no ha sido recuperado sino hasta fechas recientes.l

Durante el siglo xx, en paralelo con el desarrollo discipli-
nar de la diddctica de las ciencias, la historia de la ciencia
fue cobrando mayor importancia en la educacién cientifica.
En esta linea destacan los trabajos del quimico norteameri-
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Figura 2. Cubierta del primer ndmero del boletin Faraday, publicacin pionera en el
@mbito de la diddcfica y la historia de la fisica y la quimica en Espafia.

cano James Bryant Conant (1893-1978), quien fue rector de
la Universidad de Harvard, desde donde impulsé una serie
de cursos y trabajos sobre historia de la ciencia. Conocidos
como Harvard Case Histories in Experimental Science, estu-
vieron originalmente dirigidos a estudiantes de humanidades
y ciencias sociales, «los cuales requieren de una compren-
sién de la ciencia que les ayudard a relacionar el desarrollo
de las ciencias naturales con otros campos de la actividad
humana». Posteriormente, se dirigieron a un poblico mds
amplio «con la conviccién de que un conocimiento detallado
de algunos de los avances de la ciencia en distintas épocas
permite una mejor comprensién del mundo actual».?]

Ofra muestra de la profunda imbricacién entre historia y
diddctica de la quimica en el siglo xx lo encontramos en el
caso de la American Chemical Society cuyo Journal of Che-
mical Education, una de las publicaciones mds relevantes en
la actualidad sobre ensefianza de la quimica que se erigié
como érgano de expresién de sus divisiones de Educacién
Quimica y de Historia de la Quimica. Asimismo, destacados
autores en el dmbito de la historia de la quimica publicaron
sus trabajos en esta publicacién académica, como Aaron J.
Ihde.®] A una escala mucho més modesta, los ndmeros de
Faraday publicados entre 1928 y 1929 también revelan la
coexistencia de la reflexién sobre cuestiones pedagégicas
ligadas al aprendizaje de la quimica y el desarrollo discipli-
nar de la historia de la ciencia.

Desde esta perspectiva histérica no sorprende que en
el proceso de profesionalizacién de la didéctica de las
ciencias experimentales (donde se incluye la diddctica de
la quimica) de finales del siglo xx, el valor educativo de la
historia de la ciencia fuese un elemento de consenso. En esta
linea, cabe destacar los trabajos del profesor Michael Robert
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Tabla 1. Principales potenciales educativas de la historia de la quimica sefialadas por la investigacion
diddctica

Para el docente Para el estudiante

Contribuye a situar los
conceptos, leyes y teorias
de la quimica en su
contexto.

Acttia como criterio de
seleccion y secuenciacion
de contenidos.

Puede actuar como hilo

conductor para disefiar Ayuda a conocer como

Ensefiar y unidades didacticas. se ha construido y se
aprender construye el conocimiento
quimica Permite identificar en el quimico.
alumnado ideas previas y
errores conceptuales. Promueve el aprendizaje
significativo de la quimica.
Propicia la colaboracion del
profesorado de distintas Permite relacionar la
especialidades. quimica con otras materias.
Contribuye al desarrollo
. - del pensamiento critico
Humaniza la quimica, .
sobre temas vinculados a la
mostrando aspectos L
. quimica.
. sociales, culturales y
Enseiar y o .
politicos vinculados con ella. . o
aprender Propicia la reflexion en
sobre . » torno a las relaciones
. Contribuye a la formacion . )
quimica quimica y sociedad.

del profesorado, aportando
una reflexion critica sobre la

. L Permite superar visiones
quimica como ciencia.

deformadas de la quimica
como actividad humana.

Matthews (1948) quien en la década de 1980 sefialé la
existencia de una crisis intelectual y social en la educacién
cientifica. La escasez de profesorado y alumnado de cien-
cias y la falta de cultura cientifica de la ciudadania serian
muestras de dicha crisis. Ante esta situacién, defendié que
si bien la solucién no radicaba Gnicamente en la historia de
la ciencia, su uso educativo si podria contribuir a paliar la
situacién, ya que la historia de la ciencia puede «humanizar
las ciencias y acercarlas mds a los intereses personales, éti-
cos, culturales y politicos» de la ciudadania, «puede hacer
las clases més estimulantes y reflexivas, incrementando las
capacidades de pensamiento critico», puede ayudar a «una
comprensién mayor de los contenidos cientificos» y a «mejo-
rar la formacién del profesorado contribuyendo al desarrollo
de una epistemologia mds rica y mds auténtica, esto es, a
un mejor conocimiento de la estructura de la ciencia y su
lugar en el marco intelectual de las cosas».”) De nuevo en el
contexto espafiol, esta relevancia de la historia de la ciencia
en el seno disciplinar de la diddctica de las ciencias experi-
mentales de finales del siglo XX lo encontramos al examinar
la publicacién Ensefianza de las Ciencias, revista acadé-
mica fundada en 1983 y uno de los maximos exponentes
en castellano de la investigacién en educacién cientifica y
matemdtica. Desde su primer nimero, es frecuente encontrar
diversos trabajos que avalan el uso diddctico de la historia
de la ciencia a través del andlisis del curriculo, los libros de
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texto, la formacién del profesorado o las ideas previas del
alumnado, entre otros muchos aspectos. Una sintesis de las
principales ideas sobre el uso educativo de la historia de la
quimica avaladas por la literatura académica en el dambito
de la diddctica de las ciencias experimentales se recoge en
la Tabla 1.

La historia de la quimica en el curriculo

Si bien la historia de la quimica no tiene un lugar privilegiado
en el curriculo, si tiene una presencia suficiente que avala
su incorporacién a las aulas de secundaria. Un estudio pa-
nordmico sobre la presencia de la historia de la quimica en
el curriculo de ESO y Bachillerato en el marco LOE mostré
la existencia de ciertas temdticas de indole histérico sobre
quimica en las distintas materias de Fisica y Quimica de
ESO y Bachillerato, como la evolucién histérica de los mo-
delos atémicos, el desarrollo de las leyes ponderales de las
combinaciones quimica, la historia de la clasificacién de los
elementos quimicos, la evolucién de las teorias écido-base o
el origen de la quimica orgdnica. Sin embargo, la historia de
la quimica trasciende los contenidos vinculados a ciertos epi-
sodios histéricos.l'l En esta linea, merece especial mencién
el hecho de que en el marco LOMCE la historia de la ciencia
constituyese un elemento central de las llamadas competen-
cias bésicas en ciencia y tecnologia las cuales «capacitan
a ciudadanos responsables y respetuosos que desarrollan
juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnolégicos que
se suceden a lo largo de los tiempos pasados y actuales».']
Como puede colegirse, la dimensién histérica de la ciencia -y
por ende, de la quimica-subyace en la competencia cientifica
del curriculo.

La historia de la quimica también estd presente en el nue-
vo curriculo de ESO y Bachillerato derivado de la LOMLOE.
Asi, en el bloque de saberes bdsicos dedicado a destrezas
cientificas bdsicas en las materias de Fisica y Quimica de
ESO se incluye la «valoracién de la cultura cientifica y del
papel de cientificos y cientificas en los principales hitos his-
téricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y
mejora de la sociedad».l'?l No obstante, la presencia de
episodios histéricos del desarrollo de la quimica se restringe
bdsicamente al desarrollo de los modelos atémicos. En el
caso de Bachillerato, se explicitan las contribuciones histé-
ricas a la elaboracién de la tabla periédica en la materia
de Fisica y Quimica de 1° Bachillerato y la relevancia de
los espectros atémicos en el contexto del desarrollo histérico
de los modelos atémicos en la materia de Quimica de 2°
Bachillerato.[®

La historia de la quimica en los libros de texto

Si la historia de la quimica no tiene un lugar privilegiado
en el curriculo de ESO y Bachillerato, no sorprende que su
presencia en los libros de texto de Fisica y Quimica no sea
amplia. Un andlisis de los libros de Fisica y Quimica de ESO
y Bachillerato de destacas editoriales en el marco LOE arrojé

© 2022 Real Sociedad Espafola de Quimica

0000,

*IRSEQ

Real Sociedad Espariola de Quimica


http://www.analesdequimica.es

Anales de

wn R SEQ EL VALOR EDUCATIVO DE LA HISTORIA DE LA QUIMICA PARA LAS AULAS DE SECUNDARIA 166

© 2022 Real Sociedad Espafiola de Quimica

*:RSEQ

inferesantes conclusiones en este terreno, apuntando que las
presentaciones histéricas sobre quimica incluidas en estos
materiales educativos incurren en una visién individualista
(centrada en referencias puntuales a cientificos) y aproblemé-
tica (evitando abordar controversias) de la quimica, focaliza-
da en incluir fechas de algunos hitos célebres de la historia
de la quimica, sin presencia apenas de mujeres cientificas e
incidiendo en una visién lineal en la que se alternan modelos
y experimentos.['4

Dicho estudio también mostré que los escasos capitulos
sobre historia de la quimica incluidos en los libros de texto
suelen desatender los resultados de investigacién en historia
de la ciencia de las dltimas décadas. Asi, la revolucién qui-
mica suele presentarse como la obra en solitario de Lavoisier
y la sintesis de la urea por Wahler suele erigirse como el mo-
mento fundacional de la quimica orgdnica, pese a que am-
bas narrativas no cuentan con el aval de las fuentes histéricas
y su andlisis riguroso.l'¥l También cabe destacar el olvido de
los errores en las predicciones de Dimitri Mendeleiev, subra-
ydandose Unicamente aquellos elementos que si encontraron
un lugar en su tabla periédica;l'¥ asi como la presentacién
de la evolucién histérica de los modelos atémicos como un
proceso lineal en el que un modelo es inmediatamente aban-
donado tras un experimento que lo invalide, obviando la con-
vivencia y rivalidad entre modelos.l'”] Se trata de narrativas
que, mds alld del rigor, se erigen contraproducentes en su
accién diddctica por introducir en el alumnado una imagen
de la quimica como obra de grandes genios aislados y como
un discurso de éxito. Por el contrario, la colaboracién entre
cientificos o la convivencia de modelos y teorias y su aco-
modo a la evidencia experimental constituyen caracteristicas
de la quimica como ciencia que no pueden pasarse por alto
en su ensefianza.

La historia de la quimica en el avla

Aungque el panorama descrito en las lineas anteriores puede
parecer desalentador, cabe afiadir las mltiples opciones
que el profesorado puede encontrar en su practica de aula
para hacer uso de la historia de la quimica para trabajar
aspectos del curriculo y al mismo tiempo hacerlo en el marco
de la evidencia proporcionada por la investigacién sobre
historia de la ciencia en educacién. Desde esta mdxima, se
presentan a continuacién tres experiencias diddcticas reali-
zadas con alumnado de Educacién Secundaria Obligatoria
en el marco de la materia de Fisica y Quimica, asi como
algunas pautas para el uso de la historia de la quimica en
ensefianza secundaria.

Una controversia histérica de gran interés diddctico: el caso Lafarge y su
uso en 2°-3° ESO

Las controversias cientificas son excelentes herramientas
diddcticas para promover en el alumnado la reflexién cri-
tica sobre la produccién del conocimiento cientifico y sus
relaciones con la sociedad. La historia de la quimica estd
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repleta de estas controversias. Una de especial interés, no
suficientemente conocida en el dmbito de la didéctica de la
quimica pero si ampliamente avalada por los estudios histé-
ricos sobre ciencia, es el conocido como caso Lafarge.['® Se
trata de la muerte de Charles Lafarge en 1840 en extrafias
circunstancias que fueron achacadas al envenenamiento por
arsénico a manos de su esposa, Marie Lafarge. La investi-
gacién sobre su envenenamiento, no exenta de polémica,
transcurrié entre los tribunales y el laboratorio e implicd
la participacién del quimico espafiol Mateu Orfila (1787-
1853). Mediante la produccién de hidrégeno por reaccién
de cinc con dcido clorhidrico, el arsénico presente en la
muestra que se deseaba analizar formaba hidrégeno arse-
niado (compuesto hoy denominado arsano) que por efecto
de una llama se descomponia dando lugar a un espejo de
arsénico (Figura 3). Este método, conocido como método
de Marsh, fue el empleado por Orfila a fin de determinar
la presencia de arsénico en todo tipo de muestras, desde
restos de érganos del difunto hasta tierra de su tumba, tela
del sudario o restos de vémito; lo que llevé a prisidén a
Marie Lafarge.

Esta historia, sin duda atractiva para nuestro alumnado,
puede propiciar en nuestras aulas no pocas reflexiones, como
la tensién entre usar la ciencia, siempre sujeta a revisién
y abierta a nuevos interrogantes, como elemento para dic-
tar justicia, accién que requiere de minima incertidumbre y
provisionalidad. Asimismo, las disputas en torno al método
empleado por Orfila y los limites de las técnicas quimicas
ilustran las dificultades de la metodologia cientifica, lejos de
una imagen simple y simplista de aplicacién algoritmica de
un método cientifico universal. Asimismo, la interpretacién
de los hechos cientificos ligados a la controversia implica
aplicar aprendizajes de quimica, tales como el fundamento
de los cambios quimicos, los distintos sistemas materiales o
los estados de agregacién de la materia.

Figura 3. llustracidn del método de Marsh usado por Orfila para
determinar la presencia de arsénico."®

La Tabla 2 facilita un texto sobre el caso Lafarge que pue-

de ser leido como actividad de clase, asi como una propuesta
diddctica para su lectura.
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Tabla 2. El misterioso caso Lafarge, una actividad basada en el uso de la historia de la quimica en 2°/3° £SO

Material de lectura Material didactico

Acceso via QR Acceso via QR

[=]

Tabla 3. Recreacion de algunos arfefactos del gabinete de Bargalld por parte de alumnos de 2° y 3° ESO
del CEIPS Vicente Aleixandre de lo Comunidad de Madrid

Molinete de vapor

Acceso via URL Acceso via URL ..
https://principia.io/2020/07/09/ https://www.unprofedeciencias.es/ Brulma s
el-caso-lafarge.ljEyMTYi/ elmisteriosocasolafarge/

Unos misteriosos artefactos para experimentar: el gabinete del profesor
Modesto Bargall y su recreacion en 2°-3° ESO

La historia de la quimica va mds alld de lo sucedido en
los laboratorios pretéritos. Las aulas de ciencias del pasado
son valiosos repositorios de experiencias docentes para el
profesorado STEM del presente. La investigacién en historia
de la educacién cientifica, impulsada por los estudios histé-
ricos sobre ciencia y sobre educacién, se revela entonces
como un marco fructifero para nuestra accién docente. En
esta linea, se ha abordado con alumnado de 2°y 3° ESO
la recreacién del gabinete de fisica y quimica del profesor
Modesto Bargalld, ya mencionado con anterioridad en estas
lineas.l'”] Partiendo de las ilustraciones y las explicaciones

Figura 4. Cubierta de £ gabinete de fisica, obra para docentes en la que el
profesor Modesto Bargalld describia la construccion de mds de una treintena de
artefactos para el aprendizaie de la fisica y la quimica.

Dilatador de solidos
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Medidor de densidad de sélidos

Péndulo eléctrico
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de su obra El gabinete de fisica, el alumnado tuvo que in-
vestigar en grupos los pormenores del artefacto asignado.
Dicha investigacién, a partir de la fuente histérica, implicé
desgranar los principios fisicos y/o quimicos en los que se
basaba el funcionamiento de los misteriosos artefactos, asi
como justificar la eleccién de los materiales con los que se
iban a recrear. Dichos materiales consistian en objetos co-
tidianos y residuos (como boligrafos usados, botes vacios,
etc.). Se pretende asi fomentar la conciencia ambiental desde
la materia de Fisica y Quimica.

La Tabla 3 recoge la comparativa entre las ilustraciones
de los artefactos originales, realizadas por el propio Modesto
Bargallé e incluidas en El gabinete de fisica, y los confec-
cionados por los alumnos de 2°y 3° ESO del CEIPS Vicente
Aleixandre, centro publico de la Comunidad de Madrid. La
experiencia ilustra como el uso didéctico de la historia de
la quimica y el aprendizaje experimental son perfectamente
compatibles.

Los artefactos anteriores exigieron al alumnado trabajar
e integrar contenidos de quimica y de fisica, tal y como se
resume en la Tabla 4.

Tabla 4. Contenidos de Fisica y Quimica vinculados a los distintos artefactos del gabinete de Modesto
Bargall6 construidos por el alumnado de 2° y 3° ESO

Contenidos de fisica Contenidos de quimica

Molinete de vapor
Tipos de energia (térmica y
cinética)
Cambios de estado

Conduccion del calor en metales

Brijula

Propiedades magnéticas de

Magnetismo
algunos metales

Dilatador de sélidos

Calor y temperatura

) . - Conduccion del calor en metales
Dilatacion de solidos

Medidor de densidad de sélidos

Medida de volumenes de liquidos

DR RS con materiales del laboratorio

Péndulo eléctrico

Naturaleza eléctrica de la materia y

Fuerza eléctrica .
estructura atomica

La Tabla 5 incluye mds informacién sobre esta experien-
cia diddctica.

Tal y como puede colegirse, el uso de la historia de la
ciencia en el aula de Fisica y Quimica permite crear nexos
de unién entre ambas ciencias, motivo por el cual esta ex-
periencia ha sido de especial interés como proyecto final,
a fin de que el alumnado aplique, repase y relacione los
contenidos de fisica y de quimica trabajados a lo largo de
todo el curso escolar.
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Tabla 5. Detalles sobre la recreacién del gabinete del profesor Modesto Bargalld en el marco de la
exposicion virtual Modesto Bargalld. Haciendo ciencia en las aulos

Detalles sobre la experiencia didactica

www.analesdequimica.es

Acceso via QR

Acceso via URL
https://modestobargallo.jimdofree.
com/aula-bargall%C3%B3/
recreaci%C3%B3n-del-gabinete-de-
bargall%C3%B3/

Un truco de magia histérico con mucha quimica: la copa misteriosa
y el aprendizaje por indagacion en 3°-4° ESO

Ofro ejemplo de experiencia didactica capaz de combinar
historia de la ciencia y trabajo experimental lo constituye la
recreacién del fruco que el quimico francés Gaston Tissandier
(1843-1899) incluyé en su obra Recreaciones cientificas 6 La
Fisica y la Quimica sin aparatos ni laboratorios (Figura 5.2

Figura 5. Cubierta de Recreaciones cientificas e ilustracién del «truco de magio» tomado de o misma. %

Esta obra incluia diversos experimentos de fisica y quimi-
ca disefiados para sorprender a la audiencia en un contexto
en el que la ciencia constituia una forma de ocio y divertimen-
to para ciertos sectores sociales. El «truco» seleccionado con-
sistia en que al fumar cerca de una copa con agua tapada,
el humo no atravesaba la copa. Sin embargo, transcurrido
cierto tiempo, el humo se concentraba en el interior de la
copa. Lejos de la magia, el fundamento de lo ocurrido se
encontraba en la quimica. Asi, el liquido del interior de la
copa no era agua corriente, sino una disolucién acuosa de
dcido clorhidrico. La cara interna de la tapa estaba impreg-
nada en amoniaco. Asi, el humo blanco que se concentraba
en el inferior de la copa no era humo de tabaco sino cloruro
de amonio formado in situ por la reaccién de neutralizacién
entre el cloruro de hidrégeno y el amoniaco (Figura 6).
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Figura 6. Formacidn del cloruro de amonio (humo blanco), que permanece
en suspension, por reaccion entre el cloruro de hidrgeno y el amoniaco.

La experiencia diddctica integré este sencillo experimento
(facilmente reproducible en la actualidad) en la metodologia
propia del aprendizaje por indagacién. Asi, el alumnado
partié de un problema de partida cuyo abordaje implicé
formular y responder una pregunta investigable. Finalmente,
se concluyd con una pregunta de consolidacién para refor-
zar aprendizajes. La Figura 7 recoge la secuencia diddéctica
adoptada.

Figura 7. Secuencia diddctica seguida durante el desarrollo de lo octividad.
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Sin realizar el experimento, a la pregunta de partida
el alumnado respondié con diferentes posibilidades, hasta
proponer que quizd el humo de la copa se genera dentro

e la misma y no corresponde al humo de tabaco exhalado
por el supuesto mago. Al plantearse esta opcién, se guié
al alumnado en la identificacién de potenciales variables
y factores a tener en cuenta para desgranar el fundamento
quimico del supuesto truco. Cuando se plantea que quizd el
humo se forma por algin tipo de reaccién quimica dentro
de la copa, se les proporciona los datos de punto de fusién
y ebullicién de las especies quimicas implicadas, de donde
coligen que el amoniaco y el cloruro de hidrégeno duran-
te la reaccién se encuentran en fase gas, mientras que el
cloruro de amonio formado se encuentra en estado sélido.
Este aspecto contrasta con su idea original sobre el cardcter
gaseoso del humo blanco.

Finalmente, dado que el alumnado de 3°y 4° ESO ya
tiene adquiridas nociones bdsicas de formulacién y nomen-
clatura de compuestos inorgdnicos, se les plantea si al HCl se
le deberia llamar cloruro de hidrégeno o 4cido clorhidrico.

La mayoria del alumnado se decanté por esta Gltima, al
actuar como dcido. Sin embargo, la reaccién de neutrali-
zacién no transcurre en disolucién, sino en fase gas. Esto
conduce a colegir que la denominacién adecuada es cloruro
de hidrégeno. Se evita asi la concepcién errénea que asume
que las reacciones de neutralizacién ocurren siempre en di-
solucién. Al mismo tiempo, permite incidir en que las denomi-
naciones de cloruro de hidrégeno y écido clorhidrico no son
sinénimas, pues mientras que la primera alude al compuesto
HCl, la segunda se refiere a la disolucién acuosa de este
compuesto en agua.?' Sin duda, una experiencia que permite
infegrar aprendizajes sobre sistemas materiales, reacciones
quimicas y lenguaje quimico. La Tabla 6 incluye informacién
complementaria sobre la experiencia didactica. Cabe apuntar
que si bien la experiencia ha sido disefiada como un trabajo
prdctico investigativo por indagacién, también puede usarse
como demostracién experimental o experimento de cdtedra.

Tabla 6. Detalles sobre la recreacion del experimento descrito por Tissandier en Recreaciones cienfificas

Detalles sobre la experiencia didactica

Acceso via QR

[=] = [m]
E ik

Acceso via URL
https://www.unprofedeciencias.es/
caso-misterioso-humo/

Contar la historia de la quimica a la joven ciudadania: cautelas
y precauciones

Més allé de las experiencias diddcticas anteriores, narrar
la historia de la quimica en nuestras clases es una prdctica
comun a la hora de abordar ciertos contenidos curriculares

0000,
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como el desarrollo de los modelos atémicos o de la tabla
periédica. No obstante, dada la todavia poca permeacién
de las investigaciones en historia de la ciencia en materia-
les y contextos educativos, este tipo de narrativas docentes
pueden incurrir en aspectos cuestionados y cuestionables.
En esta lineq, la creacién de puntos de encuentro y didlogo
entre profesorado de ensefianza secundaria e investigado-
res en diddctica e historia de la ciencia se erige como una
estrategia fundamental para mejorar las narrativas histéricas
escolares sobre ciencia. Se trata de mejoras necesarias no
para saturar a nuestros estudiantes de fechas clave o nom-
bres de cientificos, sino para seleccionar aquellos capitulos
de la historia de la ciencia de mayor potencial diddctico de
modo que ademds de permitirnos fomentar el aprendizaje
de ciertos contenidos, no introduzcan visiones deformadas
sobre la ciencia. La historia de la quimica ofrece numerosos
ejemplos para ilustrar esta cuestion.

Asi, si bien es natural la admiracién por las grandes figu-
ras de la historia de la quimica, la misma no debe eclipsar las
dificultades, errores y contradicciones que estas encontraron
en su quehacer cientifico. Se humaniza asi la quimica ante
nuestros alumnos, reveldndola como una actividad humana
fascinante, pero no exenta de dificultades. Se les descubre
asi como una apasionante aventura intelectual que exige
esfuerzos, desvelos e inquietudes para adentrarse en los
misterios de la materia y sus cambios, evitando presentarla
como obra de personalidades dotadas de cualidades que
conciban inalcanzables. También es especialmente pertinente
incidir en la naturaleza colectiva de la quimica, la importan-
cia que tuvo el didlogo y la colaboracién entre los quimicos
y quimicas de tiempos pasados, otorgando a estas Gltimas un
lugar mucho mds reconocido que el que suele caracterizar
las narrativas escolares. Especial cuidado merece la presen-
tacién de modelos y teorias que se sucedieron en el tiempo.
En este punto suele ser habitual incidir en que una teoria o
modelo se abandona cuando no permite justificar la eviden-
cia experimental. Sin embargo, es habitual que un modelo o
una teoria sufra modificaciones para poder explicar ciertos
hechos experimentales, antes de ser abandonado por un
nuevo modelo o teoria.

Atendidas estas cautelas, la historia de la quimica en
nuestras clases puede desempefiar un sinfin de usos educa-
tivos: desde anécdotas curiosas para captar la atencién de
nuestros alumnos hasta fundamentar actividades experimen-
tales, pasando por la promocién de la lectura o el recorrido
por los fundamentos del conocimiento quimico actual. Solo
una muestra de las que las lineas anteriores han pretendido
dar cuenta transitando del curriculo al aula.

A modo de conclusion

La historia de la quimica es una herramienta didéctica funda-
mental para el profesorado de Fisica y Quimica. A través de
las péginas anteriores se ha ofrecido una modesta muestra
de lo mucho que puede aportar el prisma de la historia de
la ciencia a la diddctica de la quimica conciliando la lite-
ratura académica con la accién docente. Lejos de modas
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pedagdgicas o bisqueda de panaceas educativas, el valor
educativo de la historia de la quimica reside en su potencial
para el aprendizaje significativo, contextualizado, critico y
experimental de la quimica, objetivos clave de nuestra labor
alfabetizando en ciencias a la joven ciudadania en las aulas
de secundaria.

Llevar la historia de la quimica a las aulas puede ayudar-
nos a promover el aprendizaje significativo de la quimica,
en la medida que ayuda a derribar ideas previas erréneas
del alumnado sobre conceptos quimicos y sobre la propia
naturaleza de la quimica como ciencia. También ayuda a
contextualizar la quimica como préctica humana, valorando
el esfuerzo que subyace tras leyes, teorias y ecuaciones, en
ocasiones centenario. Los docentes podemos encontrar en
la historia de la quimica una oportunidad para fomentar el
pensamiento critico en el alumnado, de lo que dan cuentan
controversias sociocientificas como el caso Lafarge. Usar la
historia de la quimica también nos puede ayudar a promover
el aprendizaje experimental de esta ciencia. En este sentido,
la historia de la quimica constituye un valioso repositorio de
experimentos que pueden inspirar no pocas précticas con
nuestro alumnado, como las recreaciones cientificas de Tis-
sandier. En este punto, merece especial mencién las muchas
oportunidades que nos puede ofrecer conocer el pasado de
nuestra profesién como docentes de ciencias. Asi, la historia
de la educacién cientifica nos releva propuestas tan inspira-
doras como el gabinete del profesor Bargallé.

Sirvan estas lineas como un alegato al uso de la historia
de la quimica en nuestras aulas de secundaria y como una
invitacién a valorar el pasado de la quimica y de nuestra
profesién docente como un valioso patrimonio educativo,
cientifico, histérico y cultural.
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