Recordando el AIQ

Un ano del CSIC entre moléculas

Laura Ferrando, Laura Llera, Pilar Tigeras

Resumen: El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas se implicé de forma decidida en el Afio Internacional de la Quimica, al que ha
contribuido con un programa de actividades de fomento de la cultura cientifica. El programa se vertebro en torno al portal web de referencia
nacional www.quimica2011.es (con mas de 95000 visitas en 2011), una exposicion itinerante y descargable y sus unidades didacticas (ambos
materiales descargados mas de 5000 veces durante 2011). Lejos de quedarse en una iniciativa puntual, estos recursos siguen estando disponi-
bles, dando continuidad a los objetivos del afio.
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Abstract: The Spanish National Research Council has worked hard in the International Year of Chemistry (IYC) in Spain, contributing with

a complete program of outreach activities. This program has included a national reference web site —-www.quimica2011.es— (with more than
95000 visits in 2011), an itinerant and downloadable exhibition and teaching units (both downloaded more than 5000 times during 2011). The

program has not finished at the end of the year, and has still working, with its opened resources, keeping the objectives of the IYC.
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Introduccion

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) ha trabajado activamente en el Afio Internacional
de la Quimica (AIQ) 2011, promovido por la ONU bajo el
lema “Quimica: nuestra vida, nuestro futuro”. La institucion
ha participado con un programa de actividades de fomento
de la cultura cientifica, adaptadas a distintos publicos y en
diversos formatos: un portal web con articulos divulgativos
escritos por investigadores e investigadoras, una exposicion
itinerante y descargable, unidades didacticas, ciclos de confe-
rencias, libros de divulgacion, cursos, congresos, etc. No en
vano, el CSIC tiene entre sus funciones “fomentar la cultura
cientifica” y “colaborar en la actualizacion de conocimientos
en ciencia y tecnologia del profesorado de ensefianzas no
universitarias”, segin recoge su Estatuto.

Un afio mas, el CSIC quiso aprovechar la oportunidad
que ofrecen las conmemoraciones cientificas para destacar
una de las areas de conocimiento en las que trabaja y ponerla
en valor. Y lo hace sumando esfuerzos con otras institucio-
nes. Asi fue, por ejemplo, en 2009 en el Afio Internacional
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de la Astronomia con la Comision Nacional de Astronomia,
en 2010 en el Afio Internacional de la Biodiversidad con la
Fundacion Biodiversidad, o en 2011, en el AIQ, con el Foro
Quimica y Sociedad, la Real Sociedad Espaiola de Quimica
y la Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica, entre
otras instituciones.

Gracias a su potencial cientifico en el area de quimica
(cuenta con 14 centros de investigacion y 1500 personas
trabajando, asi como otros tantos centros en areas relacio-
nadas), el CSIC ofrecio un amplio programa de actividades
de fomento de la cultura cientifica. El objetivo era resaltar
y dar a conocer el papel que ha tenido, tiene y tendra la
quimica en el bienestar social, asi como promover el interés
por la investigacion cientifica en general, especialmente
entre los jovenes.

El CSIC ha venido participando en las diferentes cele-
braciones cientificas internacionales desde hace mas de una
década. En los ultimos afios ha desarrollado un modelo con-
memorativo estructurado que le ha permitido llevar la ciencia
a cada vez un mayor numero de personas de todas las edades
y procedencias. Este modelo, que da soporte a las multiples
iniciativas que se desarrollan desde los diferentes institutos
de investigacion del CSIC, se estructura en torno a un portal
web, una exposicion itinerante y descargable y materiales de
divulgacion y didacticos que lo complementan.

Pero el modelo y su estructura no tendrian ningun valor
si no fuera por lo que les nutre y diferencia de otros materia-
les divulgativos: sus contenidos cientificos, elaborados por
expertos en cada materia y especialidad. Ellos adaptan la
informacion, con rigor, para garantizar el acceso al conoci-
miento mas actual al mayor niimero de personas posible.

En el Afio Internacional de la Quimica este modelo alcan-
70 altas cuotas de impacto social, que no ha terminado con el
afio, sino que sigue estando “vivo” en la actualidad.

El punto de partida fue el 8 de febrero, con la inaugura-
cion oficial en Espana del AIQ, celebrada en la sede central
del CSIC en Madrid, y retransmitida en directo a través de
INTERNET. El acto tuvo una gran afluencia de publico,
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Figura 1. El salon de actos del CSIC, abarrotado el dia de la inaugu-
racion del AIQ.

con mas de 600 asistentes. Cerca de 800 personas mas lo
siguieron a través de la plataforma audiovisual del CSIC, la
Cienciatk (Figura 1).

El acto de inauguracion contd con la participacion de la exmi-
nistra de Ciencia e Innovacién Cristina Garmendia, el exminis-
tro de Educacion Angel Gabilondo y Alfredo Pérez Rubalcaba,
siendo entonces Vicepresidente Primero del Gobierno. También
hubo una presencia destacada de representantes del mundo de la
quimica, como Carlos Negro (Foro Quimica y Sociedad), Luis
Oro (Asociacion Europea de Ciencias Quimicas y Moleculares),
Reyes Jiménez (Conferencia Espafiola de Decanos de Quimica)
y Nazario Martin (Real Sociedad Espafiola de Quimica),
asi como el entonces presidente del CSIC, Rafael Rodrigo.
Asimismo, durante el evento se present6 el sello conmemora-
tivo emitido con motivo del AIQ. En el acto se hizo también
entrega de la I Medalla de Oro otorgada por el Foro Quimica
y Sociedad a Avelino Corma, profesor de investigacion del
CSIC, que tiene en su haber numerosas distinciones y mas de
un centenar de patentes registradas. El galardon representa un
reconocimiento a toda su trayectoria cientifica.

Portal web de referencia

La inauguracion dio paso a un programa de actividades
que tuvieron su principal escaparate en el portal web que el
CSIC creo para la conmemoracion y que hoy se sigue actua-
lizando (Figura 2).! Este portal ha obtenido una mencion
especial del comité organizador del afo internacional en su
pagina web, como parte del legado de la conmemoracién.?

La pagina web alberga articulos sobre la historia de la
quimica y sus protagonistas, y sobre la quimica y su desarrollo
en los ambitos de la salud, el medio ambiente, la alimentacion,
la exploracioén de nuevas fuentes de energia o la solucién a la
demanda de nuevos materiales. Ademas, ofrece contenidos
sobre la quimica en la vida cotidiana (los sentidos, el deporte, el
cine, el vino...), una exposicion virtual descargable y recursos
didacticos de apoyo al profesorado (experimentos, talleres, uni-
dades didacticas, videos...). Todo este material se complementa
con informacion sobre publicaciones y articulos representativos
de la quimica, que todo el publico puede recomendar a través de
la pagina web, y también se ofrecen enlaces de interés.

La pagina www.quimica2011.es se convirtid en la princi-
pal plataforma de difusion donde seguir las actividades que se
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Figura 2. Pantallazo del portal del CSIC dedicado a la Quimica.

realizaban en el marco de la conmemoracion, ya que estuvo
abierta a la participacion de todas las instituciones de Espana.
Estas, junto a institutos de investigacion y delegaciones del
CSIC, han contribuido con cerca de 250 actividades entre
febrero de 2011 y la primera mitad de 2012.

Entre el 8 de febrero y el 31 de diciembre de 2011 la web
recibid un total de 95085 visitas por parte de 72186 visitantes
unicos, con 380751 paginas vistas. Las visitas procedieron de
85 paises/territorios. Los diez con un mayor trafico de visitas
fueron: Espana (40660), México (15935), Colombia (11423),
Argentina (5233), Uruguay (3612), Chile (3531), Venezuela
(3100), Pert (2916), Panama (2178) y Ecuador (1235).

Lejos de constituir un portal temporal, la web sigue estan-
do viva hoy dia, con actualizaciones periodicas de contenidos
y con un seguimiento que supera todos los prondsticos: entre
el 1 de enero y el 30 de junio de 2012 la web ha recibido
48323 visitas (de las cuales 41786 son de visitantes unicos).

Si nos fijamos en el uso del material ofrecido en la pla-
taforma, los datos son bastante positivos. En 2011 hubo mas
de 5000 descargas y en la primera mitad de 2012, hubo 662.
Estos datos deben ser interpretados teniendo en cuenta que
una descarga no equivale a un uso individual, sino que un
gran numero de éstas han sido realizadas por profesores,
gestores culturales o museos, multiplicando el niimero real de
las personas que acceden a los contenidos y elevando notable-
mente la participacion ciudadana en el AIQ.

Entre moléculas

La exposicion Entre moléculas y las unidades didacticas
que la complementan constituyen dos de los principales
materiales descargados de la web. La exposicion, comisaria-
da por el investigador del CSIC Bernardo Herradon, ofrece
una vision amena, divulgativa y didéctica de la quimica y
estd dirigida a toda la poblacion, con especial atencion a
los jovenes estudiantes de los distintos ciclos educativos de
secundaria. Estd compuesta por 22 paneles que introducen al
visitante en el papel central de la quimica y sus aportaciones
a la humanidad (Figura 3).3

Comienza con una primera vision general de la quimica y su
papel central en la ciencia: es la ciencia de las moléculas, de sus
componentes, estructuras, propiedades y transformaciones qui-
micas; la ciencia que estudia las propiedades de la materia y
las trabaja para obtener nuevos materiales, nuevos compuestos.

Un segundo bloque de la exposicion realiza un repaso
breve de los momentos mas decisivos de la quimica a lo largo
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Figura 3. Cartel de la exposicion “Entre moléculas”.

de la historia, desde el control del fuego, las contribuciones
de los alquimistas hasta las aportaciones de Boyle, Lavoisier,
Avogadro o Medeleiev. Sin olvidar el siglo XX, que incluye a
algunos de los grandes avances y protagonistas.

En un tercer bloque, la exposicion se adentra en la quimi-
ca presente en grandes campos como el medio ambiente, la
salud, la energia y la alimentacion, poniéndolos en relacion
con la investigacion desarrollada en los laboratorios espa-
fioles. En este contexto, destaca el uso habitual del adjetivo
“quimico” ligado a los efectos negativos para el medio
ambiente. Sin dejar de recordar los malos usos y abusos de
sustancias nocivas, la exposicion recuerda las aportaciones
de la quimica para la mejora de la actividad biologica, en
la busqueda de nuevas tecnologias que permitan minimizar
el impacto del CO,, el desarrollo de nuevos materiales para
energias renovables, la potabilizacion del agua, la produccion
de alimentos o la generacion de nuevos farmacos, biomateria-
les y técnicas en beneficio de la salud (Figura 4).

La quimica en la vida cotidiana y el futuro de la quimica
cierran esta exposicion que incluye amenas ilustraciones que
facilitan la comprension de los contenidos.

Para garantizar el méaximo acceso a la exposicion, ésta
se ofrece en dos formatos: por un lado, existen dos copias
impresas que se prestan a todas aquellas instituciones y
organismos que deseen exponerlas en sus instalaciones.
Durante 2011, ambas copias han itinerado por Espafia,
exhibiéndose en 26 espacios de 13 comunidades autonomas
(Madrid, Cantabria, Asturias, Castilla la Mancha, Comunidad
Valenciana, Murcia, Galicia, Pais Vasco, Andalucia, Castilla
Leodn, Aragon, Cataluna y Navarra). Cabe mencionar que la
demanda superd en mas del doble los espacios que se pudo
cubrir con las dos copias impresas (Figura 5).
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Figura 4. Uno de los paneles de la exposicion, que ofrece una pano-
ramica general sobre las aportaciones de la quimica.

Figura 5. La exposicion ha sido visitada por cientos de personas de
toda Espafia, y sigue itinerando en 2012.

Por otro lado, la exposicion se ofrece en formato digital
para su descarga on-line gratuita. Su tamafo original facilita
la impresion en funcién de los instrumentos de cada entidad
ya sea una asociacion cultural, un centro educativo o un indi-
viduo con una impresora doméstica. Los datos de descarga
obtenidos, tanto en nimero como por paises de procedencia,
confirman este objetivo.

Entre las entidades que han decidido imprimir esta expo-
sicién y exponerla en sus museos se encuentran el Museo
de la Ciencia y el Agua en Murcia, el CETA-CIEMAT,
el Planetario de Pamplona y el Museo de la Ciencia de
Valladolid. De hecho, estos dos ultimos han incluido la expo-
sicion como parte de su contenido permanente.
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Unidades didacticas

Como avanzdbamos antes, la exposicion se complemen-
ta con unas unidades didacticas dirigidas a la comunidad
docente y al alumnado. Sus contenidos han sido desarrollados
acorde con los curriculos educativos de educacion secunda-
ria y bachillerato, adaptandolos a los distintos cursos. Estas
unidades, que pueden descargarse de la web, se estructuran
en torno a preguntas que profundizan en los contenidos de la
exposicion y exigen reflexion, asi como propuestas practicas
de caracter creativo: fotografias y dibujos. Atin en 2012 segui-
mos recibiendo los resultados de las propuestas creativas pro-
cedentes de distintos puntos del planeta. Estas contribuciones
muestran como los jovenes son capaces de estudiar la quimica
y relacionarla con su entorno, desde una vision practica y con
una perspectiva en positivo.*

Tanto la exposicion como las unidades didacticas se
ofrecen en su version digital en catalan, castellano, euskera y
gallego, con el fin de llegar al mayor nimero de personas que
se escolarizan en esas lenguas.

Precisamente, el caracter didactico de ambos materiales
ha favorecido que el principal uso proceda del ambito docen-
te, tanto de profesores como de alumnos.

Animacion audiovisual

El modelo de la conmemoracion contd en 2011 con una
breve animacioén audiovisual cuyo objetivo era lograr que la
ciudadania pudiera hacerse una idea del papel que tiene la qui-
mica en el desarrollo de soluciones a los grandes retos energéti-
cos, medioambientales, alimentarios, informaticos, etc., de una
forma facil, rapida y comoda. El video se puede visionar on-
line, en la pagina web de la quimica del CSIC, en la Cienciatk,
en la web del Foro de Quimica y Sociedad y en Youtube.’

La animacion nos introduce en un viaje hilado a través
de moléculas. Se inicia con un fuego primitivo que nos
remite a los origenes de la quimica, para llevarnos al agua, el
mundo y la vida. Una red neuronal nos dirigird a diferentes
aplicaciones de la investigacion cientifica, que incluyen la
industria textil y un ordenador molecular. Estas moléculas se
desintegraran formando la tabla periddica, una de las mayores
contribuciones conceptuales de la historia de la ciencia.

“Todo es quimica”

Las actividades desarrolladas por los centros e institutos de
investigacion del CSIC y sus delegaciones institucionales se
sumaron a la conmemoracion con un programa completo de acti-
vidades que tuvieron la quimica como protagonista. Cursos, con-
gresos, ciclos de conferencias, libros de divulgacion, talleres, etc.
acercaron la quimica a miles y miles de ciudadanos de Espafia.

La serie de libros de divulgacion cientifica “;Qué sabe-
mos de?”, editada por el CSIC en colaboracion con Los libros
de la Catarata, incorporo titulos sobre quimica como Los
avances de la quimica o La quimica verde, entre otros titulos
donde la quimica esta implicada.®’

Entre estas actividades también destaco la participacion
del CSIC en la feria de divulgacion “Finde cientifico” en
Madrid, impulsada por el Museo Nacional de Ciencia y
Tecnologia. E1 CSIC particip6é con varios stands con expe-
rimentos desarrollados por el Museo Nacional de Ciencias
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Naturales, el Real Jardin Botanico, el Centro de Astrobiologia
(centro mixto CSIC-INTA) y el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja, que desarroll6 un taller sobre
la quimica de los materiales.

Igualmente, el CSIC participé6 en la feria sectorial
Expoquimia, celebrada en noviembre en Barcelona, con diver-
sas actividades que incluyeron cafés cientificos con investi-
gadores del Consejo, visitas guiadas a la exposicion “Entre
moléculas” para estudiantes de secundaria y una mesa redonda
sobre el papel de la mujer en la quimica y en la ciencia en
general. En el marco de esta feria sectorial se celebro la clau-
sura oficial en Espafia del Afio Internacional de la Quimica.

Un laboratorio sobre ruedas

El MOVILAB fue una de las actividades itinerantes que
se sumo a la conmemoracion. Se trata de un laboratorio movil
instalado en el remolque de un camion de 17 metros que
viaja por ciudades espafiolas para incentivar el interés por la
ciencia y fomentar las vocaciones cientificas entre los mas
jovenes (Figura 6).8

La iniciativa concita una gran participacion ciudadana
con una importante repercusion en los medios de comuni-
cacion. MOVILAB, puesto en marcha en 2009, contd en su
ultima edicion 2010/2011 con la colaboracion conjunta del
CSIC, la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT), la Fundacion Repsol y la Fundacion Padrosa sur-
gida de Transportes Padrosa, empresa internacional de trans-
portes que cedio el trailer.

Esta dirigido a todo tipo de publicos. En su interior cuenta
con dos laboratorios donde se desarrollan experimentos adapta-
dos a todos los niveles y edades. Durante 2010/2011 estos talle-
res incorporaron la quimica como tematica central, con experi-
mentos como “H,0, la molécula de la vida” o “Hagase la luz”.

Desde su puesta en marcha, el MOVILAB ha dado la
vuelta a Espafa y ha estado presente en todas las provincias
espaiiolas, dando preferencia a localidades con una poblacion
inferior a 100.000 habitantes y en las que la oferta de cultura
cientifica es menor.

Por supuesto, otras iniciativas de divulgacion de tradicion
arraigada como la Semana de la Ciencia y la Tecnologia die-
ron una especial importancia a la quimica, con 81 actividades
sobre un total de 303 organizadas en el CSIC en toda Espafia.

Figura 6. El MOVILAB cuenta en su interior con dos laboratorios
habilitados para talleres.
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Estas y otras iniciativas son ejemplos de acciones trans-
versales que contribuyeron a fortalecer la participacion del
CSIC en el Afio Internacional de la Quimica y que han dejado
un legado de calidad, vivo y accesible, dando continuidad a
los objetivos de la conmemoracion.

Igualmente, los éxitos alcanzados nos han motivado a
seguir trabajando en este sentido. Ejemplo de ello son las
iniciativas que se han desarrollado en el marco del Ao
Internacional de la Energia Sostenible para Todos, que
incluye de nuevo un portal web con articulos elaborados por
decenas de investigadores procedentes de diversos centros del
CSIC, una exposicion itinerante y descargable, y unidades
didacticas adaptadas a los curriculos de diferentes niveles
educativos. Esperamos que esta nueva iniciativa, alcance la
misma acogida que en su dia obtuvo la del AIQ (Figura 7).

Conclusiones

El Afio Internacional de la Quimica marc6 un hito en la
divulgacion cientifica, ya que logré implicar no solo al sector
cientifico sino también al conjunto de sectores involucrados
en la quimica, como el industrial y empresarial, el politico,
el educativo y la sociedad en general. La colaboracion y la
suma de esfuerzos demostraron su eficacia en los resultados
alcanzados, confirmando la importancia de la celebracion de
conmemoraciones cientificas que pongan el “dardo” sobre un
tema concreto. Un momento clave para el éxito del AIQ fue,
sin duda, la celebracion del acto de inauguracion en el CSIC,
con la presencia de representantes politicos y cientificos.

Por su parte, el CSIC puso en marcha un programa de
actividades de fomento de la cultura cientifica con dos obje-
tivos claves: 1) ofrecer contenidos de divulgacion de alta

.. ¥CSIC FECVT;{.

Figura 7. Cartel de la exposicion realizada por el CSIC en el marco
del Ao internacional de la energia sostenible para todos, 2012.
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calidad elaborados por los propios investigadores que traba-
jan en cada materia y 2) hacerlo en un formato y lenguajes
accesibles al mayor numero de personas posible.

Podemos concluir que la creacion de recursos descargables
on-line, como la exposicion y las unidades didacticas, favorece
el acceso de estos materiales a un mayor numero de publico, en
ocasiones disperso, con especial incidencia en puntos geogra-
ficos de habla hispana. El potencial didactico de los materiales
ha favorecido también un amplio uso de estos por parte de la
comunidad educativa, tanto de profesorado como de alumnado.

Otro aspecto destacable es que en el Afio Internacional
de la Quimica se ha logrado incrementar el numero de inves-
tigadores participantes en la elaboracion de contenidos con
respecto a otras conmemoraciones, asi como el nimero de
instituciones colaboradoras (cientificas, culturales, sociales,
educativas...) que han difundido sus actividades a través de
la plataforma web del CSIC dedicada a la Quimica.

La presencia de los investigadores también ha venido
acompafiada por un mayor espacio para el ciudadano a quien
se le dot6 de vias de participacion a través de la web (reco-
mendacion de libros, redes sociales...).

En resumen, a través de la conmemoracion del AIQ, el
CSIC ha logrado favorecer el acceso a contenidos de calidad a
un publico cada vez mas amplio, con materiales perdurables en
el tiempo y elaborados por los mismos investigadores e investi-
gadoras que cada dia trabajan en la busqueda de soluciones que
contribuyan a un mundo mejor. Con este material, y segun los
datos de impacto en la sociedad (cuantificado sobre todo por el
numero de visitas y descargas), se ha contribuido a introducir
la quimica en el lenguaje cotidiano de la ciudadania y con una
vision positiva. El tiempo dird si también hemos logrado poner
nuestro granito de arena para contribuir a una sociedad mas for-
mada y critica y a una nueva cantera de jovenes investigadores.
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