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Resumen: Este articulo trata de la figura sefiera y carismética del Profesor John Bannister Goode-
nough, Premio Nobel de Quimica en 2019, que este pasado mes de julio cumplié 100 afios,
permaneciendo adn en activo en la Universidad de Tejas en Austin (Estados Unidos). Alli recibié
un gran homenaije que incluyé la celebracién de un Simposio y un Workshop para conmemorar
tan sefialada efemérides.
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Abstract: This article is devoted to the outstanding and charismatic figure of Professor John Bannister
Goodenough, Nobel Prize in Chemistry in 2019, who turned 100 this past July and is still active at the
University of Texas in Austin (USA). There, he received a great tribute, which included the celebration
of a Symposium and a Workshop in his honor on this very special occasion.
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Introduccion

El pasado mes de julio, de 2022, tuvimos el placer y el
privilegio de ser invitados a un evento muy destacado y ex-
traordinariamente singular:

Un simposio cientifico, seguido de una reunién de trabo-
jo, organizado por la Universidad de Tejas en Austin, para
celebrar el centésimo cumpleafios de uno de sus profesores
més ilustres, John Bannister Goodenough, quien participé en
la mayoria de las sesiones.

Pero zquién es este John B. Goodenough del que habla-
mos? (Figura 1). Aunque ciertamente menos conocido para el
comin de los mortales que los personajes que habitualmente
pululan por lo que se suele llamar “la actualidad”, por cierto
a menudo efimera, el profesor JBG, ocupa un lugar més
que destacado en el panorama de los personajes que han
cambiado, o al menos han contribuido a cambiar el mundo,
y ello jen sentido literall

Y, ademés, lo va a ocupar de manera prolongada por
haber alcanzado un lugar sefiero en la Historia asociado al
progreso de las comunicaciones: Tesla, Marconi, Graham
Bell...y de las tecnologias informdticas y aun de la automo-
cién...Pero también por su infrecuente calidad de persona
centenaria y seguir, a dia de hoy, en activo en su Universidad
de Tejas, como se relatard mds adelante.
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De acuerdo con la agencia statista.com, tal y como se reco-
ge en Internet, en el momento actual se estima que el nimero
de teléfonos méviles operando en el planeta es del orden de
16 millardos - en romdn paladino, 16 seguido de 9 ceros una
cifra que es mds del doble que la de la poblacién mundidl,

Figura 1. El Prof. Goodenough en una de sus visitas a Espaiia (1996).
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estimada en unos 7,8 millardos de personas. Y aunque no
todo el mundo tiene un teléfono mévil, y que muchos terricolas
tenemos més de uno, en una primera aproximacién, se po-
dria decir que por primera vez en la historia (casi) todos los
habitantes del planeta estamos telecomunicados directamente
o si se prefiere, personalmente.

También cabe sefalar que el nimero de ordenadores por-
tatiles vendidos en el presente afio se estima en 263 millones
y el de tabletas en unos 140 millones.

Por ofra parte, a finales de 2021 ya habia en el mundo
unos 17,5 millones de vehiculos eléctricos y se espera un
crecimiento notable de este sector por los consabidos pro-
blemas, asociados al cambio climdtico, que acarrean los
vehiculos de combustién de carburantes fésiles.

La utilizacién de estos dispositivos de alta tecnologia y
la electrificacion de la automocién no seria posible si no se
dispusiese de baterias adecuadas como fuente de energia
eléctrica.

Por ello, el premio Nobel de Quimica de 2019 se con-
cedié a tres investigadores que han contribuido de mane-
ra fundamental al desarrollo de las baterias de litio, que
constituyen una fuente de energia sencilla, potente, portdtil,
recargable, econémica y duradera que alimenta a multitud
de dispositivos y equipos, como los citados anteriormente y
un larguisimo etc., que han mejorado de manera mds que
notable nuestra manera de vivir y han sido el motor de uno
de los mds destacados cambios experimentados en nuestra
civilizacién a lo largo de su historia, modificando incluso
nuestros hdbitos. Y aunque , en general si, no siempre (solo)
para bien... Asi, en relacién con los teléfonos, y por el uso
que hacemos de ellos ya se dice “que nos facilitan la comu-
nicacién lejana, pero dificultan la cercana”, como se puede
observar cada dia, por ejemplo, en cafeterias, restaurantes,
efc. en los que cada vez con mds frecuencia, en vez de gente
charlando de manera animada entre ellos, lo que se observa
es a grupos de individuos aislados que comparten mesa o
mantel...separados por sus méviles...

Baterias y Premio Nobel de Quimica 2019

Volviendo al tema de las baterias, aunque casi todo el mundo
cree que son un invento de Alessandro Volta al comenzar el
siglo XxIX, tras los experimentos de Galvani, existe el antece-
dente de un artilugio, encontrado en lo que fue Mesopotamia,
con aspecto de bateria, consistente en un cilindro de hierro
encerrado en otro hueco de cobre y todo ello insertado, a
su vez, en un vaso cerdmico.

Pero Volta fue el primero que construyé la primera pila
dtil, la “pila de Volta”, “apilando” discos de cobre y cinc se-
parados por otros de fieltro o cartén embebidos en salmuera,
lo que daba lugar a una corriente eléctrica. A lo largo del
tiempo, la idea de Volta se fue desarrollando y se fueron
fabricando numerosos modelos de baterias que alimentaban
dispositivos variados como linternas, radios, pilotos y un sin-
fin de otros objetos de la vida diaria.

La brillante idea de utilizar el litio en baterias, dado su
bajo peso atémico y su pequefio tamafio, se trata del tercer
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elemento de la Tabla Periédica, lo que da lugar a una alta
densidad de energia y permite, ademds, que pueda difundir
con relativa facilidad en la estructura de muchos sélidos, fue
de G.N. Lewis, un célebre quimico estadounidense, decano
de la Facultad de Berkeley, en California, hacia 1915. Sin
embargo, las baterias de litio no empezaron a comerciali-
zarse hasta los afios 70 del pasado siglo xx y su desarrollo
tuvo varias etapas importantes.

Limitdndonos a la que se refiere el Premio Nobel de Qui-
mica de 2019, se trata como describe la fundacién Nobel,
del trabajo realizado por: Michael Stanley Wittingham, John
Bannister Goodenough y Akira Yoshino, en ese orden y “a
partes iguales, por el desarrollo de las baterias de ion litio”
y que naturalmente no empezaron de cero sino, obviamente,
apoydndose en todos los descubrimientos anteriores. Y aqui
cabe recordar la metéfora de Bernard de Chartres (en torno
a 1124) que Newton expresé como “si he podido ver mds
lejos ha sido subido a hombros de gigantes”.

Como se recoge en la descripcién de las diferentes apor-
taciones de esfos tres grandes cientificos en los papeles de
la Fundacién Nobel, vamos a mencionar brevemente sus
respectivas contribuciones:

Stanley Whittingham descubrié y desarrollé un material
que podia infercalar litio y a su vez conseguir una muy ele-
vada densidad de energia: el sulfuro de titanio. Este es un
material de estructura laminar con un notable espacio entre
las capas en el que se pueden llevar a cabo procesos de inter-
calacién de otras especies quimicas y, en particular, de litio.
De manera que construyd una bateria recargable formada
por litio metdlico como dnodo, un electrolito y disulfuro de
titanio como cétodo.

En su utilizacién, en la descarga, los iones litio circula-
ban por el electrolito al ctodo y los electrones cerraban el
circuito alimentando, por el exterior, algin dispositivo, por
ejemplo, una bombilla, un motor, etc. En el proceso de (re-)
carga, conectada la pila a una fuente de energia, los iones
se desplazaban en sentido inverso, hacia el dnodo y vuelta
a empezar, por lo que esta bateria se denominaba tipo me-
cedora (rocking chair en inglés).

Dos problemas complicaron el desarrollo comercial de
esta bateria; el primero que, en su vaivén, el litio no se de-
positaba de manera uniforme en el dnodo y crecia a modo
de dendritas, con lo que, a la larga, esas “espinas” hacian
contacto con el catodo y se producia un cortocircuito y, even-
tualmente, una explosién. Por ofra parte, el fin de la crisis
energética de Oriente Medio en los afios ochenta del siglo
pasado hizo bajar el precio del petréleo y con ello el interés
comercial de las baterias. Una vez mds, la larga mano del
mercado controldndolo todo...

Por su parte John Goodenough, gran conocedor de la
Ciencia del Estado Sélido, se dio cuenta de que la utilizacién
de 6xidos en lugar de sulfuros en estas baterias, no solamente
aligeraba algo su peso, sino que sobre todo, permitia obtener
un voltaje sensiblemente mayor. Frente a los dos voltios de la
bateria de sulfuro de titanio, la del éxido de litio y cobalto en el
cdtodo duplicaba el voltaje, que pasaba a ser de cuatro voltios.

En cuanto a Akita Yoshino, el tercer galardonado, se ocu-
pé de sustituir el dnodo de litio por ofro de litio intercalado
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en carbén, en concreto el denominado coque de petréleo, un
material poroso que también puede intercalar y desintercalar
el litio con relativa facilidad.

Asi fue, a grandes rasgos, cémo se llegé a la tan relevan-
te bateria de ion litio.

Ahondando en la figura y personalidad de John B.
Goodenough

El presente articulo, trata sin embargo vy, sobre todo, de la
figura sefiera, carismdtica y centenaria, del més senior de los
tres galardonados, el profesor Goodenough (Figuras 1y 2)
dada su condicién de extraordinario cientifico, y ser humano
ejemplar, mucho mds allé de la propia bateria-mecedora que
acabamos de describir y al que con este texto homenajeamos
con nuestro mayor afecto.

Debido pues a su dilatadisima trayectoria vital: 100 afios
y ain activo!, a la enorme curiosidad cientifica y, no menos,
a la desbordante personalidad de nuestro homenajeado, fi-
gura mundial de la Ciencia del Estado Sélido en la que con-
vergen Fisica, Quimica e Ingenieria, précticamente a partes
iguales, asi como a la amplitud de los temas y al nimero de
sus discipulos y a los multiples trabajos publicados no es,
desde luego, sencillo describir todo ello en detalle. Si cabe
sefialar que es el autor de mds de 900 articulos (muchos de
ellos con un nimero de citas elevadisimo), de cinco libros
y ofros cinco capitulos de libros; que ha sido protagonista
de un nimero incalculable de conferencias en congresos y
seminarios por todo el mundo; que ha tenido un nimero muy
grande de discipulos y colaboradores, la mayoria de los cua-
les ocupan, o han ocupado importantes puestos docentes e
investigadores en multitud de paises y, curiosamente, muchos
ya se han jubilado jmucho antes que él!

Figura 2. El Profesor Goodenough con los Profesores José Rivas Rey y Maria Antonia Sefiaris Rodriguez (1996).

Ademds de las baterias de litio, el Profesor Goodenough
ha hecho contribuciones pioneras en otros muchos campos
experimentales, incluyendo dreas tan diversas como: el de-
sarrollo de las primeras memorias magnéticas basadas en
ferritas, obtencién de materiales para tecnologias basadas en
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energias alternativas (ademds de baterias de estado sélido,
electrodos cataliticos, zeolitas para acondicionamiento del
aire utilizando luz solar, catalizadores heterogéneos, etc.),
estudios a alta presién sobre perovskitas, superconductores
de alta temperatura, materiales magnetorresistivos, efc.

La siguiente Figura 3, cedida por el Profesor Manthiran,
recoge de manera simplificada la interdisciplinaridad del
trabajo de JBG que ha sido el motor de sus numerosas apor-
taciones cientificas y tecnolégicas.

Figura 3: Esquema de cmo lo aproximacion inferdisciplinar en el frabajo de JBG, creando puentes ente
la fisica y la quimica de los dxidos de los elementos de transicidn, ha sido el motor de sus numerosas
innovaciones tecnoldgicas (cedido por A.Manthiram: John Goodenough’s 100th Birthday Celebration: His
Impact on Science and Humanity)

En cualquier caso, conviene destacar que la personali-
dad y trayectoria vital de JBG, ciudadano norteamericano
aunque nacido casualmente en Jena (Alemania) durante un
viaje a Europa de sus padres, se aleja bastante de las direc-
trices que la sociedad actual tanto promueve: mediatizacién
desmedida, redes sociales, publicidad apabullante... para
llegar a ser personas “de éxito”(2) con la mayor celeridad
posible. El nunca buscé la fama popular o, ain peor, la
populista. Como decia Antonio Machado, “nunca persiguié
la gloria” pero si “ha dejado en la memoria de los hombres”, si no
su cantar, si una enorme contribucién al saber cientifico, al
saber humano.

De nifio no tuvo una infancia precisamente feliz. Nunca
se sintié querido por sus padres y sus problemas para apren-
der a leer (probablemente por una dislexia no diagnosticada)
le tenian muy acomplejado.

Con mucho esfuerzo consiguid, no obstante, ir aproban-
do los cursos en la Groton School en Massachussets, donde
estuvo siempre interno, y adquirié una buena formacién, fun-
damentalmente en asignaturas clésicas de letras. Entre ellas
i10 afos de latin! conocimientos que —aparte de en otras
lides- utilizé6 muy posteriormente, ya a sus 80 afios, para
mantener una fluida conversacién en ese idioma durante més
de dos horas con el Dedn de la Catedral de Santiago de
Compostela (Figura 4), durante uno de sus viajes a Galicia
para impartir cursos y conferencias en las Universidades de
A Coruiia y Santiago, donde tiene varios discipulos, y de la
que fuimos asombrados testigos.

Volviendo al tema de su trayectoria vital: el joven Goo-
denough estudié posteriormente en la Universidad de Yale
gradudndose en Matemdticas en 1943.

An. Quim., 118 (4), 2022, 258-264
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Al iniciarse la Segunda Guerra Mundial, y siguiendo las
indicaciones de uno de sus profesores, se alisté voluntario
para actuar como meteordlogo en la Fuerza Aérea de los
EEUU, siendo destinado a las Islas Azores, donde estuvo
dos afios literalmente mirando las nubes para predecir el
tiempo. No hace falta recordar que, en esa época, los
célculos se hacian mentalmente y “a mano”: lépiz, papel
y regla de cdlculo. El estd orgulloso de haber previsto, con
éxito, la mejor fecha para un importantisimo viaje aéreo de
F.D. Roosevelt a Europa en plena contienda.

Figura 4. E| Prof. Goodenough ante la fumba del apdstol Santiago acompariado del Dedn de la Catedral
de Sanfiago de Compostela, D. Manuel Varela Duro, con quien estuvo hablando en latin toda la tarde, y la
profesora Maria Antonia Sefiaris Rodriguez (1996).

De vuelta en su pais, las Fuerzas Armadas le concedieron
una beca para realizar estudios de Fisica en la Universidad
de Chicago, donde- como adn cuenta con mucho humor- el
primer dia, uno de los profesores le dijo: “de verdad que no
les entiendo a ustedes, los veteranos de la Il Guerra Mundial:
sNo saben que las personas que han conseguido hacer algu-
na aportacién significativa en Fisica ya lo habian conseguido
a la edad que tienen ustedes? 3y, aun asi, pretenden comen-
zar ahora la carrera?”. Seria divertido ver lo que opinaria
ahora dicho profesor si pudiera levantar la cabeza...

Por suerte para todos nosotros JBG no se desanimé y con
el reto de empezar en una disciplina nueva para él, continué
sus estudios en Fisica, donde tuvo profesores tan ilustres como
Edward Teller -considerado el arquitecto de la bomba de
hidrégeno, aunque los quimicos le celebramos mas por la
distorsién estructural que denominamos efecto Jahn-Teller- y
Enrico Fermi, este Oltimo Premio Nobel al que, sin embar-
go, Goodenough describia como “de la vieja escuela”. No
obstante, se dice de Fermi que fue “el ultimo fisico capaz de
moverse con soltura fanto en los asuntos teéricos como en la
experimentacion...”.

JBG obtuvo el doctorado en Ciencias Fisicas en 1952,
con una fesis supervisada -esto es, en cierto modo, un decir-
por el también célebre Clarence Zener, famoso por el cono-
cido diodo que lleva su nombre. Segin cuenta Goodenough,
cuando Zener le admitié en su grupo de investigacién para
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hacer su tesis doctoral le dijo: “Ahora tienes dos problemas
delante de ti: El primero es encontrar un buen problema que
resolver y, el segundo, resolverlo. Cuando tengas los dos
resuelfos vuelve a verme a mi despacho jBuenos dias!”

Asi, como trabajo su tesis doctoral JBG se centrd, prdcti-
camente de manera individual, en tratar de entender cémo
y por qué la estructura de aleaciones metdlicas hexagonales
cambia con la concentracién de electrones de conduccién.

En este punto cuenta el propio Goodenough en una nota
autobiogrdfica que, justo antes de presentar su tesis en la Uni-
versidad de Chicago, asisti6 en Washington al renombrado
March Meeting de la American Physical Society con el fin
de presentar su trabajo y buscar un empleo. Al terminar su
exposicién de 10 minutos pidié la palabra un sefior bastante
mayor y le dijo: “Estd bien muchacho, pero la estructura de
Brillovin para la fase hexagonal compacta estd equivocada”
iy el sefior mayor era el propio Brillouin!

Esto asusté bastante a JBG quien, sin embargo, tras un
andlisis minucioso de su trabajo, se dio cuenta de que jera
Brillouin el que estaba equivocadol! jla estructura de la zona
de Brillouin usada por Goodenough era la correctal Eso le
tranquilizé mucho y, finalmente, pasé su tesis normalmente y
con la méxima calificacién.

Durante su estancia en la Universidad de Chicago cono-
cié a Irene Weisman, una estudiante graduada en historia,
también muy interesada por la religién, que vivia en la misma
residencia universitaria que él (la International House del Cam-
pus Hyde Park en Chicago), y que seria el gran amor de su
vida (Figura 5). Efectivamente, poco después se casarian ce-
lebrando la fiesta en la propia residencia, donde ellos mismos
prepararon el pequefio dgape que ofrecieron a los invitados,
ya que no tenian presupuesto para mds...Dicha austeridad,
nos atreveriamos a decir, la ha conservado toda su vida.

Figura 5. El Prof. Goodenough con su mujer, Irene, en una recepcian en Santiago de Compostela en
1996, saludando ol por enfonces rector de la Universidad de A Corufia, José Luis Meildn Gil en presencia de
los Prof. J. Rivas Rey y M.A. Sefiaris Rodriguez.

Tras su doctorado y segin indica el propio JBG en su nota
autobiogréfica de la Fundacién Nobel, “se me ofrecieron
tres opciones: (1) ser Profesor Asistente en el Departamento
de Fisica de la Universidad de Pensilvania, (2) ser Ingeniero-
Investigador en el Laboratorio Lincoln del Instituto Tecnoldgico
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de Massachusetts (MIT) y (3) ser investigador en la Univer-
sidad de Harvard”. “El puesto en el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts me parecié ser el mds adecuado para mi,
y me fui a Boston con una cierta seguridad interior”. Alli,
aparte del trabajo en memorias magnéticas, hizo notables
estudios sobre las relaciones estructura-propiedades en los
4xidos de los elementos de transicién y publicé dos libros muy
importantes. El mds conocido “Magnetism and the Chemical Bond”
en el que racionalizé y, con su propio esfuerzo, extendié a
un ndmero notable de 6xidos metdlicos el conocimiento y el
comportamiento -con sus muy variadas propiedades mag-
néticas y eléctricas- de los sélidos no moleculares, base de
los componentes de numerosos dispositivos electrénicos y
magnéticos de la Ingenieria de Materiales. En dicho libro,
publicado en 1963 y que sigue siendo toda una referencia
en el campo, establece ademds de forma bastante intuitiva
los mecanismos de inferacciones magnéticas de superinter-
cambio (de las que surgen las conocidas como “reglas de
super-intercambio de Goodenough-Kanamori”), tan (tiles,
por ejemplo, para explicar y predecir el comportamiento
magnético de las perosvkitas oxidicas, entre otros muchos
compuestos.

El otro texto muy destacado fue “Metallic Oxides” mds en-
focado a los problemas de los electrones itinerantes, que fue
traducido al francés como “Les oxydes des métaux de transition”
y que répidamente se convirtié en el texto fundamental del
tema. Siguié ademds realizando estudios sobre la estructu-
ra electrénica de materiales complejos, prestando especial
atencién a la naturaleza del enlace quimico y, en una época
en la que todavia el cdlculo de estructuras de bandas no era
una ruting, construyd, cualitativamente, dichas estructuras
para los éxidos, semiconductores y metdlicos mdas importan-
tes y analizando también las muy importantes transiciones
metal-aislante (Metal/Insulator Transitions MIT, en la biblio-
grafia habitual y que coincide con las siglas del Instituto
Tecnolégico de Massachussets, en el que las desarrolld) entre
un régimen de electrones itinerantes y otro de electrones
localizados.

Y en ese interesante y apasionante mundo dirigié durante
24 afos, hasta 1976, al muy exitoso grupo de investigacién
de materiales electrénicos y magnéticos en el laboratorio
Lincoln del MIT en Lexington, Massachussets (USA).

Por entonces, y cuando por razones politicas de reorga-
nizacién estratégica les iban a cerrar el laboratorio tal como
habia sido hasta el momento, y en plena época de la gran
crisis del petréleo, recibié una oferta de Irén (!) para dirigir
un nuevo centro para desarrollar materiales para la energia.
Y, mientras se lo pensaba, recibié otra de la Universidad de
Oxford, en el Reino Unido, para ser catedrdtico y director
de su Laboratorio de Quimica Inorgdnica. Acepté finalmente
esta Gltima porque, como también cuenta con mucho humor,
pensé: “si estos ingleses tienen la suficiente imaginacién
como para verme idéneo para este puesto, aunque yo sdlo
haya estudiado un curso de Quimica, no voy a ser yo quien
les diga lo contrario”

Alli estuvo durante diez afios, en los que se centré mds
en la electroquimica y, entre otros materiales y temas, desa-
rroll6 el célebre 6xido mixto de litio y cobalto (Li;,CoO,),
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con estructura laminar que utilizaria como cétodo para su
revolucionaria bateria de litio de 4 V. Por cierto, bateria que
pensé patentar, pero la Universidad de Oxford consideré
que no valia la pena. Al final, se cedieron los derechos a la
institucién de estudios nucleares del Reino Unido (UKAERE)
en Harwell, que si consiguié buenas regalias.

Asi, el profesor Goodenough no consiguié incrementar su
patrimonio con ese descubrimiento tan importante -aunque si
lo logré, en cierta medida, con alguno de los materiales por
él descubiertos, posteriormente, en Estados Unidos. Pero si
que disfruté ampliamente con Irene en Inglaterra, con las tro-
diciones y rituales, muchas veces tan pintorescos para ellos,
de una Universidad europea tan antigua y orgullosa de su
pasado como la de Oxford.

Ya en 1986, con 64 afios, y viendo cercana la posibili-
dad de que lo jubilaran en Gran Bretafia, decidié aceptar
la oferta de la Universidad de Tejas en Austin (USA) para
ocupar la Cétedra de Ingenieria “Virginia H. Cockrell Centen-
nial Chair” del Centro de Ciencia e Ingenieria de Materiales
con la condicién de que “no lo jubilarian hasta que él asi lo
decidiese” y esta es la fecha en la que aln estd en activo y
visitando de cuando en vez su despacho y trabajando con
algun estudiante jcon 100 afios!

Alli siguid, pues, desarrollando nuevos materiales para
baterias de litio (el éxido de litio y manganeso con estructura
espinela tridimensional o el fosfato LisFe,(PO,)s, etc.), estable-
ciendo nuevos conceptos para baterias y pilas de combusti-
ble, realizando nuevos estudios sobre materiales electrénicos
y magnéticos, superconductores de alta temperatura, mate-
riales magnetoresistivos, y un amplio etcétera.

Siempre bien rodeado de estudiantes de todas las no-
cionalidades (Figura 6), a los que, desde hace décadas,
invariablemente les inculca con su ejemplo y su palabra, la
importancia del esfuerzo y el trabajo duro, la honestidad, el
concepto de grupo, donde cada uno es reconocido por la
valia del trabajo desarrollado... Y a los que les insiste: “lo
realmente importante no es ir a un centro por el prestigio
del mismo, sino para darle prestigio con nuestra presencia
y buen trabajo en él”.

Figura 6. El Prof. Goodenough, celebrando con su grupo de lo Universidad de Tejos la defensa de la Tesis
Doctoral de uno de sus discipulos, en 1994.
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Y ahi continua, como deciamos, con muchas ganas de
seguir yendo a su despacho, a primera hora de la mafiana,
para continuar trabajando y haciendo su aportacién a un
mundo mejor y mds sostenible.

El Profesor Goodenough, cuya personalidad también
tiene una vertiente humanista y religiosa (en el mdas amplio
sentido de la palabra) que conviene destacar para comple-
tar esta semblanza, ha sido recipiendario de numerosas
distinciones en el dmbito cientifico y es miembro de varias
Academias de Ciencias, de Ingenieria y de Materiales en
todo el mundo.

Asi, es miembro de las siguientes instituciones cientificas:
National Academy of Engineering,,USA, 1976, National
Academy of Sciences, USA, 1987; Materials Research So-
ciety of India, 1990, Académie de Sciences de France, 1992;
Royal Society (UK), 2010... Y, asi mismo, del consejo edito-
rial de numerosas revistas cientificas, entre otras: Journal of
Solid-State Chemistry, Journal of Applied Electrochemistry,
International Series of Monographs in Chemistry (OUP), Solid
State lonics, Materials Research Bulletin, Structure and Bon-
ding, Superconductor Science and Technology...

También, ha sido recipiendario de significativas distin-
ciones: Premio Japén 2004, Premio Enrico Fermi 2009. Na- Figura 7. Doctorado Honoris Causa en la Universidad de Santiago de Compostela (2002) con los
tional Medal of Science USA 2013, Premio Draper 2014. profesores Maria Antonia Sefiaris, Francisco Rivadulla y José Rivas.
Premio Welch de Quimica 2017, Medalla Copley de la Royal
Society 2019. Premio Nobel de Quimica 2019 (compartido
con S. Whittingham y A. Yoshiro), dando nombre, ademds
ya desde 2009 a un premio de La Royal Society: el Premio
John B. Goodenough.

En este articulo de admiracién y afecto a una de las
grandes figuras de la ciencia mundial hay que destacar,
ademds, la “conexién espafola” del Prof. Goodenough, que
es Miembro Correspondiente Extranjero de la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espafia, desde
1993.

De hecho, con ocasién de su visita a nuestro pais para
recibir tal nombramiento, dicté en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Complutense de Madrid un par
de conferencias sobre los electrones en los sélidos y, el de-
cano de entonces, abajo firmante, tras una presentacién de
algunos de los muchos méritos del orador, concluyé dicien-
do. “Es interesante mencionar que los quimicos consideran al
Profesor Goodenough como un magnifico fisico y los fisicos
como un extraordinario quimico” a lo que JBG replicé que
“lo mejor seria que esa fuera una funcién simétrica y no
antisimétrica”. El Premio Nobel de Quimica confirmé que
estaba en lo cierto... aunque igual podria haber obtenido
el de Fisica...

Ademés, el Profesor Goodenough es Asesor Cientifico
Extranjero del Instituto de Ciencia de Materiales del Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) desde ese
mismo afio y Doctor Honoris Causa por la Universidad de
Santiago de Compostela desde 1996 (Figura 7).

Porque, efectivamente, la excepcional figura cientifica
y académica del Profesor John Bannister Goodenough, es
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muy reconocida y respetada en Espafia desde hace muchos Figura 8. Tres generaciones de Quimicos del Estado Sdlido. J.B. Goodenough (1922), y s ientficos
afos donde se encuentran algunos de sus discipulos directos esparioles M.A. Alario (1942) y M.A. Sefiaris (1965) en el daustro del Palacio de Fonseca, Santiago de
(Barcelona, A Corufia, Santiago, Madrid, ...) e incontables Compostela, en 2002.
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