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La revista de la Real Sociedad Espafiola de Quimica

Entrega de Premios y Distinciones 2022 de la RSEQ

| Aula Magna ‘Antonio Casares’ de la Facultad de Qui-

mica de la Universidad de Santiago de Compostela al-
bergé la entrega de los Premios y Distinciones de la RSEQ
correspondientes a la edicién anual 2022. Una sesién que
pudo seguirse en directo a través del canal de YouTube de
la RSEQ (https://www.youtube.com/c/RealSociedadEspa-
foladeQuimica/live).

La RSEQ entregd los premios en las modalidades de Me-
dalla de la RSEQ, Excelencia Investigadora, Reconocimiento
a Carreras Investigadoras Distinguidas, y a las Tareas Educa-
tivas y Divulgativas de Ensefianza Preuniversitaria. También se
hizo un reconocimiento a los socios con cuarenta y cinco afios
de vinculacién a la Sociedad y se entregaron las distinciones
alos Chemistry Europe Fellows Class 2020-2021. Los premios
correspondientes a la categoria Jévenes Investigadores se en-
tregardn durante el Simposio de Jévenes Investigadores que se
celebrard en el Centro de Investigaciones Cientificas “Isla de
la Cartuja” en Sevilla del 21 al 24 de noviembre del 2022.

En esta edicidn, la mesa presidencial estuvo conformada
por el Dr. Antonio Lopez Diaz, rector de la Universidad de
Santiago de Compostela y presidente de la mesa; el Dr. Antonio
M. Echavarren, presidente de la RSEQ; el Dr. José Alberto Diez
de Castro, secretario general de universidades de la Xunta de
Galicia, y el Dr. Jests Sanmartin, decano de la Facultad
de Quimicas de la Universidad de Santiago de Compostela.

El rector de la USC tomé la palabra para agradecer la
asistencia y recordé que «es una fecha relevante |[... porque
se cumplen] 100 afios ininterrumpidos de estudios y ense-
fianza de Quimica, aqui en Santiago de Compostela desde
que en 1922 se creara la Facultad de Ciencias y su seccién

Mesa Presidencial. De izquierda a derecha: Dr. José Alberto Diez de Castro (secretario general

de Universidades de lo Xunta de Galicia), Dr. Antonio Lopez Diaz (rector de la Universidad de Santiago de

Compostela), Dr. Anfonio M. Echavarren (presidente de la RSEQ) y Dr. Jests Sanmartin, decano de la Facultad
de Quimicas de lo Universidad de Santiago de Compostela.
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de Quimicax. Por su parte, el presidente de la RSEQ, el Dr.
Echavarren apunté que estos premios «deberian verse tam-
bién como los premios mds importantes de Quimica de Espa-
fia, son los premios que la comunidad quimica otorga a sus
colegas» y explicé que «el afio que viene cumpliremos 120
afos de historia». La RSEQ cuenta con mds de 5.000 miem-
bros lo que la convierte en la «cuarta sociedad cientifica de
Quimica de Europa» y cuenta con 27 grupos especializados
y 20 secciones ferritoriales por toda Espafia. A continuacién,
intervino el Dr. Sanmartin, quien destacé «el incuestionable
papel de la Quimica en el avance del bienestar social [...] en
dmbitos como la sanidad o la sostenibilidad». Por Gltimo, el
Dr. Diez de Castro, agradecié la eleccién de Santiago para
esta entrega de premios que es el «reconocimiento de una
labor de muchos afios, una labor sorda de mucho trabajo,
estudio y laboratorio».

De la presentacién de los premiados se encargé la secre-
taria general de la RSEQ, la Dra. Sonsoles Martin Santamaria
que fue nombrando a cada uno de los galardonados.

En primer lugar, se llevé a cabo el Reconocimiento a los socios
con 45 aiios de servicios a la RSEQ.

- Alfonso Castafieiras Campos
- Vicente Ferndndez Herrero
- Agustin Garcia Asuero

— Antonio Gil Serrano

- Manuel Rivas Moreno

Seguidamente se dio paso a la entrega de las distinciones
a los Chemistry Europe Fellows Class 2020-2021 al Dr. Fernando P.

Chemistry Europe Fellows Class 2020-2021. Arriba, Femando P. Cossio, acompadiado por
Antonio Ldpez Diaz y Antonio M. Echavarren y, abayjo, Pau Ballester con José Alberfo Diez de Castro y
Jests Sanmartin.
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Premio a las tareas educativas y divulgativas de ensefianza preuniversitaria o Luis Moreno
Martinez, entregado por José Alberto Diez de Casfro y Jesis Sanmartin.

Premios reconocimiento a carreras investigadoras distingvidas. /zquierda, Frandisco
Lloret Pastor y, derecha, José Luis Serrano Ostdriz, acompafiados por Antonio Lipez Diaz y Antonio
M. Echvarren.

Cossio de la Universidad del Pais Vasco y al Dr. Pau Balles-
ter del Instituto Cataldn de Investigacién Quimica (ICIQ). El
Dr. Cossio afirmé que estas distinciones «no son personales,
sino que reconocen un trabajo colectivo» y haciendo suya
una frase de Claude Bernard cité: «el ejercicio de la Ciencia
es un ejercicio del nosotros mds que del yo». Por su parte,
el Dr. Ballester dijo sentir «una sensacién de satisfaccion y
agradecimiento» por la distincién recibida.

A continuacién, se entregé el Premio a tareas educativas y
divulgativas de ensefianza preuniversitaria al Dr. Luis Moreno Mar-
tinez, profesor de ensefianza secundaria de la especialidad
de Fisica y Quimica en el Colegio Piblico Vicente Aleixandre
(Miraflores de la Sierra, Madrid), quién destacé el papel
de los profesores como «democratizadores del conocimiento
cientifico y un poco alquimistas [...] y, en ocasiones, desper-
tamos vocaciones cientificas que nutren a la propia quimica
como disciplina».

La ceremonia continué con los Premios reconocimiento a carre-
ras investigadoras distinguidas, que recayeron en el Dr. Francisco
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Lloret Pastor de la Universidad de Valencia, quien reflexioné
sobre la evolucién de la investigacién quimica hasta nuestros
dias; y en el Dr. José Luis Serrano Ostdriz de la Universidad
de Zaragoza quien comenté que «haber dedicado mi vida a
la Quimica en la Universidad es un privilegio, porque permite
compartir dos aspectos de forma gratificante, la investigacién
y la docencia».

Los Premios a la Excelencia Investigadora fueron entregados
por los patrocinadores, acompafados por un miembro de la
mesa presidencial. D. Josep Llaveria Cros de Janssen-Cilag
entregé el galardén de forma telemdtica a la Dra. Aitziber
Lépez Cortajarena del CIC biomaGUNE que intervino a tra-
vés de videoconferencia. D. José M. Carracedo de BASF
Espafiola hizo lo propio con el Dr. Carlos Marti Gastaldo
de ICMol-Universidad de Valencia. En nombre de CEPSA
Quimica, D. Ignacio Lépez Serrano entregé el premio al Dr.
Ivan Mora Seré de la Universidad Jaime |; mientras que Dfa.
Teresa de Haro de UCB Biopharma se encargé de conceder
el dltimo reconocimiento de esta categoria al Dr. Samuel
Sdnchez Ordéiiez del IBEC.

En esta edicién 2022, patrocinada por Bruker Espafiola
y entregada por D. Victor Garcia Pidal y D. Antonio M.
Echavarren, la Medalla de la RSEQ_recayé en el Dr. Francesc
lllas Riera de la Universidad de Barcelona, quien agradecié
el trabajo que hace la RSEQ «para vertebrar la quimica espa-
fiola cada dia, para tenerla a nivel europeo, completamente
coordinada con las otras sociedades europeas y por acercar
la quimica a la sociedad, una sociedad que hoy en dia se
enfrenta a retos sin precedentes» porque «la Gnica manera
de solucionar todos los problemas que tenemos pasa por la
quimica y la investigacién».

La sesién finalizé con la conferencia “El laboratorio con
vistas ‘moleculares’ “impartida por el Dr. Victor Garcia Pidal,
director general de Bruker Espafiola.

Premios a la Excelencia Investigadora. Arriba — izquierda: Samuel Sanchez Orddriez,

premio entregado por Teresa de Haro (UCB Biopharma) y Jesis Sanmartin; derechar: Ivn Mora Serd, con

Ignacio Lopez Serrano (CEPSA Quimica) y Antonio M. Echavarien. Abajo — izquierda: Carlos Marti

Gastaldo, con José Maria Carracedo (BASF Espariola) y José Alberto Diez de Castro; derechar Aitziber Lopez
Cortajarena, con Josep Llaveria (Janssen-Cilag).
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Medalla de la RSEQ a Francesc lllas Riera, entregada por Antonio M. Echavarren y Victor Garcia Pidal
(Bruker Espariola).

En la imagen, los premiados, los representantes de las empresas patrocinadoras, el rector de la USC y el
presidente y la secrefaria general de lo RSEQ.

Noticias grupos especializados

La Dra. Teresa Blasco Premio Bruker 2022

Pedro Vdzquez (Bruker) entrega el premio a Teresa Blasco Lanzuela

a Dra. Teresa Blasco Lanzuela, investigadora cientifica del

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y
vicedirectora del Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ), centro
mixto del CSIC y la Universidad Politécnica de Valencia, ha
sido galardonada con el Premio GERMN-Bruker 2022.
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Este premio, instituido por el Grupo Especializado de
Resonancia Magnética Nuclear, GERMN, de la RSEQ desde
el afio 2002 estd patrocinado por la empresa de instrumen-
tacién cientifica Bruker Espafiola S.A. y se otorga a socios
del GERMN con una trayectoria destacada en investigacion,
aplicacién y promocién de la Resonancia Magnética Nu-
clear.

En esta edicién 2022, el galardén reconoce el trabajo
de la Dr. Blasco en el campo de la Resonancia Magnética
Nuclear en estado sélido, técnica que ha aplicado en sus
investigaciones en el dmbito de la catdlisis heterogénea,
y en el estudio y caracterizacién estructural de cataliza-
dores sélidos y de otros materiales de interés como las
zeolitas, de amplia aplicacién en procesos industriales.
Asimismo, la Dra. Blasco ha colaborado activamente en
el GERMN, tanto como miembro de su Junta Directiva en
ciertos periodos, como en la organizacién de congresos y
eventos orientados a la ensefianza y difusién de la RMN
en estado sélido.

iEnhorabuena Teresal

JuNTA DirecTiva GERMN
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1 1th GERMN BIENNIAL NMR MEETING

del Grupo Especializado de Resonancia Magnética Nuclear

| Grupo Especializado de Resonancia Magnética Nuclear

(GERMN) de la RSEQ celebré el 11th GERMN BIENNIAL
NMR MEETING 2022 de forma presencial en Almeria du-
rante los pasados dias 13 al 15 de octubre.

El congreso, organizado por los Profs Dr. Fernando Lopez
Ortiz y Dr. Ignacio Fernandez de las Nieves de la Univer-
sidad de Almeria, fue inaugurado y clausurado por el vice-
rrector de investigacién e innovacién D. Diego Luis Valera
Martinez y tuvo lugar de forma presencial en las instalaciones
modernas y funcionales del campus de esta Universidad.

La bienal del GERMN ha sido durante 20 afios un foro
para el infercambio de ideas innovadoras y la discusién de
los temas claves en el campo de la espectroscopia de RMN.
Esta edicién hizo especial énfasis en los recientes avances
en biomacromoléculas, RMN de estado sélido, metabolémi-
ca, moléculas pequefias y aspectos metodolégicos. Como
actividad satélite al congreso se llevé a cabo la jornada
“NMR Technicians: management, automation, collaborations,
training” destinada a los Servicios Cientifico-Técnicos dedi-

cados a la RMN.

Fotos de diferentes momentos del 11th GERMN BIENNIAL NMR MEETING 2022
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El evento congregé a 101 asistentes nacionales e interna-
cionales y conté con la participacién de 25 conferencias, 34
pésteres, 14 presentaciones tipo flash y 15 patrocinadores.
Durante el evento, el comité cientifico reconocié a las 5 me-
jores comunicaciones orales, presentaciones flash y posters,
gracias a las dotaciones econémicas de los patrocinadores.
Asi mismo, se hizo piblica la resolucién del premio GERMN-
Bruker 2022 a la Dra. Teresa Blasco Lanzuela (Universidad

Politécnica de Valencia, Instituto de Tecnologia Quimica de
Valencia).

Como ya es habitual en este congreso, también se celebré
la Junta General de Socios en la que, entre otras cosas, se
anuncié la celebracién de la 12th GERMN BIENNIAL NMR MEETING
2024 en la ciudad de Bilbao.

ZULAY PARDO BoTERO, INsTITUTO IMDEA NANOCIENCIA

Asistentes ala 11th GERMN BIENNIAL NMR MEETING 2022

PREMIOS INTERNACIONALES

Oscar Millet, Premio Hispano-Alemdn Hermanos

Elhuyar — Goldschmidt 2022

lc Sociedad Alemana de Quimica junto con la Real So-
ciedad Espafiola de Quimica han concedido el premio
Hispano-Alemdn Hermanos Elhuyar — Goldschmidt 2022 a
Oscar Millet, Investigador Principal del “Precision Medicine
and Metabolism Lab” en el CIC bioGUNE.

Oscar Millet es licenciado en Quimica (Univ. Ramon Llull,
1994) e ingeniero quimico (IQS, 1995). Tras obtener el doc-
torado en Quimica Orgénica (Universidad de Barcelong,
1999) se incorporé al grupo de Lewis Kay para una estancia
postdoctoral (Universidad de Toronto, 2000-2004). Regresé
con un contrato de reincorporacién Ramén y Cajal al Parc
Cientific de Barcelona (2004-2006) y actualmente es jefe de
grupo del laboratorio de Medicina de Precisién y Metabolis-
mo de CIC bioGUNE (2006 - actualidad).

Su linea de investigacion se centra en el uso de la resonan-
cia magnética nuclear (RMN) para el estudio de proteinas y
enzimas biolégicamente relevantes, prestando especial aten-
cién al delicado equilibrio existente entre la estabilidad y la
dindmica de las proteinas. Dicho conocimiento se aplica en
el desarrollo de nuevos compuestos con actividad terapéutica
en el campo de las enfermedades raras, y se ha traducido en

An. Quim., 118 (4), 2022, 267-278

www.analesdequimica.es

Oscar Millet
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la creacién de ATLAS Molecular Pharma una empresa spin-off,
de la cual Oscar es CEO. En ATLAS han encontrado una nue-
va chaperona farmacolégica para el fratamiento de la porfiria
eritropoyética congénita. Se trata de un fdrmaco reutilizado
que ha obtenido el estatus de Designacién de Medicamento
Huérfano y se encuentra actualmente en fase clinica.
Ademds, también estd interesado en la metabolémica
de biofluidos basada en RMN para el diagnéstico de enfer-

OTRAS NOTICIAS

medades raras y prevalentes. Ha sido galardonado con el
premio de la Real Sociedad Espaiiola de Quimica a inves-
tigadores Jévenes (2004), el premio del grupo espafiol de
RMN (2020) y nominado Académico de la Academia de
Ciencias Médicas del Pais Vasco (2016).

Actualmente es el presidente del grupo especializado de
Quimica Biolégica de la RSEQ. () 0000-0001-8748-4105

Antonio M. Echavarren, Premio Nacional
de Investigacién Enrique Moles 2022

| reconocimiento mds importante de Espafia en el dmbito

de la investigacién cientifica, el Premio Nacional de Investigacién
“Enrique Moles” en el &rea de ciencia y tecnologias quimicas
en su edicién de 2022 ha sido concedido al Prof. Antonio
Echavarren, Presidente de la Real Sociedad Espafiola de Qui-
mica. La calidad y originalidad de sus contribuciones a la
quimica orgdnica sintética de gran impacto en el campo de
la catdlisis ha sido el motivo de este reconocimiento

Antonio M. Echavarren completé su Tesis Doctoral en la
Universidad Auténoma de Madrid (UAM) en 1982 bajo la
direccién del Prof. Francisco Farifia. Tras una estancia post-
doctoral en el Boston College con el Prof. T. Ross Kelly, se
incorporé a la UAM como Prof. Titular (1984-1986). Tras un
periodo como NATO fellow en la Colorado State University
con el Prof. John K. Stille (1986-1988), se trasladé al Instituto
de Quimica Orgdnica del CSIC en Madrid donde estuvo
hasta 1992, afio en el que se reincorporé a la UAM como
Catedrético de Quimica Orgdnica. Es también Profesor de
Investigacién del CSIC desde 2004. En marzo de 2004 se
trasladé a Tarragona como Group Leader del Institut Catala
d’'Investigacié Quimica (ICIQ).

Recibié el premio Janssen-Cylag en Quimica Orgdnica
(2004) y la Medalla de la Real Sociedad Espafiola de Qui-
mica (2010), asi como la Arthur C. Cope Scholar Award de
la American Chemical Society (2015). En 2021 fue elegido
miembro de la Academia Europaea. Ha sido, entre ofros,
Félix Serratosa Lecturer (Barcelona 2005), Liebig Lecturer
(German Chemical Society, 2006), Abbot Lecturer (Univer-
sity of lllinois at Urbana-Campaign, 2009), Schulich Visiting
Professor Lecturer (Technion, Haifa, 2011), Sir Robert Rob-
inson Distinguished Lecturer (University of Liverpool, 2011),
Bristol-Myers Squibb Lecturer (The Scripps Research Institute
2012), presidente de la 49th EUCHEM Birgenstock confe-
rence (2014), Novartis Lecturer (Massachusetts Institute of
Technology, 2015), Kurt Alder Lecturer (2017), University
of California (Irvine) Organic Synthesis Lecturer (2019) y
Gerhard and Lisolette Closs Memorial Lecturer (University
of Chicago). Ha sido Vicedecano de la Facultad de Cien-

Real Sociedad Espafiola de Quimica

www.analesdequimica.es

Antonio M. Echavarren

cias (1996-1998) y Delegado del Rector (1999-2002)
en la UAM, Vice-Director de Asuntos Académicos del ICIQ
(2009-2020) y es ahora Director Cientifico del programa
Severo Ochoa (2020-2024) del ICIQ y Presidente de la Real
Sociedad Espafiola de Quimica desde 2018. Es autor de
mds de 300 publicaciones, ha obtenido dos ERC Advanced
Grants (2012 y 2018) y ha dirigido 60 Tesis Doctorales, 47
Tesis de Mdster y a mds de 60 investigadores postdoctorales.
0000-0001-6808-3007
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Guillermo Minguez, Premio Nacional
de Investigacién para Jévenes Maria Teresa Toral

villermo Minguez Espallarga ha sido reconocido con el

Premio Nacional de Investigacién para Jévenes Maria
Teresa Toral por la originalidad, potencial e impacto de sus
aportaciones a la sintesis de compuestos con propiedades
fisicas y funcionalidades novedosas. Reconocimiento mds
importante de Espafia en el dmbito de la investigacién cien-
tifica

Guillermo Minguez Espallargas (1981) es Profesor Titular
de la Universidad de Valencia y director del grupo Crys-
tal Engineering Lab (CEL) del Instituto de Ciencia Molecular
(ICMol). Se licencié en Ciencias Quimicas por la Universi-
dad de Sevilla en 2004 (Premio Extraordinario y Segundo
Premio Nacional) y se doctoré en 2007 en la Universidad
de Sheffield (Reino Unido), bajo la supervision del Prof. Lee
Brammer.

En 2008 se incorporé al ICMol, donde se formé en
magnetismo molecular con el Prof. Eugenio Coronado. Alli
empezé una linea nueva de investigacién combinando su
experiencia previa en ingenierfa cristalina y el conocimiento
adquirido en magnetismo para desarrollar polimeros de coor-
dinacién magnéticos con comportamiento dindmico. Actual-
mente lidera, como investigador garante, la linea estratégica
“Metal-Organic Frameworks” del Programa de Excelencia
Maria de Maeztu concedido al ICMol.

El trabajo del grupo de Guillermo se dirige tanto al desa-
rrollo de materiales moleculares que formen redes porosas,

Guillermo Minguez Espallargas

como a la sintesis de nuevos materiales bidimensionales and-
logos al grafeno. Ha obtenido financiacién europea (“ERC-
Consolidator Grant”), nacional, regional y privada.

Ha recibido, entre otros premios, el “Premio Fundacién
Princesa de Girona” en Investigacién Cientifica, el “Premio
a Jévenes Investigadores de la Real Sociedad Espafiola de
Quimica”, el “Dalton Young Research Award” de la Royal
Society of Chemistry, y la Medalla de Oro del “European
Young Chemist Award”. () 0000-0001-7855-1003

El “Rockefeller” cumple 90 afios en la vanguardia
de la investigacién cientifica

| llamado edificio “Rockefeller”, que actualmente alber-
ga el Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano, del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha cumplido
noventa afios en la vanguardia de la investigacién cientifica.
Tras su inauguracién en 1932 gracias a la financiacién

de 420.000 délares de la Fundacién estadounidense Roc-
kefeller Jr., el edificio comenzé siendo la sede del Instituto
Nacional de Fisica y Quimica, lo que supuso la materializa-
cién de los desvelos de la Junta de Ampliacién de Estudios,
desde su creacién en 1907, por disponer de un Centro de
Investigacién, que por su contenido en medios humanos y
materiales, fuera comparable a los existentes en los paises
mds adelantados, y permitiera a Espafia incorporarse plena-
mente a la corriente cientifica internacional en los campos de
la Fisica y de la Quimica. En el sentido material, el edificio
concebido por los arquitectos Luis Lacasa y Manuel Sénchez
Arcas, sigue siendo un ejemplo Unico de disefio arquitecténi-
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co, especialmente disefiado para la investigacién por su gran
funcionalidad y versatilidad. Y lo que es mds importante,
ya desde sus origenes, el centro reunié a algunos de los
investigadores mds relevantes de la historia de la ciencia,
entre ellos Blas Cabrera, Enrique Moles, Julio Palacios, Julio
Guzmén, Miguel Angel Cataldn o Antonio Madinaveitia,
siendo igualmente pionero en la promocién e incorpora-
cién de excelentes investigadoras durante aquellos primeros
afos, entre ellas Felisa Martin Bravo, Piedad de la Cierva,
Carmen Gonzdlez, Dorotea Barnes, Jenara V. Arnal, Ma-
nuela Gonzdlez, Pilar Madariaga o Maria Teresa Salazar.
Durante casi un siglo, el edificio “Rockefeller” ha se-
guido albergando a excelentes investigadores de ambos
sexos, sin perder ni un dpice de su cardcter multidisciplinar
de referencia, lo que a lo largo de los afos le ha permitido
no solo dar a luz nuevos Institutos de investigacién, sino abor-
dar y resolver importantes problemas que sin duda alguna
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Instituto Nacional de Fisica y Quimica

requieren de multiples enfoques cientificos. Todo ello ha con-
ducido a que la investigacién desarrollada entre sus paredes
se haya consolidado como uno de los mejores exponentes
del progreso de la ciencia en Espafia durante casi un siglo.

Para celebrar este 90 aniversario, el pasado 19 de oc-
tubre de 2022 la Direccién del Instituto de Quimica-Fisica
Rocasolano (IQFR) organizé un acto presidido por la Dra.
Eloisa del Pino (Presidenta del CSIC) y una nutrida repre-
sentacién de las restantes autoridades de la institucién. La
jornada, presentada por el Prof. Juan A: Hermoso (Director
del IQFR), conté con cuatro magnificos conferenciantes: Prof.
Javier Garcia Martinez (Presidente de la IUPAC), Prof. Miguel
A. de la Rosa (Presidente de la FEBS), Prof. Juan Manuel Gar-
cia Ruiz (Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra) y la Prof.
Maria Escudero Escribano (Instituto Cataldn de Nanociencia
y Nanotecnologia). Las conferencias fueron precedidas por
una entrafiable introduccién histérica a cargo del Prof. Javier

Ciencia en Accién 2022:

Garcia Martinez, quién ademds regalé al IQFR un magnifico
poster conteniendo reproducciones de documentos antiguos,
una fotografia de la época y una tabla periédica.

Recuerdo del acto conmemorativo del 90 aniversario del “Rockefeller”

Previamente al acto mencionado se inauguré un laborato-
rio que, con el nombre “Enrique Moles”, recrea fielmente un
ejemplo de las instalaciones del antiguo “Rockefeller” usan-
do parte del instrumental original de aquella época, como
galvanémetros, espectrografos, fluxémetros, condensadores,
potenciémetros y material de vidrio, conservados gracias a
una ambiciosa iniciativa del CSIC para recuperar y preservar
instrumentacién cientifica de interés histérico.

ARMANDO ALBERT,
Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano
(Prof. de Investigacién del CSIC)

MARTIN MARTINEZ-RIPOLL,

Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano

(Prof. de Investigacién “Ad Honorem” del CSIC)

premios en la categoria

‘Demostraciones de Quimica’

a XXl edicién del concurso internacional Ciencia en Accién

ha tenido lugar en Viladecans (Barcelona) del 7 al 9 de
octubre de 2022. Este concurso estd dirigido a estudiantes,
profesores, investigadores y divulgadores de la comunidad
cientifica, y busca presentar la ciencia de una manera atrac-
tiva y motivadora, de modo que los j6venes y el gran pdblico
se interesen por ella.

La Real Sociedad Espafiola de Quimica (RSEQ) es una
de las entidades coorganizadoras de estos galardones que
reconocen el frabajo realizado en cualquier disciplina cientifi-
ca, bajo catorce modalidades de premios. En esta edicién, la
RSEQ estuvo representada por los Prof. Jesis Maria Arsuaga
Ferreras y Vicente Marti Centelles que han formado parte del
jurado en la categoria ‘Demostraciones de Quimica’ (expe-
rimentos in situ relacionados con el campo de la quimica),
correspondiente a los Premios RSEQ.

Real Sociedad Espafiola de Quimica

www.analesdequimica.es

Vicente Marti Centelles y Jesds Maria Arsuaga Ferreras
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El Primer Premio fue otorgado al trabajo “Abordando
los Objetivos de Desarrollo Sostenible desde el Curriculo de
Quimica” del Colegio La Inmaculada de Algeciras (Cadiz).
En este trabajo se mostraba la importancia de alcanzar los
objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en los préximos afios
mediante ingeniosos y diversos experimentos, féciles de re-
producir, que permitian explicar y hacer entender la quimica
que hay detrds de cada uno de los ODS.

Las Menciones de Honor fueron concedidas a los trabajos:

“Erase una vez... el pan y sus reacciones quimicas” del
Museo Diddctico e Interactivo de Ciencias (MUDIC) de Ori-
huela (Alicante). Taller diddctico para piblico en general,

An. Quim., 118 (4), 2022, 267-278
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pero especialmente nifios y personas de edad avanzada,
en el que se explicaban las reacciones que tienen lugar en
la formacién del pan como paso previo a que los asisten-
tes elaborasen su propio pan a partir de los componentes
bdsicos

“El misterioso caso de la tinta que desaparecia: Indaga-
cién en Educacién Primeria para resolver problema real” de
la Escuela de Pequei@s Cientific@s ESPICIENCIA de Espi-
nosa de los Monteros (Burgos). Los estudiantes de Primaria
mostraban las propiedades de las tintas de bolis y rotuladores
borrables y no borrables y los efectos sorprendentes del frio
y el calor sobre las tintas borrables.
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Premio Nobel de Quimica 2022: click chemistry

y quimica bioortogonal

Carolyn Bertozzi, Morten Meldal y Barry Sharpless

| premio Nobel de quimica en 2022 ha sido otorgado a

Carolyn Bertozzi, de la Universidad de Standford, Morten
Meldal de la Universidad de Copenague, y Barry Sharpless,
del Scripps Research, de la Jolla, por el desarrollo de la
quimica click y la quimica bioortogonal. Para Sharpless, se
trata de su segundo premio Nobel, y también fue él quien
acuié por primera vez el término de “click chemistry” en un
trabaijo titulado: “Click chemistry: diverse chemical function
from a few good reactions”,! trabajo que ha sido citado mas
de 11000 veces, convirtiéndose en el mds citado del grupo
de Sharpless.

En este articulo, Sharpless y colaboradores proponen
una nueva forma de crear moléculas, basdndose en las
propiedades moleculares (funcién) y no en su apariencia
(estructura). De este modo, la quimica click consiste en un

conjunto de reacciones eficaces, sencillas y selectivas para
llevar a cabo conexiones moleculares imitando la forma en
que la Naturaleza crea sus moléculas importantes para la
vida, los metabolitos primarios, a través de la formacién de
enlaces carbono-heterodtomo y heterodtomo-heterodtomo.
En este trabajo seminal, los autores describieron también
las caracteristicas que debe tener un proceso para alcanzar
el status de click chemistry: deben ser reacciones eficientes,
modulares, amplias en alcance, que transcurran con altos ren-
dimientos, generando Gnicamente subproductos inofensivos
que puedan eliminarse facilmente mediante procedimientos
no cromatogrdficos y que sean estereoespecificas. Cabe des-
tacar que estas caracteristicas de los procesos click se deben
a que termodindmicamente son muy favorables. Ademds, en
el mismo articulo se proponen una serie de reacciones que
cumplen los requisitos de la quimica click: entre ellas se en-
cuentra la reaccién de cicloadicién entre azidas y alquinos,
que se ha convertido, con el tiempo, en la joya de la corona
de las reacciones click (Figura 1a).

Si bien esta reaccién se conocia ya desde finales del
siglo xix, cuando estd activada térmicamente la reaccién en-
tre una azida y un alquino es poco regioselectiva, de forma
que si se emplea un alquino terminal conduce a la mezcla
de dos regioisémeros, dando lugar a mezclas de reaccién
complejas (Figura 1b). La situacién cambié drdsticamente
cuando Meldal y colaboradores descubrieron que el pro-
ceso era catalizado por sales de Cul(l), permitiendo llevar
a cabo la reaccién en condiciones suaves y, lo que es mds
importante, conduciendo selectivamente a uno de los dos
posibles regioisémeros, el triazol 1,4-disustituido (Figura 1¢).?2

Figura 1. a) Representacion del proceso de CuMC (adaptada de ©Johan Jamestad/The Royal Swedish Academy of Sciences); b) Cicloadicion entre azidas y alquinos activada
térmicamente; Reacciones catalizadas por cobre en: ¢) M. Meldal et al? d) K. B. Sharpless et al.?
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De forma independiente, Sharpless y colaboradores también
encontraron este cardcter catalitico del Cu(l), pudiendo lle-
var a cabo la reaccién empleando una sal de Culll), como
sulfato de cobre, en presencia de un agente reductor, como
ascorbato sédico (Figura 1d).3 En palabras del propio Shar-
pless, se trata de un proceso catalitico tan robusto y sencillo,
e insensible a los pardmetros habituales que afectan a las
reacciones quimicas, que era dificil de creer. Esta reaccién
se ha denominado CuAAC, por sus siglas en inglés (Copper
Catalyzed Azide Alkyne Cycloaddition) y su uso se ha ex-
tendido tanto que se considera en ocasiones un sinénimo del
propio concepto de click chemistry.

El éxito de la reaccién de CuAAC, llevé répidamente
a querer tilizarla en sistemas bioldgicos. Sin embargo, el
cobre es un metal citotéxico, por lo que es deseable emplear
condiciones més amigables con el medio biolégico. Bertozzi,
revisando los trabajos realizados por Wittig y Krebs en los
afos 60, encontré que los alquinos ciclicos reaccionaban
rédpidamente con azidas debido a su naturaleza tensionada.
Asi, Bertozzi y colaboradores utilizaron la reaccién entre ci-
clooctinos tensionados y azidas como alternativa a la CuAAC
en entornos bioldgicos, ya que la reaccién no precisa catali-
zador y puede llevarse a cabo a temperatura ambiente. Esta
reaccién, también basada en azidas, se denominé SPAAC
(Strain Promoted Azide Alkyne Cycloaddition) (Figura 2a).4

Baséndose en su trabajo previo sobre las superficies
celulares, Bertozzi pudo introducir funciones azida en los
glicanos de las paredes de células Jurkat empleando la ruta
metabdlica in vivo del acido sidlico. Posteriormente, estas
azidas pudieron ser derivatizadas con los ciclooctinos ade-
cuadamente funcionalizados. Si el ciclooctino incluye un mar-
cador fluorescente, este procedimiento permite visualizar los
glicanos de la superficie celular (Figura 2b). Ademds, este
proceso pudo llevarse a cabo directamente en ratones vivos,
e incluso, infroduciendo diferentes poblaciones de glicanos

a lo largo del tiempo y una estrategia de deteccién multi-
color, fue posible realizar un andlisis espaciotemporal de
los glicanos durante el desarrollo embrionario de diferentes
organismos.’

En torno al afio 2002, Bertozzi introdujo el término bioor-
togonal, definiendo las reacciones bioortogonales como
aquellas que pueden tener lugar entre grupos funcionales
tan selectivos entre si que se pueden llevar a cabo en entor-
nos biolégicos altamente funcionalizados. El concepto de
“ortogonal” habia sido utilizado previamente por Merrifield
y Barany en 1977 en relacién a la desproteccién especifica
de diferentes grupos protectores en la sintesis de péptidos.

Tras estas primeras reacciones tipo click y el desarrollo
de la quimica bioortogonal, se han dedicado numerosos es-
fuerzos para encontrar nuevas reacciones que cumplan los
requisitos de las reacciones click, asi como su uso en organis-
mos vivos. Entre ellas, cabe destacar la reaccién [EDDA (in-
verse-electron-demmand Diels-Alder), que estd tomando gran
relevancia debido a sus excepcionales propiedades.¢ Este
proceso consiste en la reaccién entre un alqueno fensionado
y una tetraazina derivatizada, conduciendo a la formacién
de una dihidropirazina estable con la Gnica formacién de
nitrégeno como subproducto. Su rdpida cinética y compati-
bilidad con un amplio rango de condiciones han permitido
su extrapolacién a animales vivos. Asi, esta reaccién es la
base de la estrategia terapéutica desarrollada por la farma-
céutica Sahsqi para el tratamiento del céncer. Bdsicamente,
la estrategia consta de un biopolimero funcionalizado con
unidades de tetrazina, que puede ser inyectado directamente
en un tumor. Por ofro lado, un medicamento (por ej. Doxo-
rrubicina) conjugado con un trans<icloocteno es adminis-
trado al paciente. Dicho profdrmaco serd capturado por el
biopolimero, liberdndose el fdrmaco activo directamente en
el tumor, permitiendo de este modo superar las limitaciones
sistémicas de la quimioterapia convencional. Este tratamiento

Figura 2. a) Proceso de SPAAC; b) Quimica bioortogonal para “iluminar” lus células (adaptada de ©Johan Jamestad/The Royal Swedish Academy of Sciences).
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se encuentra actualmente en fase clinica y supone el primer
uso de la quimica click en humanos.

El desarrollo de los dos conceptos premiados con el No-
bel ha dado lugar a numerosas aplicaciones en diversas
dreas de la quimica y dfines, desde el descubrimiento de
nuevos farmacos o terapias, al desarrollo de métodos de
diagnosis y sensado, polimeros o biopolimeros, matrices
para regeneracién de tejidos o estudio y trazado de com-
plejos procesos bioldgicos, por nombrar algunos.

Las contribuciones de Carolyn R. Bertozzi, Morten Meldal
y K. Barry Sharpless han tenido una enorme influencia en
nuestra sociedad, a través del desarrollo de nuevos conceptos
que, sin duda, han puesto en nuestras manos las herramientas
para mejorar nuestras vidas, teniendo un gran impacto en
la humanidad.
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