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Resumen: Se pretende descubrir si en los dltimos afios en Espafia se han producido cambios sustanciales
en sus patrones de publicacién cientifica; mds concretamente, en los medios de comunicacién (editoriales
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Facultad de Comunicacién y revistas) empleados para difundir los resultados de la investigacién y en la tipologia de publicaciones
y Documentacién utilizadas. El estudio centrard el andlisis en las publicaciones indexadas en la WoScc (Web of Science
Universidad de Granada core collection) en tanto en cuanto esta fuente y su principal derivado bibliométrico el JCR {Journal
Campus de Cartuja s/n, 18071 Citation Reports) ha sido la elegida preferentemente en Espafia para evaluar el rendimiento cientifico

de sus investigadores. Se constata que el patrén de publicacién espafiola diverge del patrén de publi-
cacién mundial. Se han detectado cambios significativos y estos han ocurrido en los Gltimos afios; se
Recibido: 23/01/2023 concretqn en una concentracién )de publiccci'orles en editoriales y revisqu d'e nuevo cufo, asi como un

empleo inusualmente alto de articulos de revisién. El ascenso de las editoriales MDPI, sobre todo, asi
Aceptado: 12/04/2023 como de Frontiers, es meteérico. En 2021, con el 14,6% de la produccién espafiola, MDPI ya se habia
ORCID": 0000-0002-8184-551X convertido en la segunda editorial que mds documentos publica, duplicando el peso que tiene esta
ORCID"": 0000-0002-0360-186X editorial a nivel mundial. En 40 universidades fue la editorial més productiva, representando mds del
20% del total publicado. La implantacién de MDPI como una editorial preferente para los investigadores
espafioles se constata en todos los campos de conocimiento. Si en 2015 MDPI sélo figuraba entre el
top 10 editoriales por produccién en tres (de diez) campos generales, en 2021 figura ya entre las 10
primeras en todos los campos cientificos. Asimismo, se detecta un comportamiento anémalo en el tipo
de documentos publicados. La proporcién de articulos de revisién por investigadores en Espaiia en
Frontiers y MDPI cuadruplica y friplica (respectivamente) la proporcién de uso de este tipo documental
por investigadores en Espafia enel conjunto de todas las editoriales.
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Abstract: The goal of this work is to ascertain whether academic publication patterns have significantly
changed in the last few years in Spain. In particular, the analysis focuses on the publication venues
(publishers and journals) and the document types that are chosen by researchers working in Spain to
communicate their work. The Web of Science core collection (WoScc) is selected as a data source
because this bibliographic database, as well the journal ranking that is derived from it (Journal Citation
Reports) are the sources that have long been used in Spain to assess the performance of researchers.
The results show that indeed, significant changes in the choice of publication venues can be observed in
recent years. Specifically, compared to world trends, researchers working in Spain are disproportionally
publishing in relatively young journals, created by relatively new publishers. An unusually high propor-
tion of review articles is also identified. Works published by MDPI and Frontiers have seen a meteoric
rise. In 2021, MDPI had already attained second place in the list of publishers with a higher number of
documents published by Spanish researchers (14.6% of Spanish production), doubling the overall weight
of this publisher worldwide. In 40 universities, MDPI was the most used publisher in 2021, responsible
for over 20% of the production in these institutions. The establishment of MDPI as a preferred publisher
for Spanish researchers is observed in all fields of knowledge. Although in 2015 MDPI was among the
top 10 publishers (according to its production level) in three out of ten broad scientific fields, in 2021
it could already be found among the top 10 in all fields. Additionally, we observed differences in the
distribution of document types in Frontiers and MDPI publications: the proportion of review articles pub-
lished by researchers in Spain in these two publishers quadruples and triples (respectively) the overall
proportion of review articles by researchers in Spain across all publishers.
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1. Justificacion y objetivos

La pretensién de este trabajo es descubrir si en los Gltimos
afios en Espafia se han producido cambios sustanciales en
sus patrones de publicacién cientifica; més concretamen-
te, en los medios de comunicacién (editoriales y revistas)
empleados para difundir los resultados de la investigacién
y en la tipologia de publicaciones adoptadas. El estudio
centrard el andlisis en las publicaciones indexadas en la
WoScc (Web of Science core collection) en tanto en cuanto
esta fuente y su principal derivado bibliométrico, el JCR
(Journal Citation Reports), ha sido la elegida preferente-
mente por las agencias de evaluacién, financiacién, uni-
versidades, organismos de investigacién y otras entidades
(hospitales, unidades administrativas, museos, fundaciones,
efc..) para evaluar el rendimiento cientifico de sus inves-
tigadores.

Nos interesa saber si nuestros patrones de publicacién
se alejan significativamente o no de los patrones que rigen
la comunicacién cientifica en el mundo y en el conjunto
de paises mds avanzados en ciencia, aquellos a los que
Espafia mira como referentes y pretende emular. Disponer
de unos comportamientos infrecuentes, poco comunes o
no habituales implicaria simplemente constatar una rareza
o singularidad que nos devolveria al viejo aforismo de
Spain is different, que parecia ya olvidado. En principio,
un comportamiento anémalo no tiene porqué denotar una
calificacién peyorativa, sino un atipico, divergente, ines-
perado, o sorprendente perfil de comunicacién. Lo que
importa por encima de todo es esclarecer las causas de
esa anormalidad.

Este trabajo nace como respuesta a la necesidad de
ofrecer mds luz a la agria y atronadora polémica genera-
da por el informe “Andlisis bibliométrico e impacto de las
editoriales open-access en Espafa” [l y un articulo anejo
centrado en las précticas editoriales y de autocitacién de
la editorial MDPI 24, Patrocinado por la ANECA con la
intencién de buscar evidencias sobre posibles anomalias
editoriales y bibliométricas en la publicacién cientifica es-
pafola difundida en revistas JCR, los resultados quedaron
opacados por la cuestionable metodologia empleada y el
desatinado listado de “revistas de editoriales de suscripcién
con comportamiento no estandar”.

A pesar de ello en el informe se ofrecian algunos indicios
s6lidos sobre cambios importantes en los comportamientos
de publicacién, y, muy concretamente, en las solicitudes de
sexenios donde se constataba un incremento desaforado de
articulos publicados en revistas con escasa tradicién editorial,
con fronteras disciplinares (Gmbitos de cobertura) muy difusos
y publicadas en acceso abierto a partir del pago de unas
tasas por publicacién (APC); revistas, en dltimo caso, que
resultaban bastante desconocidas en los distintos campos
de conocimiento.

Pues bien, utilizando otro enfoque y con la idea de ofre-
cer datos adicionales que corroboren este fenémeno surge
este estudio.
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2. Fuentes de datos

Para extraer datos que puedan visualizar los comportamien-
tos de publicacién de los investigadores espafioles en los
Gltimos afios hemos consultado dos fuentes:

- La Web of Science core collection (WoScc) ha sido
la fuente preferente, en tanto en cuanto es a partir de
este conjunto de revistas de donde se obtienen las
revistas a las que se calculard el JIF (Journal Impact
Factor) y su cuartil correspondiente en los JCR, fuente
de referencia para el sistema espafiol de evaluacién
cientifica.

- Scilit (Scientific Literature). Es una base de datos de
reciente creacién patrocinada por MDPly que, a par-
tir de datos fundamentalmente de Crossref, Pubmed
y algunos propios, permite visualizar la produccién
de paises y editoriales de manera bastante precisa.
Es de especial interés para este trabajo pues registra
exhaustivamente toda la produccién generada por
MDPIl'y por otras editoriales emergentes no tan bien
representadas en las bases de datos tradicionales.
Por supuesto, también indiza la produccién de las
principales editoriales cientificas del mundo asi como
las espafiolas.

El periodo de tiempo abarcado por nuestras pesquisas se
ha limitado a la ¢ltima década (2012-2021). Dependiendo
de la variable analizada se toma la década completa, el
quinquenio (2017-2021), o el Gltimo afo (2021), pues son
los afios donde se han producido los cambios més profundos
del sistema de acreditacién del profesorado de la ANECA
(2015, 2017, 2019) y, donde, por dicha razén es posible
que se hayan producido mds transformaciones. A veces he-
mos limitado el andlisis al Gltimo bienio (2020-2021) para
constatar fidedignamente la situacién actual.

Se han tomado como unidades de andlisis los paises, las
editoriales, las revistas, los tipos documentales y los dominios
temdticos. Para el andlisis temdtico se ha utilizado el nuevo
esquema de clasificacién a nivel de documentos introducido
por la Web of Science en 2020'. El nuevo método clasifica
los documentos segin su afinidad temdtica basada en las
referencias bibliogréficas citadas y las citas recibidas por un
documento (relacién citado/citante). El algoritmo, creado por
el CWTS (Centre for Science and Technology Studies de la
Universidad de Leiden), establece tres niveles jerdrquicos
de categorizacién: macrotopics, mesotopics y microtopics.
A dia de hoy existen 2457 microtopics, cada uno asignado
a uno de 326 mesotopics, y estos a su vez asociados a uno
de 10 macrotopics. Cada documento es asignado a un solo
microtopic. Aqui se ha optado por circunscribir el andlisis
al nivel de macrotopics, ofreciendo sélo resultados para los
mesotopics de una sola drea general (Chemistry), atendien-
do al interés que pueden despertar los resultados para los
lectores de la revista.

Los datos se han recogido en distintas fechas de noviem-
bre-diciembre de 2021 y enero de 2022. Para el andlisis
temdtico los datos se recogieron en febrero de 2023.

1 https://clarivate.com/blog/introducing-citation-topics
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3. Resultados

3.1 Patrones de publicacién cientifica mundial en la Web of Science core
collection

Para conocer cudles son los patrones mundiales de publi-
cacién cientifica que refleja la WoScc basta con analizar la
evolucién de la produccién cientifica por paises en la Gltima
década (2012-2021) (Tabla 1).

Un simple vistazo a la tabla denota una enorme estabili-
dad respecto al nimero de publicaciones producidas por los
20 paises mds productivos. Los mismos paises que figuraban
en el top 20 en 2012 siguen estando en 2021, excepto Irén
que sustituye en la lista a Taiwdn. Los cambios registrados
son mds bien de posicién que de porcentaje de produccién a
excepcién de China, la India e Irén que duplican su produc-
cién en esta década. A pesar de todo no se producen modi-
ficaciones abruptas en las posiciones, aunque si se aprecian
tendencias ascendentes o descendentes.

A efectos de este trabajo lo que nos interesa es ver cudl
es la posicién ocupada por Espafia y su contribucién pro-
ductiva. Pues bien, la estabilidad es el trazo preponderante:
si en 2012 Espafia ocupa el puesto nimero 9 con el 3,42%
de la produccién mundial, en 2021 figura en el puesto 10
con el 3,69%; ha pasado de 89.355 documentos en 2012
a 116.830 en 2021, lo cual supone un crecimiento del

30,7%.

3.2 Editoriales mds productivas: el fulgurante crecimiento de las
editoriales de nuevo cuiio (MDPI, Frontiers).

Averiguado cudl es el patrén de publicaciéon de Espo-
fia, su posicién y porcentaje de publicacién en el mundo
(Tabla 1), vamos a observar si dicho patrén se reproduce
bdsicamente cuando analizamos las top 10 principales casas
editoriales donde publican los investigadores espafoles y
comprobar si lo hacen de manera similar a los investigado-
res de los 20 principales paises del mundo por produccién
cientifica (Tabla 2).

Un andlisis de la posicién que ocupa Espafia en las 10
editoriales mds importantes del mundo por volumen produc-
tivo (representan dos tercios de lo publicado en 2021) es
muy significativo. Espafia se sitda entre los puestos 10y 13,
viniendo a coincidir con su potencial productivo global (10),
aunque casi siempre representando en las editoriales mds re-
putadas un porcentaje de publicacién inferior a la media es-
pafola a nivel general (3,69%), salvo en los casos de Elsevier
y Oxford University Press, que se encuentran ligeramente por
encima de la media. La excepcidn a este panorama es la edi-
torial MDPI, donde Espafia se sitda en el puesto 4, muy por
encima del décimo puesto ocupado por Espafia en general
por potencial productivo; y, lo que es mds trascendente, con
un porcentaje productivo en esta editorial del 8%, llegando
a duplicar la tasa general de publicacién de Espaiia en la
WoScc. También en la editorial Frontiers Espafia ocupa una

Tabla 1. Porcentaje de publicaciones indexadas en la Web of Science core collection por paises y afios (2012-2021)

Tabla 2. Porcentaje de publicacidn de los top 20 paises en las top 10 editoriales indexadas en la Web of Science core collection en 2021
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posicién por encima de la media, aunque con un porcentaje
de publicacién similar a la media general espafiola.

A fin de visualizar en qué medida el comportamiento
editorial de nuestro pais diverge o no del patrén de publi-
cacién mundial, procederemos a comparar la evolucién de
porcentaje de publicacién por editorial en el mundo (Tabla 3,
columna azul) con el de Espaiia en los Gltimos siete afios
(Tabla 3, columna sepia). Mds concretamente pondremos
el foco en la editorial MDPI (celdas amarillas) que es la que
muestra un patrén de publicacién mds atipico.

Los datos de la tabla 3 evidencian que desde 2015 el
peso de las publicaciones de investigadores espafioles en la
editorial MDPI ha estado siempre por encima del valor de
esta editorial en el mundo, pero se ha desorbitado en los 0l
timos afios: si en 2015 la produccién espafiola en esta edito-
rial superaba en tres décimas (0,9%) lo que representaba su
produccién en el mundo (0,6%), en 2021 la duplica (14,6%
frente a 6,7%). Un signo més de la importancia adquirida
por MDPI para Espafia es que ya en 2020 se habia conver-
tido en la segunda editorial que mds documentos publica de
autores espafoles. Desde 2015 el nimero de publicaciones
espanolas en la editorial MDPI ha crecido un 1.873%. Este
espectacular incremento no es distinto, aunque si bastante
mds acusado, del producido a nivel internacional: MDPl es en
2021 la cuarta editorial con més publicaciones en la WoScc,
con un crecimiento desde 2015 del 1.246%.

Igualmente llamativo ha sido el aumento protagonizado
por Frontiers. Si en 2015 atraia el 0,6% de la produccién
espanola en la WoScc, en 2021 ya captaba el 2,7%, un
gran salto desde el puesto 25 que ocupaba en 2015 dentro
de las preferencias de los investigadores espafioles hasta la
séptima posicién conquistada en 2021. No obstante, su cre-
cimiento (518%) ha sido ligeramente inferior al producido a
nivel mundial (637%), donde figura como la octava editorial
mds productiva.

3.3 Instituciones espaiiolas mds productivas en MDPI

Para saber en qué medida esta anémala distribucién edi-
torial ha penetrado en las instituciones cientificas espafiolas

hemos averiguado cudles son las editoriales mas utilizadas
para publicar y en qué proporcién en los organismos de in-
vestigacién espafioles. Se ha incluido en el andlisis el CSIC,
-el principal organismo de investigacién en Espafa-, y 70
universidades espafiolas (Tablas 4a-b). En la tabla 4a se han
ordenado por nivel de produccién las universidades que han
publicado por encima de la media espafiola en la editorial
MDPI. En la Tabla 4b se ha agrupado a aquellas universida-
des que publican por debajo de la media. De esta manera
es mas facil observar el perfil editorial de cada institucién
de manera que pueda compararse con el perfil espafiol (ta-
bla 3) o con el de otras entidades, pero sobre todo permite
detectar el nivel de anormalidad editorial de cada institucién
en términos de publicacién en MDPI.

Un andlisis somero de los datos alojados en las tablas
4a-b arroja las siguientes evidencias:

- En 2021 en la mayoria de las universidades (40)

MDPI es ya la editorial que més articulos publica
(Tabla 4a). Sélo en 7 universidades MDPI estd por
debajo de la segunda posicién (Tabla 4b).

- Pero el dato que revela el extraordinario nivel de pe-
netracién que ha alcanzado MDPI en nuestras univer-
sidades es la proporcién de articulos publicados por
esta editorial: en 31 universidades espafiolas MDPI
concentra mds del 20% de la produccién de la institu-
cién, y en siete llega a sobrepasar el 30% (Tabla 4a).

- Son universidades privadas las que encabezan el
listado de instituciones donde MDPI ha alcanzado
un mayor peso editorial (Tabla 4a). Por el contrario,
son universidades pdblicas, generalistas y de dilatada
trayectoria investigadora, salvo algunas excepciones,
aquellas en las que las nuevas editoriales han encon-
trado menor acogida.

Desde una 6ptica distinta a la del grado de concentra-
cién o dispersién editorial de la produccién cientifica de
una institucién, es muy elocuente identificar en términos de
produccién bruta cudles son las instituciones que mds do-
cumentos publican en MDPI (Tabla 5). Realmente este es el
dato relevante para conocer cuéles son las instituciones que
mds negocio generan para la editorial. Pero, ademds, es
muy significativo conocer en qué posicién en el mundo se

Tabla 3. Evolucién del porcentaje de publicacion de Esparia y el mundo en los top 25 editoriales indexadas en lo Web of Science core collection (2015-2021)

Real Sociedad Espafiola de Quimica

www.analesdequimica.es

An. Quim., 119 (2), 2023, 71-86



75 EMILIO DELGADO LOPEZ-COZAR Y ALBERTO MARTIN-MARTIN

Anales de

Quimica
9.

wn RSEQL

Tabla 4a. Porcentaje de publicacion de universidades espariolas en las 10 editoriales mds empleadas por cada institucién en 2021 segin la Web of Science core collection
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Taba 4b. Porcentaje de publicacidn de universidades espafiolas en las 10 editoriales mds empleadas por cada insfitucian en 2021 segin lo Web of Science core collection

Tabla 5. Universidades e institutos de invesfigacion esparioles con mds documentos publicados en la

sitan nuestras instituciones por produccién en MDPI. Baste aitocl MDPLen 2021 o o Web of Scionce cre alcion

con comparar esta posicién con el nivel productivo mundial y
espafiol de las mismas instituciones para detectar escalafones
anémalos. Pues bien, en la editorial MDPI contamos con 5
instituciones entre las 50 més productivas del mundo, 11 entre
las 100 y 19 entre las 200. Nada parecido a lo que ocurre 7 csiC 2165
en las mds reputadas editoriales del mundo. Asi, resulta que

Posicion

" Institucion N docs
mundial
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sélo hay dos instituciones espafiolas entre las 100 primeras 7 CIBER Centro de investigacion biomédicaenred 1485
en las editoriales Elsevier, Wiley, Oxford University Press; 29 Universidad de Barcelona 1046
en Springer Nature una, y en Taylor & Francis, IEEE, Sage y
Lippincott Williams & Wilkins, ninguna. 34 Universidad de Granada 956
45 Universidad de Valencia 864
3.4 Las revistas mds atractivas para los investigadores espaioles: una 53 Universidad Complutense de Madrid )
pasarela monopolizada por MDPI
56 Universidad de Sevilla 810

Si el andlisis del patrén de publicacién en editoriales in-
dexadas en la WoScc ofrece pistas significativas sobre com- 57 Universidad Autonoma de Barcelona 807
portamientos anémalos, es a nivel de revistas donde los datos

. . . . . . 78 Universidad Politécnica de Valencia 719
adquieren pleno sentido. Los investigadores eligen revistas y
tienden a seleccionar aquellas que consideran cumplen mejor 89 Universidad Politécnica de Madrid 684
sus expectfativas en términos de difusién, visibilidad y rédito
en sus carreras profesionales. Es de sumo interés comprobar 99 Universidad del Pais Vasco 656
si la onormahc.lad se concenfra en un puiado de revistas o 125 e so8
se encuentra disperso. Pues bien, en la tabla 6 vemos que en
2021, de las 25 revistas que mds articulos publicaron de inves- 197 Universidad de Zaragoza 597
tigadores espafioles, 16 pertenecen a la editorial MDPI (Tabla
6, sombreadas en verde). Para todas ellas, la proporcién de 166 Universidad de Vigo 500
produccién que representan respecto al total de la produccién o _
cientifica espafiola duplica o triplica las proporciones que re- i Universidad de Castila-La Mancha 497
presentan a nivel mundial. Esta severa anomalia queda confir- 178 Universidad de Mélaga 489
mada también al comparar la posicién por volumen productivo
de las revistas en Espafia y el mundo: no coinciden, existe una 189 Universidad de Murcia 484
clara divergencia en las preferencias de los investigadores o o )

185 Universidad Politécnica de Cataluiia 485

espanoles por las revistas donde publicar sus trabajos.
3Cbmo se ha llegado hasta aqui? En la tabla 7 puede 197 Universidad de Cordoba 472
observarse que se trata de un proceso extraordinariamente
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répido, diriamos que stbito: en 2015 solo habia una revista
MDPI entre las 25 revistas que mds articulos publicaban de
autores espafioles; serd en 2019 cuando se produzca la eclo-
sién con 9 revistas. El crecimiento es imparable pues en 2021
ya eran 16 revistas. Los 36 articulos publicados por autores
espanoles en Sustainability en 2015 o los 28 en el Interna-
tional Journal of Environmental Research and Public Health se
han convertido en 2021 en 1.344 y 1.586 respectivamente.
Es evidente que las revistas MDPI estén fagocitando todo el
ecosistema de publicacién espafiol en la WoScc.

3.5 Andlisis tematico: la implantacion de MDPI en todos los campos
dientificos

Para determinar hasta qué punto la anédmala distribucién
editorial que venimos constatando se ha extendido a todos
las &reas de conocimiento hemos analizado el protagonismo
de las editoriales mds productivas en la WoS cc en las distin-
tas areas de conocimiento que conforman el saber cientifico.
Utilizando los diez campos cientificos (macrotopics) en que la
WoScc clasifica los documentos que indexa podemos detec-
tar los cambios ocurridos entre 2015 y 2021 en cada drea
de conocimiento. Los datos alojados en la Tabla 8 arrojan
las siguientes evidencias:

1) Salta a la vista que la principal modificacién regis-
trada en estos afios es la stbita aparicién de MDPI
como una editorial preferente para los investigadores
esparioles en todos los campos de conocimiento. Si en
2015 MDPI sélo figuraba entre las top 10 editoriales
por produccién en tres campos (puesto seis en Elec-
trical Engineering, Electronics & Computer Science;
nueve en Agriculture, Environment & Ecology, y diez

en Chemistry), en 2021 figura ya en el top 10 en
todos los campos cientificos.

El avance de MDP! es tan extraordinario que en un
campo (Social Sciences) se ha situado como la edito-
rial mds productiva y en seis como la segunda (Engi-
neering & Material Science, Agriculture, Environment
& Ecology, Electrical Engineering, Electronics & Com-
puter Science, Chemistry, Clinical & Life Science, Ear-
th Sciences). Sélo en Arts & Humanities puede decirse
que el protagonismo de MDPI es todavia escaso, pues
el volumen de articulos publicados es todavia muy
bajo (69). No obstante, ya resulta indicativo de futu-
ras tendencias el hecho de que MDPI sea ya la quinta
editorial mds productiva en 2021 cuando en 2016 ni
siquiera habia sido capaz de publicar un articulo de
investigadores espafioles de Humanidades. También
es necesario recordar que la cobertura de WoScc no
es representativa de todo lo que se publica en dreas
de Humanidades, por lo que el peso de MDPI podria
considerarse sobrerrepresentado en esta drea.

Los campos en los que el crecimiento de MDPI ha sido
metedrico han sido los de Social Sciences (del puesto
20 en 2015 al 1 en 2021), Clinical & Life Science
(del puesto 17 al segundo). Igualmente conviene des-
tacar como en tres campos MDPI ha sido capaz de
concentrar en 2021 mds del 20% de la produccién
total del campo cientifico (Engineering & Material
Science, Agriculture, Environment & Ecology, Elec-
trical Engineering, Electronics & Computer Science).

Frente al raudo e insospechado crecimiento de MDP/
en todos los campos cientificos las principales multi-
nacionales de la edicién cientifica (Elsevier, Springer

Nature, Wiley, Taylor & Francis, Oxford University

Tabla 6. Top 25 revistas en la Web of Science core collection en 2021 que mds arficulos publicaron de autores esparioles y a nivel mundial

*Sombreadas en verde lus revistas publicadas por la editorial MDPI
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Tabla 7. Evolucin del porcentaje de publicacion de las top 25 revistas en la Web of Science core collection que mds arficulos publicaron de autores esparioles (2015-2021)

1[PLOS ONE 1,606 |PLOS ONE 1,369 |SCIENTIFICR... 1,378 |PLOS ONE 1,182 |SCIENTIFICR... 1,247 |SUSTAINABILI... 1,458 | INTERNATIONA... 1,792
2|ASTRONOMY AS... 0,600 |SCIENTIFICR... 0,968 |PLOS ONE 1,237 |SCIENTIFICR... 1,069 |PLOS ONE 0,946 |INTERNATIONA... 1,396 |SUSTAINABILI... 1,518
3|MONTHLY NOTI... 0,538 |ASTRONOMY AS... 0,622 | MONTHLY NOTI... 0,595 |SCIENCEOFT... 0,602 | SUSTAINABILI... 0,800 [SCIENTIFICR... 1,170|SCIENTIFICR... 1,130
4|SCIENTIFICR... 0,503 |MONTHLY NOTI... 0,560 [ASTRONOMY AS.. 0,505 [MONTHLY NOTI.. 0,598 |SCIENCEOFT... 0,645 | APPLIED SCIE... 0,771 | APPLIED SCIE... 0,991
5|NUTRICION HO.. 0,488 |SCIENCE OFT... 0,478 |SCIENCEOFT... 0,421 |SENSORS 0,572 [SENSORS 0,549 [PLOS ONE 0,652 |SENSORS 0,801
6|RSC ADWVANCES 0,405 |PHYSICAL REV... 0,464 | SENSORS 0,414 |ASTRONOMY AS.. 0,538 |ASTRONOMY AS.. 0,535 |SENSORS 0,682 | MATHEMATICS 0,680
J|PHYSICAL REV... 0,393 |RSC ADVANCES 0,435 | PHYSICAL REV... 0,353 | SUSTAINABILI... 0,486 [INTERNATIONA... 0,529 |IEEE ACCESS 0,655 | INTERNATIONA... 0,652
B|PHYSICAL REV... 0,335 |PHYSICAL REV... 0,348 | PHYSICAL REV... 0,331 |PHYSICAL REV... 0,373 |MONTHLY NOTI... 0,527 |SCIENCE OF T... 0,553 | JOURNAL OF C... 0,630
9|ASTROPHYSICA... 0,318 |PHYSICAL CHE... 0,317 |PHYSICAL CHE... 0,315 |JOURNAL OF H... 0,330 IEEE ACCESS 0,507 |MONTHLY NOTI... 0,551 |IEEE ACCESS 0,624
10)JOURNAL OF H... 0,313 | SENSORS 0,311 |JOURNAL OF H... 0,312 |NATURE COMMU... 0,312 |ENERGIES 0,396 ASTRONOMY A5.. 0,543 |ASTRONOMY AS.. 0,594
11|FOOD CHEMIST... 0,296 |ASTROPHYSICA... 0,310 | ASTROPHYSICA... 0,298 | ENERGIES 0,304 [PHYSICAL REV... 0,378 | JOURNAL OF C... 0,438 | MONTHLY NOTI... 0,583
12 [CHEMISTRY A . 0,285 |JOURNAL OF H... 0,310 |NATURE COMMU... 0,279 [PHYSICAL REV.. 0,302 |NATURE COMMU... 0,358 |ENERGIES 0,425 |SCIENCEOFT.. 0,565
13 |PHYSICAL REV... 0,285 |FOOD CHEMIST... 0,298 |CHEMISTRY A ... 0,263 |JOURNALOFC... 0,296 | NUTRIENTS 0,356 [FRONTIERS IN... 0,420 |FRONTIERS IN.. 0,522
14|5CIENCE OF T 0,271 |NATURE COMMU_. 0,284 | PHYSICAL REV. 0,263 | ASTROPHYSICA 0,286 | APPLIED SCIE... 0,340 | MATHEMATICS 0,413 |PLOS ONE 0,487
15|SENSORS 0,265 | ONCOTARGET 0,263 |FOOD CHEMIST... 0,247 |PHYSICAL REV... 0,281 |FRONTIERS IN... 0,325 | NUTRIENTS 0,371 | NUTRIENTS 0,447
16|PHYSICAL CHE... 0,262 |CHEMISTRY A ... 0,262 |FRONTIERS IN... 0,232 | PHYSICAL CHE... 0,252 | JOURNAL OF H... 0,296 | INTERNATIONA... 0,354 |[FOODS 0,442
17 [NATURE COMMU... 0,241 |PHYSICALREV... 0,253 | JOURNAL OF C... 0,227 |CHEMISTRY A .. 0,250 | PHYSICAL REV... 0,289 |PHYSICAL REV.. 0,353 |ANIMALS 0,432
1B8|JOURNAL OF P.. 0,215 |JOURNAL OF P... 0,205 | ONCOTARGET 0,225 |FRONTIERS IN... 0,249 | MATERIALS 0,269 [FOODS 0,330 |[ENERGIES 0,407
19|PHYSICAL REV. 0,212 |PHYSICAL REV. 0,205 | FRONTIERS IN 0,206 | IEEE ACCESS 0,249 | ASTROPHYSICA 0,266 | MATERIALS 0,322 |NATURE COMMU_. 0,390
20|CHEMICAL COM... 0,209 |PHYSICS LETT.. 0,203 |EUROPEAN PHY.. 0,198 | METHODSIN M.. 0,245|MOLECULES 0,266 [ANIMALS 0,311 |POLYMERS 0,357
21 |DALTON TRANS... 0,181 |JOURNAL OF C... 0,198 | JOURNAL OF P... 0,198 |FOOD CHEMIST.. 0,244 |JOURNALOFC.. 0,256 |NATURE COMMU... 0,310 |MATERIALS 0,345
22 |REVISTADEN... 0,179 |FRONTIERS IN... 0,197 | ENERGIES 0,196 |FRONTIERS IN... 0,226 |PHYSICAL REV... 0,244 |REMOTE SENSI... 0,298 | CANCERS 0,336
23| OPTICS EXPRE... 0,177 |NUTRICION HO.. 0,153 | SUSTAINABILI... 0,193 |CONSTRUCTION... 0,212 |INTERNATIONA.. 0,235|AGRONOMY BAS.. 0,281 AGRONOMY BAS.. 0,329
24 |PHYSICS LETT... 0,169 |METHODS INM... 0,187 |METHODSIN M.. 0,181 |JOURNALOFP.. 0,212 |FOOD CHEMIST... 0,219 |MOLECULES 0,274 | MOLECULES 0,308
25|CHEMICAL ENG.... 0,165 |DALTON TRANS... 0,184 |NUTRICION HO... 0,180 | MATERIALS 0,206 [JOURNAL OF C... 0,219 |JOURNALOFH... 0,271 |PHYSICAL REV... 0,293

Press...) mantienen sus niveles productivos en térmi-
nos absolutos, e incluso llegan a mostrar ligeros incre-
mentos. Sélo en algunas dreas determinadas bajan
tenuemente. En términos relativos la mayoria de las
grandes editoriales se mantiene o decrece. Sélo en el
caso de |EEE se observa un sistemdtico descenso en las
dreas en las que aparece como editorial significativa.

Los andlisis temdticos a nivel macro no evidencian las

diferencias que puedan ocurrir en las distintas disciplinas y
especialidades que conforman los campos cientificos. Es ne-
cesario acercar la lente dentro de un campo de conocimiento
para identificar donde se han operado las transformaciones y
cudl es el alcance de las mismas. En la Tabla 9 pueden obser-
varse los perfiles editoriales de las distintas especialidades de
Quimica tal como son etiquetadas por la WoScc. Del andlisis
de esta tabla podemos colegir lo siguiente:

1) la configuracién de MDPl en 2021 como una edito-
rial de referencia en el drea de la Chemistry queda
atestiguada por el hecho de que MDPI figura entre las
top 10 editoriales mds productivas en los 37 dominios
temdticos en que la WoScc descompone la Chemistry.

2) En siete especialidades MDPI es la editorial puntera
en 2021 (Drug Delivery Chemistry, Corrosion & Depo-
sition Chemistry, Textile Chemistry, Neutron Capture
Therapy, Nanoparticles, Nucleic Acids Chemistry,
Hydrogen Chemistry & Storage), en 16 la segunda
Polymer Science, Nanofibers, Polymers & Macromole-
cules, Membrane Science, Surfactants, Lipid Bilayers
& Antimicrobial Peptides, Chemometrics, Hydrogen
Chemistry & Storage, Water Treatment, Spectrometry
& Separation, Chromatography & Electrophoresis,
Biosensors, Mass Spectrometry, Nitroxides, Antio-
xidants & Free Radicals, Microfluidic Devices & Su-
perhydrophobicity Photocatalysts, lonic, Molecular &
Complex Liquids, Optical Chemistry) y en cinco la
tercera.
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3] En algunos dominios temdticos MDPI concentra vo-
l[6menes productivos elevadisimos: mds del 30% en
Drug Delivery Chemistry, Corrosion & Deposition
Chemistry, Polymer Science, Nanofibers, Scaffolds
& Fabrication; y més del 20% en Textile Chemistry,
Neutron Capture Therapy, Polymers & Macromole-
cules, Membrane Science, Surfactants, Lipid Bilayers
& Antimicrobial Peptides, Chemometrics, Nano-
particles, Hydrogen Chemistry & Storage, Water
Treatment,Spectrometry & Separation

4] Mientras que el incremento del nimero de articulos
publicados en MDPI es explosivo y vertiginoso entre
2015 y 2021, no puede decirse lo mismo de las
principales multinacionales de la edicién cientifica
(Elsevier, Springer Nature, Wiley) y de las especiali-
zadas en Quimica (American Chemical Society, Royal
Society of Chemistry) donde se detecta una alta volu-
bilidad segiin dominio femdtico. En estos casos, segin
la especialidad, se alternan incrementos y retrocesos
leves con ofros mds acusados. Esta mayor variabili-
dad entre editoriales exige estudiar con atencién las
peculiaridades de cada especialidad.

3.6 Tipologia de articulos: el imprevisto y repentino éxito
de las revisiones. La anomalia Frontiers y MDPI

Las revistas cientificas publican diversos tipos de contri-
buciones: articulos originales de investigacién, comunicacio-
nes o notas breves, revisiones, resefas bibliogrdficas, cartas,
editoriales, ponencias a congresos, entre ofros, pues existen
mds géneros documentales idiosincrdticos de las distintas
disciplinas y especialidades. Los elementos mds significativos
y relevantes de una revista cientifica son los articulos de inves-
tigacién original que son los que demuestran la contribucién
de la revista al acervo comin de su campo cientifico. Los ar-
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Tabla 8. Evolucién del nimero y porcentaje de publicaciones espaiolas en los editoriales mds productivas indexadas en la Web of Science core collection segin campo cientifico (macrotopics) (2015-2021)
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Tabla 9. Evolucin del nimero y porcentaje de publicaciones espafiolas en las editoriales mds productivas indexadas en la Web of Science core collection segin dominio temdtico (mesotopics) en Quimica (2015-2021)
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ticulos de revisién, en cambio, son trabajos que pretenden, a
partir de una revisién bibliogréfica de los estudios publicados
en un periodo de tiempo dado, fijar el estado de la cuestidn
sobre un tema resumiendo los descubrimientos, innovaciones
e ideas vertidos en la literatura cientifica.

Tradicionalmente, las revisiones han sido articulos rea-
lizados por encargo del equipo editorial de la revista a
cientificos reputados, autoridades cientificas en el campo,
que por serlo tendrian la capacidad de resumir el estado del
arte. Estas revisiones adoptan un estilo narrativo en el que
siguiendo un hilo argumentativo légico se van desgranan-

An. Quim., 119 (2), 2023, 71-86
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do y valorando los conocimientos aflorados en el tema en
cuestién y en el periodo demarcado. El incremento masivo
de estudios empiricos producido en el Gltimo cuarto del siglo
pasado como consecuencia de la expansién universal de la
ciencia junto a la dificultad de sintetizar cualitativamente el
torrente de datos arrojado por las nuevas aportaciones dio
lugar al nacimiento de las revisiones sistemdticas y metaand-
lisis. Con una dptica cuantitativa estas revisiones pretenden
obtener evidencias empiricas sélidas basdndose en una sin-
tesis de datos empiricos arrojados por estudios similares y
con disefios metodolégicos robustos. Nacidos en las ciencias
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de la salud donde ha dado lugar a lo que se denomina la
medicina basada en la evidencia, inmediatamente este tipo
de trabajos se ha extendido a todas las ciencias biolégicas,
naturales, sociales y humanas.

Cémo légicamente se puede presuponer, la utilidad de
estos estudios secundarios es muy elevada, pues cualquier
cientifico cuando afronta un trabajo de investigacién preci-
sa realizar una revisién bibliogréfica sistemdtica de lo co-
nocido en su tema. Justamente por esta razén, las revisiones
cuentan con una alta repercusién en términos de consultas y,
sobre todo, de citas. De otro lado, las revisiones, sobre todo
las sistemdticas, son muy baratas en términos de costes de
investigacién pues no requieren de los recursos econémicos
y humanos que exige el trabajo de campo en la investi-
gacién observacional o experimental. Esto las hace muy
atractivas para aquellos autores que sin medios o apenas
recursos desean publicar y alcanzar cierta notoriedad. El
mismo aliciente opera en las direcciones editoriales de las
revistas que estdn tentadas a usar este tipo de trabajos tanto
para atraer a autores como para incrementar sus indices
de impacto.

Es por lo que deferminar la tipologia de los articulos
publicados en la revista, y por elevacién de una editorial,
pero especialmente ponderando el porcentaje de articulos de
revisién que publican nos permite conocer si pueden consta-
tarse politicas y estrategias editoriales anémalas. Entiéndase
que carece de sentido que una revista dedicada a publicar
fundamentalmente articulos de investigacién se dedique a
poblar sus paginas de articulos de revisién. Si este es su pro-
posito, ya, desde hace muchos afos, existen las revistas es-
pecializadas en revisiones cuyos titulos son expresivos de su
orientacién: Annual review of, Trends in, Current opinion in.

De nuevo, para comprobar posibles anormalidades de
publicacién seguiremos la misma estrategia anterior. Primero
detectar el patrén de publicacién mundial y compararlo con
el espafiol y con el patrén de las editoriales. Pues bien, tal
como se puede apreciar en el Gréfico 1, el porcentaje de
articulos de revisién publicados en revistas indexadas en
WoScc oscila entre el 3,4% en 2015y el 6,6% en 2021. El
nimero de revisiones crece considerablemente pues se ha
duplicado en ocho afios. No obstante, se mantiene en cifras
reducidas en relacién con el resto de tipos documentales de
una revista. En el caso de los autores espafioles se aprecia
un ligero mayor nivel de produccién de revisiones, que evo-
luciona a ritmos parecidos al resto del mundo hasta el afio
2020 en que la tasa espafiola de publicacién de revisiones
queda por debajo de la media mundial.

En cambio, cuando centramos el foco en las editoriales
Frontiers y MDPI otra vez nos fopamos con una anormalidad
mds que considerable. Frontiers y MDPI publican significa-
tivamente mds revisiones. Por término medio en el periodo
analizado Frontiers cuadruplica la media espafiola, llegando
algin afio a sextuplicar la media mundial (2015). En el caso
de MDPI, duplica la media espafiola y en algunos casos llega
a cuadruplicar la media mundial (2015).

Parece claro que los investigadores espafioles han vis-
to en Frontiers y MDPI un acogedor espacio donde alojar
sus revisiones, y estas editoriales una excelente oportunidad
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para ofrecer hospedaie, tras el pago de las correspondientes
tasas (mdas modestos APC en MDPl y algo més elevados en
Frontiers) y de camino, con la atraccién de autores de institu-
ciones cientificas respetables, legitimar su negocio y disipar
las dudas pasadas sobre su reputacién.

En fin, aqui concuerdan en perfecta simbiosis de mercado
una demanda insaciable (autores dvidos de publicaciones)
con una oferta copiosa (revistas avidas de publicaciones que
reportan sustanciosos ingresos por medio de APCs).

Grafico 1. Comparacion de los porcentajes de articulos de revision publicados por investigadores esparioles
entre 2015y 2021 en revistas MDPI y Frontiers frente a los publicados en Espafia y el mundo en la Web
of Science cc

La confirmacién del comportamiento anémalo defectado
en Frontiers y MDPI se corrobora al comparar sus tasas de
publicacién de revisiones por espafioles con las de otras edi-
toriales (Grdfico 2). Son muy superiores al resto de grandes
editoriales; Frontiers triplica por término medio al resto de
editoriales, mientras que MDPI duplica estos valores.

Grafico 2. Porcentajes de arficulos de revision publicados por investigadores espafioles en revistas en diez
editoriales indexadas en lo Web of Science cc (2012-2021)
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Grafico 3. Crecimiento del nimero de revistas y arficulos publicados por MDPI y Frontiers segdn Scilit

3.7 ¢Son estos anémalos patrones de publicacion comunes a otros paises?
&Es Espaiia diferente?

El espectacular y desorbitado crecimiento de estas nuevas
editoriales ya habia sido advertido en estudios muy recientes
centrados especificamente en el caso de MDPI (19, Cabe
recordar que se trata de dos editoriales de muy reciente crea-
cién: MDPI (Multidisciplinary Digital Publishing Institute) nace
en 1996 y Frontiers en 2007 y que sélo publican articulos
en acceso abierto tras el pago de unos cargos por proce-
samiento de articulos (APC). El crecimiento tanto en nimero
de revistas como de articulos publicados es extraordinario,
presentando rasgos propios en cada una de las editoriales
(Grdfico 3). Si MDPI pasa de editar 173 revistas en 2015 a
417 en 2022, Frontiers pasard de 56 a 176. Si atendemos
al volumen de articulos publicados en acceso abierto en la
WoScc, MDPI se ha convertido en 2022 en la tercera edito-
rial mds productiva del mundo, encaramdndose Frontiers a
la sexta posicién.

Dentro de esta dindmica, lo que hace singular el caso
espafiol es que su patrén de crecimiento esté muy por encima
de lo que acabamos de resefiar. En este sentido, podemos
decir que lo ocurrido Espafia no es diferente a lo que ha
pasado en buena parte de los paises de Europa del este y
del sur. En un reciente trabajol'® donde se listan los 20 paises
con mayor incremento en la cuota de mercado de MDPI entre
2011y 2021, Espafia se encuentra en la posicién decimoter-
cera, precedida por Rumania, Polonia, Lituania, Eslovaquia,
Letonia, Croacia, Eslovenia, Grecia, Portugal, ltalia, Taiwan
y Bulgaria (Grdfico 4).

Pero si hacemos un andlisis tipolégico de los 80 paises
con mayor tasa de publicacién en MDPI (Grdfico 5) queda
palpable que nuestro patrén de comunicacién cientifica se
parece bastante poco a los paises que se sitdan en el centro
de avance cientifico mundial (USA, Alemania, Gran Bretafia,
Japén, Francia, Australia, Paises Bajos, Suiza, paises escan-
dinavos). En cambio, presentamos similitudes elevadas con
paises que pueblan lo que podemos denominar de la perife-
ria cientifica: aparte de los paises del este y sur de Europa
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Grdfico 4. Paises con mayor incremento en la cuota de mercado de MDP entre 2011y 2021
Fuente de datos: Csomds, G., Farkas, J.Z. (2022). Scientometrics. https://doi.org/10.1007 /s11192-
022-04586-1 (grdfica reutilizada en virtud de la licencia CC-BY asignada al arficulo)

se detectan parecidos con algunos paises latinoamericanos
como Ecuador, Colombia o Perd.

Lo que hay de comin a esta serie de paises es haber fijado
politicas de evaluacién de los investigadores que priorizan la
publicacién en revistas “infernacionales” indexadas en los pri-
meros cuartiles de los rankings bibliométricos derivados de la
Web of Science (JCR) o Scopus (SJR) como principal indicador
de éxito cientifico. El mérito de editoriales “nuevas” como MDPI
y Frontiers es haber entendido mejor que nadie estas necesi-
dades del “mercado” de publicacién y haber ofrecido unos
servicios editoriales muy eficientes (gran rapidez en el proceso
de revisién y publicacién a médicos costes y en acceso abierto)
que las hacen enormemente atractivas para los investigadores.
En fin, este es el mercado: los autores y las editoriales han opti-
mizado sus comportamientos, unos para conseguir publicacién
répida, facil, y barata, los otros para captar muchos clientes
que generen muchos ingresos en poco tiempo.
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En un préximo articulo desgranaremos con detalle todos
estos factores que son claves para entender los cambios en
los patrones de comunicacién cientificos acaecidos en Espa-
fia en los dltimos afios y evidenciados en este trabajo.
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