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Resumen: La nomenclatura quimica se basa en las recomendaciones de la IUPAC en inglés. Sin embargo,
las versiones espafolas del Libro rojo y del Libro azul no abordan sistemdaticamente las particularidades
del espafiol. Aqui se describen las consecuencias de una interpretacién estricta de la ortografia norma-
tiva en varios aspectos de la nomenclatura quimica, como el uso de z antes de e o i, las grafias yodo/
iodo, la tilde, la maydscula, la generacién de palabras compuestas mediante yuxtaposicién o guion, el
uso de la conjuncién copulativa y la adaptacién de las férmulas.
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Abstract: Systematic nomenclature is based on IUPAC recommendations in English. However, the Spanish
versions of the Red Book and the Blue Book do not systematically address the peculiarities of the Spanish
language. Here, | report the consequences of a strict interpretation of the Spanish normative orthography
on various aspects of chemical nomenclature, such as the use of z before e or i, yodo/iodo spelling,
accent marks, capitalization, the generation of compound words using juxtaposition or hyphenation,
the use of the copulative conjunction, and the adaptation of formulas.
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Introduccion

El cuidado de la ortografia y de la sintaxis es una sefial de
corfesia en la comunicacién escrita. Un fexto bien escrito
ahorra tiempo y facilita la comprensién al lector. Por eso, es
importante que el autor y su publico compartan un mismo
cédigo lingUistico.

En el campo de la Quimica, la institucién encargada de
la nomenclatura y la formulacién es la IUPAC, cuyas recomen-
daciones solo son vdlidas en inglés. Estas reglas estdn recogi-
das principalmente en los libros de nomenclatura de Quimica
Inorgdnica y Quimica Orgdnica, conocidos en sus versiones
espafiolas como Libro rojol"ly Libro azul,? respectivamente.

En las versiones originales de estos libros, las adapta-
ciones de los nombres sistemdticos a la eufonia inglesa me-
diante elisién o adicién de vocales estdn incorporadas en
el articulado.

En las traducciones espafolas de estos libros, las adap-
taciones al espafiol aparecen Unicamente descritas en los
prélogos y en esporédicas notas a pie de pdgina o pie de
tabla. Alli se incluyen el uso de los quimicos hispanohablan-
tes o el criterio de los traductores sobre las alteraciones en
vocales y consonantes o el uso de tildes.

Las instituciones encargadas de velar por la unidad de
la ortografia espafiola son las Academias de la Lengua Es-
pafola (en Espaiia, la Real Academia Espafiola, RAE). Sin
embargo, esfas instituciones han mostrado poco inferés en
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la ortografia y la sintaxis de la nomenclatura quimica siste-
mdtica.

Como resultado, los quimicos hispanohablantes son
reacios a aplicar las normas de la RAE. Asi, el articulo de
esta revista en el que se detallan los acuerdos entre la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espa-
fia (RAC), la RAE, la Real Sociedad Espafola de Quimica
(RSEQ) y la Fundacién del Espaniol Urgente (Fundéu) sobre
los nombres de los elementos quimicos incluye esta velada
invitacién a eludir las normas ortogrdficas de la RAE:

«En relacién con las pautas de la IUPAC para la creo-
cién de los nombres provisionales de los nuevos elementos
quimicos y el conflicto que se plantea con la norma ortogré-
fica del espafiol que obliga a escribir m antes de p o b (p.
ej., ingl. ununpentium > esp. unumpentio), se sugiere que, si
no se quiere aplicar esa norma ortogréfica por considerar
que oscurece la formacién numérica composicional de esos
nombres, se emplee la grafia inglesa (con terminacién -ium)
en cursiva hasta tanto se apruebe el nombre definitivo y su
adaptacién a nuestra lengua.»P

Para aquellas personas que si consideran pertinente usar
la nomenclatura quimica adaptada a las normas de la RAE,
sistematizadas en la Ortografia de la lengua espafola de
2010, recojo a continuacién algunas consecuencias de su
aplicacién estricta. Espero que este articulo permita asf abrir
una reflexién sobre el grado deseable de aplicacién de las
normas de la RAE en la nomenclatura quimica.
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El Diccionario de la lengua espafola (conocido como DRAE)®!
incluye un amplio listado de términos quimicos. Asi, cuenta
con un listado actualizado de los nombres de los elementos
conocidos (del hidrégeno al oganesdn) rigurosamente defini-
dos. Sin embargo, el resto de vocablos quimicos incluidos en
este diccionario tienen un desigual rigor cientifico. Mientras
algunos términos son sorprendentemente especializados (for-
maldehido, nitrobenceno), otros estén claramente en desuso
entre los quimicos hispanohablantes (benzol, carbinol, vitrio-
lo) cuando no son puramente acientificos (teina).

Los vocablos usados para la construccién de nombres
sistemdticos incluidos en el DRAE también presentan un he-
terogéneo grado de rigor, desde la notable especializacién
(acida) hasta la evidente obsolescencia (muriato). Este diccio-
nario incluye también nombres quimicos compuestos (Gcido
acético, cloruro de calcio), algunos de lo cuales estan for-
mados con nomenclaturas obsoletas (anhidrido sulfuroso, bi-
carbonato sédico) aunque arraigados en el lenguaje comin.

Ortografia
Letras
Representacion grdfica del fonema /z/

Un motivo de insumisién de los quimicos hispanohablan-
tes a la RAE consiste en la adaptacién de la raiz léxica az
(que contiene nitrégeno) antes de las letras e o i. Mientras que
el Libro rojoy el Libro azul defienden el mantenimiento de la
letra z, el DRAE usa las grafias con ¢ (acida, benzodiacepi-
na, hidracida, hidracina). Por tanto, habria que sustituir las
formas *azida,!! *hidrazina,/! *pirazinag,!® *piperazinat?!
y *oxazinano® (donde el asterisco indica una grafia no
ajustada a las normas de la RAE) por las ortodoxas acida,
hidracina, piracina, piperacina'y oxacinano.

Menos conflicto suele plantear la raiz benz (relacionado
con el benceno) antes de las letras e o i. En este caso el uso
de la letra c es generalizado por la RAE (benceno) y por los
quimicos hispanohablantes (bencilideno).1®! Curiosamente, la
RAE admite la doble grafia para bencina/benzina, aunque
solo usa la ¢ para sus derivados (bencinera, bencinero).

El uso generalizado de c antes de e o i defendida por la
RAE®! generaria términos con grafias poco habituales entre
los quimicos hispanohablantes (acelaico, acedtropo, ceolita,
no incluidos en el DRAE con ninguna grafia).

La convergencia de las traslaciones de las consonantes
inglesas cy zen la espafola c podria ser causa de confusién.
Asi, la traduccién del prefijo inglés azido- para referirse al
grupo -N; (azidobenzene, azidomethane) al espafiol como
acido- impediria su distincién de la raiz homénima, usada
en el DRAE en vocablos relacionados con dcidos (acidosis,
acidorresistente). La aplicacién estricta de la norma de la
RAE generaria la grafia acidotimidina, que aparece con z
en un texto de 1997 usado como ejemplo en el Diccionario
histérico de la lengua espariola.l'®
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(heterociclo de cuatro eslabones con un nitrégeno y un doble
enlace) generaria el vocablo espaiol aceting, ya usado ho-
bitualmente para nombrar al triglicérido derivado del 4cido
acético (Esquema 1).

N CH,CO0
[ CH;CO0
CH;CO0

1-acetina (1-azetine) acetina (acetin)

Esquema 1. Nombres ambiguos por la raslacion z (inglés) > ¢ (espariol).

El uso de c antes de e o i no es una norma absoluta. En
muchos casos, la RAE admite las grafias ¢ y z, aunque prefiere
mayoritariamente la primera (circonio/ zirconio, acimut/ azimuf,
con la notable excepcién de zinc (fambién admitido como cing).
Solo en unos pocos casos es vdlida tnicamente la grafia con z
(enzima, zeina). Aunque podria plantearse una dispensa en el
uso de la grafia con ¢ para los nombres quimicos, la fendencia
de la RAE en los Gltimos afios es la progresiva reduccién de
las listas de excepciones de las reglas ortogrdficas, y no su
ampliacién. Ademds, resultaria extrafio defender la grafia con z
para acida o hidracina baséndose en argumentos etimolégicos,
cuando benceno no plantea problemas para escribirse con c.

Grupo consondntico ft-

En espafiol, todas las silabas deben contener al menos
una vocal.l' No obstante, la RAE admite en inicial de pa-
labra algunos grupos consondnticos extrafios a la estructura
sildbica del espanol (cn-, gn-, mn-, pn-, ps-, pt, ts),'3 que
deberian pronunciarse en la préctica omitiendo la primera
consonante (ptialina > tialina, gneis > neis). Sin embargo,
no aborda la pronunciacién o adaptacién de la agrupacién
ft-en inicial de palabra (ftdlico). La Fundéu admite la grafia f+
(ftalato) sin indicar su pronunciacién,!'® aunque la supresién
de la primera consonante generaria [taldto] (homéfono del
anién derivado del talio).

Grafias alternativas para nombres de elementos

Para yodo y yoduro, la RAE admite las grafias con y e i,
aunque prefiere la primera en ambos casos. Otros términos
relacionados solo estédn admitidos con y (yodacidn, yodado,
yodar, yodoformo).

Desde un punto de vista fonético, la grafia con i genera-
ria nombres con secuencias vocdlicas dificiles de pronunciar
(triioduro). El término diiodo (l,) seria dificil de distinguir de
diodo (vélvula electrénica). Por cierto, las mismas dificultades
fonéticas aparecen en los sufijos -diio y -friio para nombrar
los cationes formados por la adicién de dos o tres hidrones,
respectivamente (H,0?%*, oxidanodiio).l'¥

La RAE acepta para algunos elementos quimicos una
pluralidad de nombres (wolframio/volframio/tungsteno y
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teluro/telurio) o grafias (zinc/cinc, yodo/iodo, kriptén/
criptén, circonio/zirconio y lawrencio/laurencio). Esta to-
lerancia multiplicaria el nimero de nombres quimicos vélidos
(yoduro de circonio/ioduro de circonio/yoduro de zirconio/
ioduro de zirconio).

Tilde

La tilde es un signo imprescindible para especificar la pro-
nunciacién de una palabra en espafiol que, evidentemente,
no mencionan los libros de nomenclatura en inglés.

Acentuacion de diptongos e hiatos

Los diptongos se acentian solo si corresponde hacerlo
segln las reglas generales de acentuacién (propidnico, ben-
Zzoico, catién). En cambio, los hiatos formados por vocal
abierta dtona seguida de vocal cerrada ténica se acentian
siempre en la vocal cerrada (cisteina, esparteing), incluso si
las vocales estdn separadas por h (formaldehido). El resto de
hiatos se acentia segun las reglas generales de acentuacién
(aminodcido, butadiino).

Un radical derivado de un écido acabado en -oico pre-
senta el sufijo -oilo (benzoilo),l's! para el que seria incorrecta
la grafia sin tilde (*ftaloilot®! deberia escribirse ftaloilo). El
catién andlogo de este radical deberia tener la terminacién
-oilio (benzoilio).

Acentuaciones alfernativas

Mientras que el Libro rojoy el Libro azul usan generalmen-
te una Unica acentuacién para cada palabra, la RAE admite
en algunos casos dos acentuaciones alternativas (amoniaco/
amoniaco, anhidrido/anhidrido), aunque recomienda usar la
grafia que refleja la prosodia de la lengua oral.l'él

Mayiscula

En los titulos de obras, capitulos y epigrafes, debe escri-
birse con inicial maydscula solo la primera palabra y los nom-

e O

*tetrafenil-lantanato(1-) de litio

CH3CH,CH,CH,Li
*butil-litio

bres propios. Si el primer elemento del titulo es una cifra, la
siguiente palabra debe escribirse con letra mindscula (1080
recetas de cocina).l' Esta regla podria aplicarse también a
titulos que comienzan con un nombre quimico iniciado por
un localizador numérico (2-propanol como reductor, aunque
las normas de la RAE no abordan expresamente estos casos.

Formacion de palabras compuestas y su acentuacién

El inglés tiene una grafia fundamentalmente etimolégi-
ca, mientras que el espafiol tiene una grafia esencialmente
fonética. Por eso, la formacién de palabras compuestas en
inglés por yuxtaposicién de morfemas resulta muy sencilla. En
cambio, las palabras compuestas en espafiol deben ademds
«sonar bien».

Digrafo Il

La yuxtaposicién de dos letras | generaria el digrafo /I,
creando asi un fonema nuevo, por lo que esta unién estd
prohibida por la RAE. Esta interdiccién impide que se pueda
escribir correctamente la palabra *salle, forma verbal sal +
pronombre atono le (*Salle al paso).l'! La aversién de la
RAE por los guiones en las palabras compuestas impediria
asi formar algunos nombres quimicos (*butiitio, * tetrafenil-
lantanato(1-) de litio, * acetil-leucina, Esquema 2).

Digrafo rr

En la unién de un morfema acabado en vocal seguido
de ofro iniciado con r, hay que usar el digrafo rr (birrefrin-
gencia).l'¥l De esta forma, las palabras *cobaltoreniol®? y
*trirodio?'! deberian sustituirse por cobalforrenio y trirrodio,
respectivamente.
Uso de m antes de by p

Las palabras compuestas por yuxtaposicién estdn some-

tidas a las mismas reglas ortogrdficas que el resto de voca-
blos. Asi, se escribe m (y no n) antes de by p.?% Por tanto,

~10©
\T/«EKCOOH
NHCOCHS,

*acetil-leucina

Esquema 2. Nombres quimicos no admitidos por la prohibicidn general del guion en la formacion de palabras compuestas.
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serian incorrectas las grafias *unbinilio (nombre provisional
del elemento de nimero atémico 120) y * unpentnilio (nombre
provisional del elemento de nimero atémico 150),% que
deberian ser sustituidas por umbinilio y umpentnilio, respec-
tivamente.

Acentuacién de palabras compuestas con componentes soldados

Para la formacién de palabras compuestas, la RAE es-
tablece como norma general que los componentes deben
escribirse soldados, sin espacio, guion u ofro signo tipogré-
fico entre ellos (nitrobenceno), aunque contempla un listado
limitado de excepciones.? En la formacién de palabras com-
puestas por yuxtaposicién, la norma general establece que
solo se mantiene el acento prosédico (y gréfico, si lo hay)
del Gltimo componente (fisicoquimico, decimoséptimo).’?5 Por
eso, en los nombres quimicos se mantiene la tilde del Gltimo
componente (diclorurooxigeno),?¢l mientras desaparece de
los demds (fetrahidroxidosilicio).12¢]

El dnico caso admitido de doble acentuacién prosédica
corresponde a los adverbios terminados en -mente,?”) por lo
que seria incorrecta la doble acentuacién fénica (*hi.dré.
ge.no.car.bo.nd.to) propuesta en el Libro rojo.?9

La yuxtaposicién de una vocal abierta dtona seguida de
una vocal cerrada ténica genera un hiato que debe acen-
tuarse grdficamente (cortadrias, arcoiris), regla que deberia
aplicarse también a los nombres quimicos (octatetraino, hep-
tabromuro de tetraindio).l28]

Acentuacion de palabras compuestas con componentes unidos por guiones

Muchos nombres sistemdticos estdn formados por compo-
nentes unidos por guiones intercalados que permiten insertar
informacién estructural (posiciones de sustituyentes o insatura-
ciones, ramificaciones, estereoquimica, etc.). Las normas de
la RAE no contemplan la nomenclatura quimica sistemdtica,
por lo que se pueden establecer dos analogias sobre el im-
pacto del guion intercalado en nombres quimicos sistemdticos
que conducen a conclusiones opuestas.

Por un lado, se puede considerar que el guion intercalado
es andlogo al signo de divisién de palabras al final de lineq,
de forma que interrumpe la grafia del nombre sin alterar
su acentuacién gréfica (acetato de furan-2-ilo, naftalen-1-ol,

OH
) -
o~ ~OCOCH;

acetato de furan-2-ilo naftalén-1-ol

pirrolidin-2-ona, N*-benzoili-triptéfanc),?? siguiendo el uso
habitual entre los quimicos hispanohablantes.

Por ofra parte, se puede considerar que el guion interca-
lado es andlogo al que une palabras diferentes (tedrico-prdc-
tico, drabe-israeli),% tal como defiende el traductor Gonzalo
Claros.B" Esta interpretacién generaria nombres con grafias
poco habituales en la literatura quimica (acetato de furdn-
2-ilo, naftalén-1-ol, pirrilodin-2-ona, N*benzoil--friptéfano,
Esquema 3). En las palabras compuestas separadas por
guiones, cada componente se pronuncia separadamente
(rac-histidina) .28

Sintaxis
Preposicion de

Muchos nombres quimicos en inglés tienen la forma de
sintagma nominal formado por dos sustantivos separados por
un espacio (sodium chloride, ethyl acetate). Estos nombres
se traducen al espafiol invirtiendo el orden de los sustanti-
vos e infercalando la preposicién de entre ellas (cloruro de
sodio, acetato de etilo). Por lo tanto, phenyl azide y methyl
isocyanate no deberian traducirse como *fenilacida'y * meti-
lisocianato, sino como acida de fenilo e isocianato de metilo,
respectivamente.

En el caso de los radicales, es habitual entre los quimi-
cos hispanohablantes traducir el nombre completo (methy!
radical) usando una aposicién (radical metilo). En cambio,
la RAE prefiere intercalar la preposicién de, como muestra
su definicién de metilacién (proceso quimico por el que se
intfroducen uno o mds radicales de metilo en un compuesto
orgdnico).b!

Conjuncion copulativa y

En inglés, los nombres de las sales dobles se construyen
mediante concatenacién de los nombres de los componentes
mediante espacios (magnesium potassium fluoride, bismuth
chloride oxide). El Libro rojo traduce estos nombres interca-
lando la conjuncién y entre los componentes electropositivos
(fluoruro de magnesio y potasio), pero no entre los electro-
negativos (*cloruro éxido de bismuto).?4 Desde un punto de
vista gramatical, no existe justificacién para esta diferencia

Iz

<Nlo
H

pirrolidin-2-ona N“®-benzoil-L-triptéfano

Esquema 3. Nombres con filde por acentuacidn grdfica separada de cada componente.
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de criterio, por lo que deberia usarse la conjuncién y también
en el Oltimo caso (cloruro y éxido de bismuto).

La conjuncién y deberia transformarse en e cuando prece-
da al fonema /i/ (carbonato de amonio e itrio), exceptuando
los diptongos /ie/ (triéxido de estroncio y hierro) y /io/
(hidréxido y ioduro de zinc, en el caso de usar la grafia con
i para el nombre del ion ).

Formulacion
Abreviaciones de los nombres de ligandos

Las férmulas quimicas estén formadas fundamentalmente
por simbolos, nimeros, signos tipogrdficos y trazos, por lo
que son esencialmente independientes de las normas lingisti-
cas y, por fanto, idénticas en todos los idiomas. Sin embargo,
existen algunas excepciones a esta norma general.

Para la representacién de los elementos quimicos (Fe para
hierro) y los aminodcidos (Phe para fenilalanina) se utilizan
simbolos, representaciones gréficas normalizadas con una
grafia Onica en todos los idiomas.* Por eso, la palabra mol
tiene plural (dos moles), mientras que el simbolo mol no lo
tiene (2 mol).

Al referirse a los ligandos (ligantes, para muchos qui-
micos hispanohablantes), la versién espafola del Libro
rojo traduce abbreviations por abreviaturas.®*¥ Sin embar-
go, esta traduccién es incorrecta, ya que las abreviaturas
deben terminar siempre en punto (pdg.) o barra (c/),12
signos ortogrdficos ausentes en las representaciones de los
ligandos. La traduccién correcta seria en realidad abrevia-
ciones, que subsume varios métodos de simplificacién de
la grafia (abreviaturas, acortamientos, acrénimos, siglas,
etc.).

Las abreviaciones estdn restringidas a su dmbito lingiis-
tico.®”] Por eso, el acortamiento inglés «app» no es vdlido
como término espafiol, aunque puede sustituirse por el acor-
tamiento espafiol «apli» o la adaptacién «ap»,B¥ o simple-
mente resaltarse en cursiva como extranjerismo (app).

La falta de cardcter internacional de las abreviaciones
de los nombres de los ligandos en inglés haria que mu-
chas de ellas (como py o Ph) no fueran vdlidas en espafiol,
por lo que deberian adaptarse acuiiando abreviaciones en
espafiol o, simplemente, destacdndolas en cursiva. Por tanto,
las férmulas como *[Ag(py).JMnO, o *Phli deberian sustituir-
se por [Ag(py).]JMnO, o PhLi.

Separador decimal
La nomenclatura de compuestos no estequiométricos inclu-
ye nimeros reales que especifican su composicién. El Libro

rojo (publicado en 2007) incluye ejemplos con nimeros rea-
les que usan la coma como separador decimal:

*Feg,Lig,Tizn4Os (x = 0,35)

*LaNisH, (0 < x < 66,7)
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Desde 2010, la RAE recomienda usar como separador
decimal el punto, aunque la coma sigue siendo vdlida.B!
Por tanto, en las férmulas anteriores deberia recomendarse
la sustitucién de la coma por un punto, lo que permitiria la
identidad de las férmulas en espafiol e inglés.

Conclusiones

La aplicacién estricta de las normas ortogrdficas de la Real
Academia Espafola conduciria a una grafia de la nomen-
clatura quimica distinta a la habitual en la literatura quimica
en espanol.

La adaptacién ortogréfica defendida por la RAE gene-
ra nombres féciles de pronunciar, especialmente para las
personas ajenas a la Quimica, y coherentes con las normas
ortogréficas del léxico general.

Sin embargo, los quimicos hispanohablantes suelen opo-
nerse a esta adaptacién alegando la coherencia con una
amplia literatura cientifica, la dificultad de reconocer los
componentes del nombre, la aparicién de ambigiedades
innecesarias o incluso la imposibilidad de nombrar algunas
entidades quimicas.

Por eso, creo pertinente abrir una discusién sobre el al-
cance de la validez de las reglas ortogréficas de la RAE en
la nomenclatura quimica. Como obijetivo, los libros de nomen:-
clatura y las revistas quimicas deberian abordar de forma
sistemdtica los conflictos entre la nomenclatura sistemética y
las normas de la RAE.
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