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ENSAYO

iQué grande es Avogadro!

How great is Avogadro!

José Elguero*
Instituto de Quimica Médica, CSIC.

PALABRAS CLAVE: RESUMEN:

Navier-Stokes El texto muestra un ejemplo de la dificultad de abordar el estudio de fenémenos microscépicos con herramien-
Gota de agua tas disefiadas para el estudio de moléculas como consecuencia de la magnitud del nimero de Avogadro.
Avogadro

KEYWORDS: ABSTRACT:

The text is an example of the difficulty of studying microscopic phenomena with tools designed for the study of

Navier-Stok :
avierslokes molecules, due to the magnitude of Avogradro's number.

Drop of water
Avogadro

Introduccion [2] D. Cérdoba, “Formacién de singularidades en la dindmica de

Uno de los grandes problemas matemdticos a cuyo avance fluidos: torbellinos y gotas”, CSIC y Residencia de Estudiantes,
ha contribuido un espafiol, Diego Cérdoba, es la relacién que disponible en https://residenciadeestudiantes.com/activi-
hay entre una gota de agua y las ecuaciones de Navier-Stokes dades/formacion-de-singularidades-en-la-dinamica-deflui-
(véanse sus conferencias en la red, Real Academia de Ciencias dos-orbellinos-y-gotas, 16 abr. 2024 (consultado: 13/02/2025).
y CSIC-La Residencia de Estudiantes)'2% 4Es posible abordar ~ [3] D. Cérdoba, M. A. Fontelos, J. L. Rodrigo. la Gacefa de la
dicho problema por medio de la quimica computacional@ RSME, 2005, 8(3), 565-595.

Para que una gota se desprenda de su “pedinculo” hay 4] B.Ruscic, RE. Pinzon, G. von Laszewski, D. Kodeboyina, A. Burcat,
que romper muchos enlaces de hidrégeno. ;Cudntas molécu- D. Leahy, D. Montoy, A.F. Wagner, J. Phys.: Conf. Ser. 2005, 16,
las de agua son necesarias para que la gofa pese fanto que 561-570, hitps.//doi.org/10.1088/17426596/16/1/078.
se rompan los enlaces de hidrégeno, se desprenda del resto y
caiga? Es un problema cldsico-cudntico.

Hoy en dia se pueden realizar célculos teéricos de hidratos,
solvatando diferentes moléculas, hasta con 500.000 moléculas
de agua.! Es pues factible pensar en cdlculos que impliquen un
millén (109) o cien millones (108) de moléculas de agua.

sPero cudntas moléculas de agua hay en una gota? En la
red se encuentra una respuesta aproximada, pues la masa de
una gota de agua es un valor que tiene mucha variabilidad.
Se estima en 0,065 g. El nimero de Avogadro dice que hay
6,023 x 10% moléculas de agua en 18,02 g; es decir, 2,173 x

102" moléculas en una gota. Se llega al mismo resultado si se
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