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Modesto Bargallé Ardévol (Sabadell, Espaiia, 1894-Ciudad de México, México, 1981) es una figura destaca-
da, aunque todavia poco conocida, de la historia de las ciencias fisicoquimicas y su diddctica. Hasta su exilio
en México en 1939 a consecuencia de la Guerra Civil, desarrollé en Espafia una prolifica carrera trabajando
por la mejora de la formacién cientifica del profesorado. En México continud su activa labor docente y editorial
convirtiéndose en un destacado historiador de la quimica, siendo el dnico espaiol galardonado con el Dexter
Award de la American Chemical Society. Este articulo sintetiza recientes investigaciones histéricas sobre su vida
y su obra a fin de recuperar y poner en valor su legado para la didéctica y la historia de la ciencia.

ABSTRACT:

Modesto Bargallé Ardévol (Sabadell, Spain, 1894-Mexico City, Mexico, 1981) is a prominent but unknown figure
in the history of physical and chemical sciences and their feaching. Until his exile to Mexico in 1939 due to the
Spanish Civil War, he carried out a prolific career in Spain improving the scientific fraining of teachers. In Mexico,
he continued his acfive teaching and publishing work, becoming a distinguished historian of chemistry. Actually,
Bargall$ is the only Spanish chemistry historian who has received the Dexter Award from the American Chemical
Society. This article summarizes the current historical research on his life and work in order to recover and highlight

his legacy for the didactics and the history of science.

Introduccion

La historia de la ciencia es, también, la historia de sus docentes.
Sin embargo, muchos de ellos han sido «ilustres desconocidos»
en las narrativas histéricas sobre ciencia y técnica.! No obstan-
te, en el primer cuarto del siglo XXI la historia de la ensefianza
de las ciencias ha experimentado un prolifico proceso de con-
solidacién académica. Una revisién de la literatura especializa-
da de las Gltimas décadas bastaria para ilustrar la relevancia
concedida a la cultura material escolar, los manuales, las préc-
ticas pedagédgicas o las aulas como objetos de estudio amplia-
mente incorporados al trabajo del historiador de la ciencia,?
hasta el punto de haberse llegado a afirmar que «no parece
que la historia de la ciencia pueda prescindir de la historia de
la educacién cientificax.®!

La ensefianza de una disciplina cientifica es indisoluble de
su propio desarrollo histérico. Tal y como abordé Owen Han-
naway en su ya cincuentenario The Chemists and the World
para el caso de la quimica, la historia de esta ciencia es la his-
toria de la transformacién de un arte en un conjunto de saberes
y prdcticas ensefiables, sistematizados a través de manuales y
legitimados social y culturalmente a través de la creacién de
centros de ensefianza. La génesis de las disciplinas cientificas
tendria asi un genuino cardcter diddctico.® Sin embargo, el

laboratorio sigue siendo el escenario histérico por excelencia
de la creatividad en ciencia, mientras que las aulas han sido
muchas veces concebidas como espacios periféricos de transmi-
sién. No obstante, esta imagen estd lejos del retrato ofrecido por
la investigacién histérica. Por el contrario, los estudios histéricos
sobre ciencia en las aulas han mostrado su papel creativo en
la transposicidn de saberes y la adaptacién de prdcticas cien-
fificas, en clara dependencia con los piblicos de la ciencia.?!
Recuperar las biografias del profesorado de ciencias per-
mite precisamente explorar ese cardcter creativo de la ciencia
en las aulas, ampliando el acervo de personajes, herramientas
materiales e infelectuales y espacios de ciencia.l¥l Sin embargo,
también encierra mdltiples potencialidades para la educacién
cientifica actual, ya que el profesorado de ciencias del presente
puede compartir con estos ilustres desconocidos del pasado no
pocas inquietudes, cavilaciones y vicisitudes.”! No solo podré
encontrar interesantes reflexiones sobre conceptos cientificos o
ideas para el disefio de prdcticas pedagdgicas, sino que al
conocer la confluencia de factores que operan en la toma de
decisiones sobre ensefianza de las ciencias, el docente actual
podrd disponer de una valiosa herramienta para reflexionar
criticamente sobre las implicaciones culturales y sociales de
la educacién cientifica, la formacién necesaria para ensefiar
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ciencias y los diversos factores que rivalizan en las aulas; asi
como descubrir que las inercias de la educacién cientifica del
presente no siempre fueron tales, entre otras muchas potenciali-
dades. En definitiva, la historia de la educacién cientifica dota
al profesor actual de ciencias de una mirada analitica que le
permite discernir criticamente entre el naif y estéril debate que
anfagoniza fradicién e innovacién en educacién.

A fin de contribuir a la recuperacién y puesta en valor de
la obra del profesorado en la historia de la ciencia y de ilustrar
su interés actual para la didéctica de las ciencias, el presente
trabajo ofrece un relato biogréfico panordmico de Modesto
Bargallé Ardévol (1894-1981) basado en las investigaciones
realizadas en los Gltimos afios sobre su vida y su obra en Espa-
fia y México.l® ¥ El profesor Bargallé fue uno de los principales
actores en la renovacién de la ensefianza de las ciencias en Es-
pafia durante el primer fercio del siglo XX, asi como una figura
destacada de la educacién quimica de mediados de siglo en
Meéxico. En este relato biogréfico se prestard especial atencién
a la importancia de la hisforia de la ciencia en su labor docen-
te. En este punto cabe destacar que en 1977 se convirtié en el
primer y Gnico espafiol galardonado con el Dexter Award de
la divisién de Historia de la Quimica de la American Chemical
Society."% Este hecho, unido a su ingente produccién impresa
en Espaiia y México, revela su biografia y su obra pedagégica
como valiosas herramientas para explorar las relaciones entre
diddctica e historia de la ciencia.

Origenes sociales y formacion académica

Modesto Bargallé Ardévol nacié el 4 de enero de 1894 en
Sabadell (Catalufia), en el seno de una familia de dilatada tra-
dicién docente. Su padre, Miguel Bargallé Sentis, y su madre,
Conchita Ardévol Mora, fueron maestros de escuela primaria.
Ademds, su abuelo paterno, Miguel Bargallé Pellicés, también
ejercié la docencia. Junto con su hermano mayor, Miguel, na-
cido el 24 de agosto de 1892 en Sant Sadurni d’Anoia (Bar-
celona), aprendieron sus primeras lecciones de la mano de sus
progenitores. Ademds, el padre de los hermanos Bargallé fue
un maestro renovador y conocedor de las précticas innovado-
ras de la época. Esto permite apuntar a los origenes sociales de
Bargallé como un claro factor de familiarizacién con la docen-
cia y la renovacién pedagégica !

Tras estudiar el Bachiller en Tarragona (1904-1910) y obte-
ner el titulo de magisterio en la Escuela Normal de Maestros de
Huesca (1911), Bargallé se trasladé a Madrid. Sus afios en la
capital fueron determinantes en su formacién. Se formé como
profesor normalista de ciencias (esto es, como profesor de cien-
cias de los futuros maestros de escuela primaria) en la Escuela
de Estudios Superiores del Magisterio (Figura 1), donde asistié
a las clases de Pedagogia de Luis de Zulueta. En estas clases
pudo experimentar como discente la importancia de asumir la
ensefianza como un proceso de investigacién y de diglogo en-
tre profesorado y alumnado, entre ofras claves del ideario de la
conocida como «escuela nuevay.

Durante su estancia en Madrid se alojé en la Residencia
de Estudiantes, donde coincidird con destacados intelectuales,
como Miguel de Unamuno. Una institucién que resultard deter-
minante para la forja de su proyecto pedagégico en Espafia
fue el Museo Pedagédgico Nacional, profundamente ligado a
la célebre Institucién Libre de Ensefianza. Alli pudo asistir a los
cursos de Pedagogia que impartia Manuel Bartolomé Cossio y
a los cursos de Fisica y Quimica de Edmundo Lozano "l Ambos
educadores tuvieron una gran influencia en él. Aspectos como
la modestia en los materiales de ensefianza, la importancia de
la experimentacion para aprender ciencias o de disefiar prac-
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Figura 1. Placa en recuerdo de la Escuela de Estudios Superiores
del Magisterio situada en la ¢/Montalbdn n® 12 de Madrid,
sede del actual Museo Nacional de Artes Decorativas.
Fotografia realizada por el autor.

ticas pedagdgicas para que el estudiante adquiriese el «hdbito
cientifico» (la capacidad de investigar) en el aula fueron algu-
nos aspectos de los que el joven Bargallé hard apropiacién ac-
tiva para su ulterior trayectoria docente. Asi, afios después los
enconfraremos latentes y fransformados en su quehacer como
profesor.l'd Un quehacer que comenzé apenas finalizada su
formacién en la Escuela de Estudios Superiores del Magiste-
rio como segundo mejor expediente de la seccién de ciencias,
pues el 25 de junio de 1915 fue nombrado Profesor Numerario
de Fisica, Quimica, Historia Natural y Agricultura en la Escuela
Normal de Maestros de Guadalajara.l™

Trayectoria profesional en Espaiia

En las aulas de la escuela normal alcarrefia Bargallé desarrollé
précticamente la totalidad de su quehacer docente en Espaiia.
Paulatinamente confecciond un aula de ciencias acorde a su cre-
do pedagdgico y a sus pricticas diddcticas.? El aula de cien-
cias estaba constituida por un salén de clases (Figura 2), rodea-
do de minerales y rocas adquiridos en el ranscurso de las paseos
y excursiones.[' También existian macetas, donde poder realizar
experiencias botanicas. En la escuela tampoco faltaban los insec-
ftarios, terrarios y acuarios, donde los futuros docentes aprendian
Historia Natural a través de la observacién directa de los seres
vivos. Bargallé disponia asimismo de un laboratorio de Quimica
(Figura 3), aunque algunos experimentos (como la produccién de
hidrégeno por accién de metales sobre dcidos) se realizaban en
el patio de la escuela; el cual también servia para las practicas
de agricultura y la realizacién de observaciones meteoroldgicas,
algo que Bargallé habia aprendido de uno de sus profesores en
el Instituto de Tarragona, el profesor Juan Ramonacho.
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Figura 2. Dibujo del aula de Historia Natural de Modesto Bargallé
en la Escuela Normal de Maestros de Guadalajara hacia 1925
realizado por él mismo. Reproducido de Ref. [14].
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Figura 3. Dibujo del laboratorio de Quimica de Modesto Bargallé
en la Escuela Normal de Maestros de Guadalajara hacia 1925
realizado por él mismo. Reproducido de Ref. [15].

Pero si hubo una dependencia clave en el aula de Bargallé
fue el taller de construccién de aparatos para las clases de
Fisica (Figura 4).01 En él, los futuros maestros adquirian des-
trezas manuales a la par que comprendian de forma préctica
fenémenos y principios fisicos como la dilatacién de los cuerpos
por efecto del calor, el funcionamiento de un dindmetro o de
un péndulo eléctrico, las leyes de la palanca o diversos fenéme-
nos &pticos. Estos aparatos, al haber sido construidos por los
propios estudiantes en su aprendizaje, encerraban un valor di-
déctico muy superior a cualquier gabinete prefabricado. El aula
de Bargallé da cuenta asi de la «modestia material» por la que
abogaron diversas voces de la pedagogia renovadora de la
época, como Manuel Bartolomé Cossio y Edmundo Lozano '

Figura 4. Dibujo del faller para la consfruccion de aparatos
destinados a las clases de Fisica de Modesto Bargallé en la
Escuela Normal de Maestros de Guadalajara realizado por él
mismo. Reproducido de Ref. [16)].

Bargalld convirtié la construccién de aparatos de fisica
para la docencia en una de sus sefias de identidad docente.[”]
De ello dan cuenta los cursillos de perfeccionamiento que impar-
ti6 en ofros centros de Guadalajara, en Baleares y en Santan-
der; asi como la publicacién de su obra El gabinete de fisica en
1924, que en 1938 contaba con cuatro ediciones. No obstante,
no se trata del Gnico aspecto de su proyecto didéctico que tras-
cendié las lindes de las aulas de la escuela normal alcarrefia.
Bargallé hizo circular entre el profesorado de la época sus ideas
y prdcticas pedagégicas mediante una prolifica labor como au-
tor y editor. Asi, publicé varias obras dirigidas al profesorado
sobre temas diversos de pedagogia y de ensefianza de la fisica,
la quimica y las ciencias naturales, como La vida de las plantas
(Sardd, 1920), Cémo se ensefan las ciencias fisicoquimicas
(Revista de Pedagogia, 1923), las colecciones de ciencias
naturales (Sardd, 1933), Paseos y excursiones (Sardd, 1933) o
la agricultura en la escuela primaria (Sardd, 1934). También fue

autor de un manual de ciencias para el primer grado de escue-
la primera publicado en la popular Editorial Calleja (Ciencias
Fisiconaturales. Primer grado, 1918) y de dos manuales: Manual
de Fisica (Sardd, 1925) y Manual de Quimica (Sardg, 1919),
este Gltimo publicado junto a Marcelino Martin, catedrdtico de
Fisica y Quimica del Instituto de Guadalajara. En sus manuales
se encontrardn numerosos dibujos realizados por él mismo (ha-
bilidad que habia mostrado ya en su paso por el Instituto). Este
aspecto fue importante para la circulacién de sus propuestas di-
ddcticas, especialmente entre los docentes de escuela primarig,
cuya formacién cientifica presentaba importantes deficiencias.'?

Sus manuales tuvieron una buena acogida. Asi, el Manual
de Fisica conté con tres ediciones de 2200 (1°ed., 1925), 3200
(2° ed., 1929) y 5400 (3° ed., 1932) ejemplares por tirada y
una cuarta edicién revisada (1935); siendo recomendado por
figuras tan destacadas como Blas Cabrera, quien lo resefié en
el nimero de diciembre de 1925 de Anales de la Sociedad
Espariola de Fisica y Quimica, o Eugenio D'Ors, quien dedicé
unas lineas a este manual en la edicién matutina del periddico
ABC del 3 de diciembre del mismo afio. Su Manual de Quimica
junfo a Marcelino Martin conté con cinco ediciones. Las tiradas
fueron de 2000 (1°ed., 1919), 2200 (2° ed., 1927), 3200 (3°
ed., 1930), 4800 (4° ed., 1933) y 5500 ejemplares (5° ed.,,
1935). En esta ocasién fue el destacado quimico Enrique Moles
quien dedicé unas lineas a la obra en las paginas del nimero
de abril de 1928 de Anales de la Sociedad Espariola de Fisica
y Quimica (Figura 5).08

Juicio del Dr. Moles

«Anales de la Sociedad Fspaiiola
de Fisica y Quimica». Abril 1928.

«El cultisimo Profesor de la Escuela Normal de
Guadalajara, Sr. Bargall6 en unién del Catedritico
de Instituto Sr. Martin, ha publicado una segunda
edicién revisada y completada del excelente Manual de
Quimica... La obra estd destinada, segéin sus autores,
a los centros de ensefianza profesional y secundaria.
Ateniéndose a este criterio se ha procurado imprimir
a todo el texto una extremada sencillez y claridad, re-
curriendo con frecuencia a imdgenes asequibles a to-
dos y procurando entretener con las notas histéricas,
de gran valor cultum], la atencién del lector. El con-
junto respira en gran parte el caracter de tratado de
Filosofia natural, al modo inglés, tan atractivo y
légico...

«Las indicaciones prdcticas,siempre cuidadas y acom-
pafiadas muchas veces de esquemas clarisimos, han
dejado en nosotros impresién muy grata. ¥ las notas
de indole histérico biogrifica, las juzgamos una de las
cualidades relevantes de la obra. Merece asimismo se-
fialarse el empefio bien logrado, de dar a conocer en
cada cuerpo todas las fuentes espafiolas del mismo. ¥
como complemento acertado y oportuno, la serie de
fotograbados de industrias espafiolas de importancia
econdémica verdaderar.

Figura 5. Extracto de la resefia del Manual de Quimica publicada
por Enrique Moles en Anales e incluida por Modesto Bargallé
como elemento publicitario en varios nimeros del boletin Faraday.
Reproducido de Ref. [18].

No es casual que Cabrera, D'Ors y Moles incidieran en
un mismo aspecto en sus respectivas resefias: la presencia de
cvidadas y frecuentes referencias a la historia de la ciencia
en las pdginas de ambos manuales. Precisamente, este aspec-
to fue ofro de los rasgos identificativos del proyecto pedagé-
gico bargalliano que también se identificard en su coleccion
de manuales de Fisica y Quimica para el Bachiller: Iniciacién
Experimental en Fisica y Quimica (Sardd, 1935), para tercer
curso; Nociones de Fisica y Quimica (Sardd, 1936), para cuar-
to curso; y Elementos de Fisica y Quimica (Sardd, 1936), para
quinto curso. En ellos es frecuente encontrar referencias a los
enunciados originales de las diferentes leyes y teorias cientificas
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que Bargallé consideraba de mayor claridad que las reelabo-
raciones confeccionadas por ulteriores autores. Asimismo, Bar-
gallé sustentd la metodologia que debia seguir la ensefianza
de las ciencias en su desarrollo histérico. Asi, al igual que las
ciencias habrian evolucionado de un saber observacional a un
saber estructurado en leyes y teorias mediado por la experi-
mentacién, el alumnado debia transitar por tres fases en el estu-
dio de la ciencia: una fase basada en la observacién de los fe-
némenos, una fase basada en la experimentacién y una fercera
fase basada en el aprendizaje de leyes y teorias. Mientras que
las dos primeras debian ser clave en la ensefianza primaria, las
dos Gltimas debian guiar la ensefianza secundaria.l””

Estas ideas y prdcticas que conforman su legado nos son
hoy conocidas gracias a su ingente actividad editorial. Cabe
destacar que la mayoria de sus manuales y libros fueron pu-
blicados en la editorial Sardd, de la que llegd a ser director
al menos en 1936, y fueron publicados en la Imprenta Diana,
sittada en Reus, donde residian sus padres y donde llegé a
ser considerado reusense «de estima y voluntad».?% Otro factor
clave fue la visibilidad que obtuvo en el marco normalista de la
época desde su puesto como director de la Revista de Escuelas
Normales entre 1923 y 1927 y desde 1931 a 1932. Esta publi-
cacién supuso un altavoz privilegiado para divulgar su obra 'y
pensamiento. Entre 1928 y 1929 Bargallé edit6 su propia revis-
ta, Faraday. Boletin de Fisica y Quimica (Figura é), considerada
la primera revista especializada en historia y didéctica de la
fisica y la quimica en Espaiia.l””

»FARA DAY

Afno 1928

Enero

HISTORIA + DIDACTICA + INFORMACION
MODESTO BARGALLO -

PROFESORADO
GUADALAJARA

Figura 6. Primer nimero de Faraday. Reproducido de Ref. [21].

Bargallé también escribié mdltiples articulos sobre diversas
cuestiones cientificas y educativas en publicaciones como el
Boletin de la Institucién Libre de Ensefianza, el Boletin de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural, Boletin Escolar, Ciéncia,
El Magisterio Tarraconense (publicacién de la que su padre lle-
g6 a ser director), Quaderns d’Estudi y la Revista del Centre de
lectura de Reus, entre ofras. A esta nada modesta labor editorial
cabe afiadir una considerable labor como traductor. Asi, tradu-
jo del alemdn al castellano los Elementos de Quimica (Gustavo
Gili, 1917) de Wilhelm Ostwald, la Quimica Popular (Gustavo
Gili, 1929) de Richard Meyer y las Prdcticas de Fisica (Gustavo
Gili, 1932) de Eilhard Wiedemann y Hermann Ebert. Su labor
traduciendo la obra de Ostwald, quien fue a su vez un desta-
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cado quimico-pedagogo y autor de trabajos sobre historia de
la quimica, al inicio de su carrera docente resulté clave en la
forja de su proyecto pedagdgico. El interés de la historia de la
quimica para adecuar los saberes quimicos a las capacidades
del alumnado y para seleccionar aquellos saberes que debian
ser ensefiados son dos rasgos de la obra bargalliana que hun-
den sus raices en los frabajos del quimico-pedagogo alemén.i!

Pese a esta destacada trayectoria docente y editorial, en su
carrera en Espaiia también hubo proyectos fallidos, como la de-
negacién de la pensidn que solicité a la Junta de Ampliacion de
Estudios en 1928 para visitar Paris, Londres y Berlin con el fin de
elaborar una monografia sobre la historia de la teoria atémica,
lo que le llevé a escribir a Santiago Ramén y Cajal para conocer
los motivos de la suerte de su solicitud, sin éxito. Asimismo, cabe
mencionar que algunas obras que figuraban «en prensa» en al-
guno de sus titulos publicados nunca llegaron a ver la luz, como
su manual de Fisica y Quimica para sexto curso de Bachiller.!

Merece especial mencién el esfuerzo realizado por Bar-
gallé por continuar su formacién cientifica. Desde 1913 hasta
1931 cursé como alumno libre los estudios de Licenciatura en
Ciencias de la Universidad Central de Madrid, licencidandose
en 1931. Si bien este titulo no tuvo un papel relevante para su
trayectoria docente en Espafia, s fue de interés en su biografia
en al menos dos aspectos. En primer lugar, porque le fue dtil
para hacer circular sus manuales entre el profesorado de insti-
futo, quienes debian estar en posesién del fitulo de licenciado.
En estos manuales, su puesto de docente normalista quedaba
en segundo lugar o era directamente omitido, frente al fitulo de
licenciado en Ciencias. En segundo lugar, estar en posesién del
fitulo de licenciado le permitié el acceso a la ensefianza media
y superior en México, pais donde se exiliard en 1939.

Guerra civil y exilio en México

Al pasar el Sinaia frente a las costas de la tierra catalana
en que naci y en la que dormian el suefio eferno mis ama-
dos padres, tomaban fuerza real las estrofas de L'emigrant,
del excelso Verdaguer. Y al dejar el Sinaia a su popa en
lontananza, las Gltimas costas espafiolas del Estrecho, me
invadieron escalofrios de emocién y se humedecieron co-
piosamente mis ojos.?

Con estas palabras describia Bargall$ el inicio de su viaje hacia
el exilio a bordo del buque Sinaia junto a su esposa Luisa Porre-
ra Llopis (nacida el 25 de agosto de 1898 en Reus, con quien
habia contraido matrimonio el 19 de febrero de 1920), su hija
Luisa (de 17 afios) y su hijo Miguel (que entonces rondaria los 4
afios) (Figura 7). Ademés, les acompafiaba el hermano de Mo-
desto, Miguel Bargallé.2¥ La familia Bargallé habia embarcado
en el Sinaia el 24 de mayo de 1939, zarpando al dia siguiente.
Sin embargo, desde el inicio de la Guerra Civil sus vidas, como
las de tantos compatriotas, se habian visto modificadas.

El inicio de la guerra sorprendié a la familia Bargall$ vera-
neando en Barcelona, pues los padres de Luisa residian en la
céntrica calle del Carmen. Guadalajara se vio especialmente
afectada por el avance del conflicto, dada su proximidad a
Madrid, lo que hizo del curso 1936-1937 un curso realmente
inusual. En 1937, al igual que otros muchos docentes normalis-
tas, fue cambiado de destino, siendo nombrado profesor de
ciencias en la Escuela Normal de Maestros de Cuenca. Dejan-
do atrds 22 afios de docencia en Guadalajara, el curso 1937-
1938 fue su Gltimo curso en Espafia.

En septiembre de 1938 fue nombrado miembro del Con-
sejo Superior de Cultura de la Repiblica, junto con ofros «ciu-
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Figura 7. Modesto Bargallé (a), su esposa Luisa [b) y su hija Luisa (c]
a su llegada a México en 1939. Reproducido de Ref. [23].

dadanos de capacidad intelectual demostrada» como Odén
de Buen, Enrique Rioja, Antonio Machado o Ignacio Bolivar.
4] Sy nombramiento ilustra la notoriedad alcanzada en su tra-
yectoria profesional en Espafia. Préximo el final de la Guerra
Civil, Bargallé abandoné Cuenca. Pese a las recomendaciones
de dirigirse hacia Levante, decidié ir a Barcelona desde donde
abandoné Espaiia viajando de Figueras a Perpifién en un ca-
mién de carabineros. Tras varios dias en Estrasburgo y unos dos
meses en Saverne, alojados en casas de amigos y conocidos,
pusieron rumbo a México a bordo del Sinaia el 25 de mayo de
1939, desembarcando en el puerto de Veracruz en la mafiana
del 13 de junio. Décadas después Bargall seguird recordando
cdmo un «jViva Méxicol» broté enfonces de su garganta.?!

Trayectoria profesional en México

Sin ser quimico de formacién en sentido estricto (pues aunque
licenciado en Ciencias, solo cursé dos materias de Quimica,
siendo la mayoria del dmbito de la Historia Natural), Bargallé
se convirtié en una figura destacada de la quimica mexicana.
Tras haber intentado fundar una escuela con ofros colegas exi-
liados, sin éxito, y habiendo impartido docencia en el Colegio
Luis Vives, el 1 de enero 1940 inici6 su quehacer como profesor
de Quimica en el Instituto Politécnico Nacional (IPN). Desde
1940 hasta 1954 fue profesor en las escuelas vocacionales
(centros de ensefianza media) 1y 3 del IPN y desde 1945
hasta su jubilacién el 31 de marzo de 1982, ensefié Quimica
Inorgdnica y ofras materias de laboratorio en la Escuela No-
cional de Ciencias Biolégicas del IPN.F El nombre de Modesto
Bargallé es todavia hoy recordado como uno de los «maestros
del exilio espafiol» que contribuyé al nacimiento e impulso del
Instituto Politécnico Nacional mexicano (Figura 8).2¢!

By
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Figura 8. Placa en recuerdo de los «maestros del exilio espariol> con
mofivo del X Aniversario del Exilio Espaiiol en México, situada
en la Direccién General del Instituto Politécnico Nacional {Unidad
Profesional Lézaro Cérdenas) en Ciudad de México. Fotografia
realizada por el autor.

Bargallé continué su labor editorial en México publicando
mdltiples manuales desde su llegada. Aunque escribié algunos
libros sobre ensefianza de la fisica en sus primeros afos (posi-
blemente gestados en Espafia antes de su exilio), como La Fisica
del Hogar (Ed. Nuestro Pueblo, 1939), Primeros Conocimientos
de Fisica (Séneca, 1939), la Fisica en la Escuela (Ediapsa,
1940) y Cincuenta Précticas de Fisica (Atlante, 1942); la inmen-
sa mayoria de sus publicaciones mexicanas versaron sobre
quimica. Entre su prolifica produccién impresa cabe destacar:
Curso de Quimica General (Marin, 1958), que en 1967 conta-
ba con seis ediciones; Curso de Quimica Descriptiva (Marin,
1959); Tratado de Quimica Inorgdnica (Porria, 1962), obra co-
lectiva que edité; y Quimica en Cuatro Semestres (Porria, 1976,
primer y segundo semestre; 1977, tercer y cuarto semestre). Uno
de los aspectos més destacados de sus manuales era el uso de
las ilustraciones con fines diddcticos, algo que ya habia culti-
vado en Espafia y que fue destacado por el mismisimo quimico
norteamericano Linus Pauling (Figura 9).%7]

15 December 1958

Mexieo, T, D.F.
Dear Professor Bargallo:

I am writing to thank you for the book that you sent me,
which arrived while I vas on a Buropean trip.

I have enjoyed examining your book very much, It seems
to me that it should be an excellent introduction to
for
showing the structure of molecules and erystals.
With best regards, I am
Sincerely yours,

Linus Pauling:JH

Figura 9. Carta de Linus Pauling o Modesto Bargallé (1958)
agradeciéndole el envio de uno de sus manuales
(probablemente, su Curso de Quimica Generall, donde le
felicita por sus ilustraciones. Reproducido de Ref. [27].

En México Bargallé se dedicé ampliamente a la historia
de la ciencia, prestando especial atencién a cuestiones histori-
cas sobre quimica, mineria y metalurgia; asi como a cuestiones
epistemolégicas y terminolégicas sobre quimica.?®! Ademds
del reconocimiento de la American Chemical Society (Figura
10), fue nombrado presidente de seccién de asuntos histéricos
de la Comisién Iberoamericana de Normalizaciones y asumié
el encargo de la Facultad de Quimica de la Universidad Na-
cional Auténoma de México para la edicién de la coleccién
la Quimica en México con motivo de su L Aniversario.”) Fue
autor de miltiples articulos en diversas revistas académicas
como Ciencia (principal 6rgano de expresién de los cientificos
exiliados, de cuyo consejo de redaccién fue integrante), Acta
Politécnica Mexicana, la Revista de la Sociedad Mexicana
de Historia Natural y la Revista de la Sociedad Quimica de
México, entre otras; ademds de participar en mltiples congre-
sos iberoamericanos en México, Perd y Puerto Rico.”

Sus estudiantes en México le recordardn como un profesor
excelente, con un gran sentido del humor y que infentaba que
participasen en clase. Sus alumnos expresardn la sorpresa que
les producia oirle hablar con su hijo en una lengua extrafia a
sus oidos (cataldn, lengua que empled con su nicleo familiar,
también en tierras mexicanas) o sus viajes en motocicleta junto
a su hijo Miguel 2% No en vano, el propio Bargallé recordaba
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Figura 10. llusfracién de Modesto Bargallé incluida por Aaron J.
Ihde en su frabaijo sobre los Dexter Awards de la American

Chemical Society. Reproducido de Ref. [29].

con gratitud la oportunidad que México le habia brindado al
acogerle, pues le permitié continuar su dedicacién a la ense-
fanza, que considerd su profesién mds querida, la Unica que
habia profesado en su vida y que fue el eje de ella. Més de dos
décadas formando en ciencias a maestros de escuela primaria
en Espafia y mds de tres ensefiando quimica en México asi lo
avalan.

Bargallé nunca regresé a Espaiia, pero tampoco se na-
cionalizé mexicano. El mismo lo reconocerd en una entrevista
concedida el 23 de julio de 1979 en su domicilio del bello
Coyoacdn en México D.F. (Figura 12) a la historiadora Matilde
Mantecédn: «No, no he vuelto a Espafia, ni pienso volver; por-
que me moriria de emocién y con el corazén a mi edad no se
puede jugar».*3 Unos afios antes, como epilogo a su libro reco-
pilatorio de su obra en México entre 1940 y 1972, publicado
en 1973, recordaba las palabras que les dedicé a un grupo de
profesores e ingenieros espafioles de la Escuela de Minas de
Madrid que estuvieron en México en viaje de estudios:

Cuando vuelvan a Espafia y penetren en sus entrafias por
los negros pozos de las minas asturianas, o los que perfo-
ran los lechos azul rosa de las sales de Cardona o de Suria,

Figura 11. Modesto Bargallé en la Escuela Vocacional 1 del IPN,
México D.F [ca. 1951]. Reproducido de Ref. [31].

www.analesdequimica.es

o las capas sanguineas del cinabrio de Almadén, les ruego
esculpan en sus muros el saludo fervoroso de un espafiol
que quiere entrafiablemente a México y que lleva y llevard
siempre a Espafia, en lo més profundo y recéndito, en el
meollo de su corazén.*3

Bargallé pasé més de la mitad de su vida en México. Sin
embargo, la experiencia traumdtica del exilio le acompafié has-
ta sus Gltimos dias y sus recuerdos sobre sus afios en Espafia
se mantendrdn (siempre dentro de la creatividad afiadida por
la memoria y el paso del tiempo) con mayor frescura incluso
que sus Ultimos afios en México. Asi, apenas tres afios antes
de su fallecimiento seguird recordando los novillos que hacia
con su hermano Miguel, el nombre de algunos de sus profeso-
res en el Instituto de Tarragona, sus afios en Madrid, las clases
de Manuel Bartolomé Cossio (de la que tomé apuntes que le
acompaiiaron a México), las bombas que caian sobre Barce-
lona durante la guerra y el rostro (pero no el nombre| de tantos
companeros y amigos.

Practicamente ciego y aquejado de problemas cardiacos,
Modesto Bargallé fallecié el 1 de julio de 1981 en México D.F,
actual Ciudad de México, a los 87 afios de edad. En uno de sus
fextos Bargall6 escribié que «solo inspira amor lo que lleva una
parte de nuestra alma, lo que nos debe esfuerzos, desvelos y
hasta inquietudes».*4 No se frata de uno de los varios poemas
que escribié en México, sino de una de las liricas frases incluida
en El gabinete de fisica (1924), uno de sus primeros textos para
docentes. Hoy, muchos profesores no conocerdn su obra, pero
podrdn compartir no pocos esfuerzos, desvelos e inquietudes
con este ilustre y quizé ahora menos desconocido protagonista
de la historia y la didéctica de la ciencia.

F

Figura 12. Modesto Bargallé, a sus 85 afios, en su domicilio
en México D.F. [1979). Reproducido de Ref. [32].

La necesaria apuesta por la historia de la ciencia y ofras
valiosas lecciones del legado bargalliano

Si aceptamos el adagio «Historia magistra vitae» y concebimos
las biografias como valiosas lentes de aumento para abordar
de forma contextualizada la historia de la ciencia;**! la trayec-
toria de Modesto Bargallé -entre Espafia y México y entre la
historia y la diddctica de las ciencias- se nos revela portado-
ra de valiosas lecciones. Una primera leccién que podemos
aprender del recorrido vital y profesional ofrecido en las lineas
anteriores es la estrecha relacién entre historia y diddctica de
las ciencias. Sus manuales dan cuenta de los mltiples usos que
la historia de la ciencia encierra para las aulas de colegios, ins-
fitutos, centros de formacion del profesorado y universidades.
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Para Bargalld, nadie como los cientificos del pasado que descu-
brieron las leyes y teorias que hoy se estudian para explicarlas
directamente. Asimismo, nada como las biografias cientificas
para promover valores como la perseverancia, el esfuerzo, la
dedicacién o el estimulo intelectual que encierra hacer ciencia.
Su metodologia docente da cuenta de su apuesta personal por
el alto valor educativo que la historia de la ciencia encierra
para el profesorado. En esta linea destaca su consejo a un gru-
po de docentes que acudié a escuchar su infervencion en la
Escola d’Estiv de agosto de 1930 en Barcelona; conferencia
que dos afios mds tarde publicé en forma de libro bajo el titulo
la ensefianza experimental en la escuela. Su relacién con el
desarrollo histérico de la fisica y de la quimica (Sardd, 1932):

Yo os pido que cuando fengdis en la ensefianza de las
ciencias alguna duda de orden metodolégico, no busquéis
solamente su solucidn en el buen libro de Diddctica: con-
sultad también un buen manual de Historia de la Cultura o
de la Ciencia respectiva y tal vez tengdis inspiraciones no
sospechadas. P!

Bargallé encontré en la historia de la ciencia valiosas inspi-
raciones. Ello fue posible gracias a su avidez lectora (loable y
atemporal cualidad docente), que le permitié ser testigo directo
de la forja de la historia de la ciencia como disciplina académi-
ca en ofros paises. Tal y como é| mismo sefialé:

Poco a poco todas las naciones crean organismos para cul-
tivar la Historia de las Ciencias: indicio de que es compren-
dido el gran valor que tiene el conocimiento de le evolucién
de las disciplinas cientificas, para la ensefianza y para el
progreso de la cultura, y muchas veces para el honor de las
propias naciones.”’!

Asimismo, reivindic6 activamente la necesidad de centros y
textos especializados en historia de la ciencia en Espafia. Asi,
cuando en la celebracién de las Bodas de Plata de la Sociedad
Espaficla de Fisica y Quimica, su entonces presidente, el emi-
nente fisico Julio Palacios, afirmé que la gloria cientifica habia
que buscarla en los laboratorios y no en los archivos, Bargallé
no dudé en hacer uso de las pdginas de Faraday para escribir:

«Malamente pueda buscarse en las bibliotecas una labor
que no se ha hecho sea en el laboratorio, sea en un campo
puramente tedrico; vy si se ha hecho y se ignora, es deber
ineludible darla a conocer. Asi lo han comprendido hace
afios algunos paises, y han publicado obras admirables,
fundado revistas y hasta Escuelas e Institutos especiales de
investigacién en Historia de las Ciencias» 1

Para Bargalld, la entonces Sociedad Espafiola de Fisica y
Quimica debia liderar la promocién del estudio y la difusién de
la historia de las ciencias fisicoquimicas en Espafia:

«La Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, hoy potente
y con una Junta entusiasta, deberia iniciar, por su presti-
gio, esa clase de trabajos y solicitar el apoyo necesario
a sus socios y del Estado, que no podrian negdrselo. Asi,
ademds, acabaria el hecho inusitado de que en todos los
paises cultos hay extensas revistas dedicadas especialmen-
te a Historia de las Ciencias, y en Espafia solo Faraday con
su extremada modestia, sin auxilio de nadie, se ocupa con
asiduidad de textos y problemas de Historia de las Ciencias
Fisicas».[*7]

Si bien casi centenarios, estos deseos de Modesto Barga-
ll6 siguen vigentes. La historia de la ciencia en Espafia cuenta
con una todavia tenue visibilidad académica, cultural y social,
traducida en una cierta escasez de materiales y recursos Utiles
para el profesorado, colectivo profesional con una formacién
inicial entre nula y anecdética en historia de la ciencia. "9 A este
respecto, la obra de Bargallé ilustra cudnto puede enriquecerse
la labor del profesorado de ciencias al incorporar la historia
de la ciencia a su quehacer docente, aspecto ampliamente
respaldado en la actualidad por la didéctica de las ciencias.
Il Apremia, no obstante, continuar en la linea sefialada hace
casi un siglo por el profesor Bargallé y contribuir a impulsar la
historia de la ciencia en el contexto académico y educativo de
nuestro pais.

La biografia de Bargallé nos muestra asimismo la multitud
de factores que convergen en la ensefianza de las ciencias.
En su empefio por una educacién cientifica basada en la vida
cotidiana, en la construccién de aparatos y en la ensefianza
como investigacién, Bargallé necesitd disponer de una serie
de espacios y dotarlos de una cultura material propia. Ante la
escasez de recursos, Bargallé no dudé en hacer uso de mate-
riales y herramientas sencillas, huyendo de costosos gabinetes.
Cualquier docente de la actualidad podré compartir con Bar-
gallé la falta de medios para el ejercicio de su labor por la
alfabetizacién cientifica ciudadana, pudiendo encontrar en los
trabajos de este profesor del pasado una auténtica plétora de
précticas pedagégicas de bajo coste. Recuperar las précticas
pedagdgicas del pasado pone de relieve la importancia de
hacer participes al profesorado del cuidado, estudio y uso di-
ddctico del patrimonio cientifico-educativo.

La biografia de Bargallé nos ofrece también valiosas leccio-
nes humanas y sociales no menos importantes sobre los riesgos
de los totalitarismos para la vida de las personas, las méltiples
dificultades y traumas tras las migraciones forzadas y la respon-
sabilidad social que entrafia formar en ciencias a la sociedad.
A este respecto, Bargallé aposté por una cuidada y progresiva
seleccion de saberes que guiasen al alumnado desde la obser-
vacién a los formalismos teéricos y matemdticos a través de la
experimentacién, fomentando la presencia de las ciencias des-
de la escuela al instituto. Frente a los cada vez mds complejos
instrumentos cientificos de principios del siglo XX y la escasez de
medios y recursos, maderas y alambres eran mds que suficientes
para descubrir el fundamento de no pocos fenémenos fisico-
quimicos. Su legado es hoy un claro ejemplo del compromiso
profesional, social y cultural que entrafia para los docentes de
ciencias de ensefianzas preuniversitarias trabajar en las aulas
por la formacién cientifica de nuestros nifios y adolescentes.

Conclusion

Al abrir cualquiera de los libros y manuales publicados por
Modesto Bargalld, los cuales han sido citados a lo largo del re-
corrido realizado por su vida y su obra en Espafia y en México,
el lector encontrard conceptos, teorias, ecuaciones y reacciones
que, salvo por los cambios de turno en la nomenclatura o en las
unidades de medida, no distarian demasiado de la fisica y la
quimica que se ensefia actualmente en nuestros institutos y en
los primeros cursos universitarios.

Tampoco seria demasiado distinta la preocupacion por la
situacién de la ciencia en la escuela primaria, donde la ense-
fianza de las ciencias todavia aguarda por encontrar un mayor
protagonismo pedagdgico que solo serd factible acometiendo
la histérica necesidad de reforzar y ampliar la formacién cienti-
fica de maestros y maestras, anhelo que hunde sus raices en la
obra de docentes normalistas como Bargallé.
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Por el contrario, si llamaria nuestra atencién la escasez de
historia de la ciencia en los actuales libros de texto de Fisica y
Quimica de ensefianza secundaria, frente a la apuesta edito-
rial bargalliana. Asimismo, podria sorprendernos que algunos
docentes de principios del siglo XX apostaran por aprender
investigando, relacionando materias, a partir de la vida cotidia-
na y de forma prdctica; precisamente, objetivos actuales de la
denominada educacién STEM (del inglés Science, Technology,
Engineering and Mathematics). La biografia de Bargallé nos
ofrece una muestra de lo mucho que la historia de la educacién
cientifica puede enriquecer la ensefianza de las ciencias en la
actualidad.

Nuestras historias de la ciencia han estado tradicional-
mente protagonizadas por personaijes de «bata y laboratorio»
ligados a la investigacién, dejando fuera a personajes como
Modesto Bargallé, cuya ciencia transcurrié en las aulas y cuyos
nombres esperan todavia en el olvido. Todo colectivo necesita
una historia y el profesorado de ciencias todavia aguarda por
conocer la suya.

Lejos de maniqueas narrafivas genealdgicas y hagiogré-
ficas basadas en héroes y mitos fundacionales como en oca-
siones son representados los dias pasados en ciencias; una
aproximacién biogrdfica critica y acorde con un frabajo de
investigacion histérica serio y riguroso nos permitird aprender
de los logros y éxitos del profesorado, pero también [y quizé
més) de las dificultades, los proyectos fallidos y los errores de
estos ilustres desconocidos.

Recuperar las biografias del profesorado de ciencias no
solo nos ayudaré a pensarnos criticamente como colectivo pro-
fesional, sino también a valorar que muchas de las inercias de
la ensefianza de las ciencias del presente fueron fruto de es-
fuerzos pasados y a cuestionar las legitimaciones sobre las que
se vertebran argumentos presentes como el maniqueo discurso
pedagdgico que antagoniza tradicién e innovacién, sembran-
do la imagen de la tradicién docente como un lugar que no
conviene visitar y mucho menos transitar de nuevo.

Este articulo aboga por huir de dichos posicionamientos,
ofreciendo una guia de viaje por el legado de un docente que
como tantos ofros antafio y hogafio pugnan por sembrar la
cultura cientifica de la sociedad del futuro en los jévenes del
presente. A este respecto, recorrer la biografia de Modesto Bar-
gallé es un ejercicio profundamente enriquecedor y estimulante
para todo docente.*2 Recuperar y divulgar su legado es, en
definitiva, una apuesta por la revalorizacién del papel social,
infelectual y cultural del profesorado de ensefianzas preuniver-
sitarias. Divulgar sus biografias y sus proyectos pedagégicos
permitird acometer de forma analitica, critica y sosegada la
educacién cientifica del mafiana, aprendiendo de quienes nos
precedieron: docentes de quienes hemos heredado un legado
nada modesto, como el del insigne profesor Bargallé.
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