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RESUMEN:

Se presenta un ifinerario diddctico y divulgativo por Madrid que vincula espacios urbanos con la llustracién
espafola y el descubrimiento de tres elementos quimicos —platino, wolframio y vanadio— por cientificos
espaiioles. La actividad se integra en proyectos previos de divulgacién y de Aprendizaje Servicio, orientados
a publicos diversos, y persigue fomentar el conocimiento de relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad, Historia
y Arte. El recorrido, situado en parte en el actual Paisaje de la Luz (Patrimonio Mundial de la UNESCO desde
2021), se esfructura en nueve efapas que permiten contextualizar manufacturas reales, instituciones cientificas
y figuras clave del siglo XVIIl. Se destacan las contribuciones de Antonio de Ulloa —descubridor del platino
y miembro de la Misién Geodésica—, de los hermanos Delhuyar —que aislaron el wolframio— y de Andrés
Manuel del Rio —identificador del eritronio, posteriormente denominado vanadio—. Cada parada incorpora
explicaciones breves sobre procesos cientificos, controversias histéricas y conexiones entre Espafia y la Amé-
rica virreinal.

ABSTRACT:

An educational and outreach ifinerary through Madrid is presented, linking urban spaces with the Spanish
Enlightenment and with the discovery of three chemical elements—platinum, tungsten, and vanadium—by Span-
ish scientists. The activity is integrated info previous outreach and Service Learning projects aimed at diverse
audiences, and seeks to promote the understanding of the relationships among Science, Technology, Society,
History, and Art. The route, partly located within the current Paisaje de la Luz (a UNESCO World Heritage Site
since 2021), is structured into nine stages that contextualize royal manufactories, scientific institutions, and key
figures of the eighteenth century. The contributions of Antonio de Ulloa—discoverer of platinum and member of
the Geodesic Mission—of the Delhuyar brothers—who isolated tungsten—and of Andrés Manuel del Rio—who
identified erythronium, later renamed vanadium —are highlighted. Each stop incorporates brief explanations of
scientific processes, historical controversies, and connections between Spain and the Viceregal America.

quimica, se ha considerado oportuno detallarlo en esta publi-

En los 0ltimos afios, hemos disefiado e implementado itinerarios
diddcticos y divulgativos por Madrid, en los que pretendemos
difundir aspectos de la historia de la ciencia y la tecnologia
entre publicos diversos (estudiantes y profesores de diferentes
etapas educativas y paises, participantes en congresos cien-
tificos, piblico en general...). En algunas ocasiones, se han
realizado en el contexto de proyectos de Aprendizaje-Servicio
(ApS), contando con la colaboracién de profesorado de distin-
tas dreas de conocimiento y estudiantes universitarios de ramas
de ingenieria y de formacién del profesorado.

Algunos de los resultados educativos y en el dmbito de
la divulgacién, se han publicado en ofros medios.*! Dada la
estrecha conexién de uno de los paseos con el dmbito de la

cacién, para promover su conocimiento y facilitar su recorrido,
entre profesionales del Grea. En concreto, se trata de la ruta que
solemos denominar “La llustracién espafiola y el descubrimiento
de tres elementos quimicos”.

En este trabajo, tras comentar los objetivos planteados con
la actividad, se describen las etapas de la ruta y, de forma
somera, algunas de las explicaciones que se aportan en cada
una de ellas.

Objetivos del itinerario diddctico y divulgativo
Los objetivos fundamentales que se plantean cuando se lleva a
cabo el paseo, son:

COMO CITAR: G. Pinto, V. Alcdzar. An. Quim. RSEQ 2026, 122, 177-182, https://doi.org/10.62534 /1seq.00.2116

o000,

Q © 2026 Real Sociedad Espaiiola de Quimica

Quimica

* (-e: gabriel.pinfo@upm.es

Manuscrito recibido: 19,/03/2026 - aceptado: 10/06/2026




Q_ © 2026 Real Sociedad Espaiiola de Quimica

RSE

ociedad Espariola de Quimica

e
5

al

Re:

Un itinerario diddctico y divulgativo por Madrid

An. Quim. RSEQ, 2026, 122 (2), 177-182

1. Fomentar el conocimiento de relaciones Ciencia, Tecnolo-
gia, Sociedad, Historia y Arte, tanto entre el piblico parti-
cipante como entre el profesorado y alumnado universita-
rio que colabora en su organizacién.

2. Aprender sobre temas de historia de la ciencia y de la téc-
nica, en el contexto de la época histérica conocida como
llustracién Espafiola.

3. Profundizar en el conocimiento de la gesta de cuatro

cientificos espafioles (Antonio de Ulloa (1716-1795), los

hermanos Delhuyar —Juan José (1754-1796) y Fausto

(1755-1833)-y Andrés Manuel del Rio (1764-1849)) que

descubrieron tres elementos quimicos (platino, wolframio y

vanadio, respectivamente], asi como de ofros cientificos,

ingenieros y arquitectos de la época.

Reflejar y evocar huellas de estos cientificos en Madrid.

Resaltar la importancia de la tabla periédica (uno de los

principales hitos no solo de la ciencia, sino del conjunto de

la cultura). Sin ser conscientes de ello, los cuatro persona-
jes citados contribuyeron a su génesis.

6. Divulgar la riqueza de las relaciones histéricas, sociales y
culturales entre Espafia y la América espafiola, en el siglo
XVlll'y principios del XIX.

7. Abordar, de forma complementaria, temas concretos de
ofras dreas de ciencia y tecnologia, como la éptica, la
geodesia y la botanica.

8.  Colaborar en la proyeccién de Madrid como destino turis-
tico de inferés cientifico. La mayor parte del recorrido que
se propone se incluye en el Paisaje de la Luz —también
conocido como Paseo del Prado y el Buen Retiro, paisaje
de las artes y las ciencias—, declarado en 2021 como
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO en la cate-
goria de Paisaje Cultural.

9. Confribuir a la consecucién de Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) concretos, como son:

ODS 4, Educacién de Calidad (garantizar una educa-
cién inclusiva, equitativa y de calidad y promover opor-
tunidades de aprendizaje durante toda la vida para
todos). Especialmente con las metas 4.4 (*...aumentar
considerablemente el nimero de jévenes y adultos que
tienen las competencias necesarics...”), 4.7 (“... valora-
cién de la diversidad cultural y la contribucién de la cul-
tura al desarrollo sostenible...”) y 4.c (“...aumentar con-
siderablemente la oferta de docentes cualificados...”).
ODS 11, Ciudades y Comunidades Sostenibles (lograr
que las ciudades sean inclusivas, seguras, resilientes
y sostenibles), esencialmente con la meta 11. 4 ("...
redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el
patrimonio cultural y natural del mundo...”).

ok~

Introduccion a la llustracion espaiiola
Espafia desempefié un papel destacado en el descubrimiento
de los tres elementos quimicos mencionados en el apartado
anterior. No se frata de hazafias aisladas, sino que fue el re-
sultado de un esfuerzo colectivo y una de las consecuencias
del impulso regenerador acometido durante el siglo XVIII, en el
contexto de la llustracién espafiola y las consiguientes reformas
borbénicas. Tras la muerte de Carlos Il (1661-1700) (Gltimo
rey de la casa de Habsburgo) sin descendencia, se desarrollé
a nivel internacional la Guerra de Sucesién —conflicto bélico
entre las potencias europeas que se inicié en 1701 y duré hasta
1714 con la firma del Tratado de Utrecht—, que consolid, con
Felipe V (1683-1746), la dinastia borbénica.

Como es bien sabido, la llustracién fue un movimiento fi-
loséfico y cultural que subrayaba el predominio de la razén
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(racionalismo) y el fomento de la libertad de pensamiento, que
representé una forma de globalizacidn cultural B4l Entre ofras
caracteristicas de su desarrollo en Espafia —tras la introduccién
de las ideas reformistas por los “novatores”—, cabe mencionar
un interés generalizado por reformar multitud de dmbitos (obras
publicas, comunicaciones, educacién, agricultura, industria —in-
cluidas mejoras econémicas y técnicas en sectores como la mi-
neria y la metalurgia en la América espafiola- ..., en las cono-
cidas como reformas borbénicas.”® Se desarrollaron cambios
administrativos para remodelar o crear ciertas estructuras del Es-
tado (virreinatos, intendencias, capitanias generales...) —para
hacerlo més eficiente y centralizado—, a través de gobiernos
de despotismo ilustrado, en los que los monarcas se apoyaron
en personas bien formadas. Hubo también multitud de iniciati-
vas para promover la formacién cientifica y técnica en los ejér-
citos y un esfuerzo por desarrollar una “ciencia nacional” que
permitiera aplicar la tecnologia a un mejor aprovechamiento de
los recursos. Muestra de ello es la creacién de instituciones cien-
fificas y docentes como la Real Academia de Guardiamarinas
(Cadiz, 1717), la Academia Militar de Matemdticas y Fortifica-
cién (Barcelona,1720), el Colegio de Cirugia (Cédiz, 1748), el
Real Seminario Patriético de Vergara (Guiplzcoa, 1776) y la
Academia de Minas de Almadén (Ciudad Real, 1777). También
se financiaron expediciones cientificas, especialmente por Amé-
rica. Ademds, se foment el infercambio cientifico con otros pai-
ses, mediante acciones como el envio de jévenes “pensionados”
para ampliar estudios en los principales centros educativos eu-
ropeos, la organizacién de programas de “comisiones secretas”
(equivalente a lo que podria ser el espionaje industrial actual), y
la contratacién de cientificos e ingenieros extranjeros (Heinrich
Storr, Joseph Louis Proust, Pierre Frangois Chavaneau..) para
ensefiar en los centros recién creados o renovados. Para pro-
pagar ideas reformistas, se crearon Sociedades Econdmicas de
Amigos del Pais en multitud de ciudades. De este modo, se pue-
de considerar que Espafia se incorporé de una manera efectiva
a la revolucién cientifica de la época.

La ocupacién francesa de Espafia, entre 1808 y 1813, en-
marcada en la Guerra de la Independencia, supuso el fin del
reformismo ilustrado —ya debilitado a la muerte de Carlos Il
(1716-1788), prototipo de rey ilusirado, dado que su hijo y su-
cesor, Carlos IV (1748-1819), facilité un ciclo de reaccién ante
el temor causado por la Revolucién francesa (1789)— y el inicio
de un periodo convulso. Paradéjicamente, esta invasién trajo
consigo reformas ilustradas y revolucionarias, pero su imposi-
cién por la fuerza provocé el rechazo popular.

Etapas del paseo diddctico y divulgativo
La ruta consiste en un paseo de unas dos horas y media de
duracién incluyendo las explicaciones en las distintas etapas. Se
inicia en la fuente del Angel Caido del Parque del Buen Retiro,
sigue por la plaza del Emperador Carlos V (conocida popular-
mente como glorieta de Atocha) y, pasando por el Paseo del
Prado, el Palacio de las Cortes, y la calle del Ave Maria en Lava-
piés, llega hasta el Instituto de Educacion Secundaria San Isidro.
La primera efapa es buen momento para explicar las ideas fun-
damentales de la ruta, infroduciendo el periodo ilustrado y cues-
tiones aclaratorias sobre lo que son los elementos quimicos y la
tabla periédica, y la importancia de los metales. Por ejemplo, se
emplea material de apoyo que incluye imégenes de algunos ar-
quitectos emblemdticos mencionados mds adelante y retratados
por Francisco de Goya (1744-1828), el gran pintor del periodo.
Aqui se recoge la “ruta completa”, pero puede haber ver-
siones mas breves al acortar el recorrido en la salida y en la
etapa final. Asi, a menudo, se inicia en lo que aqui figura como
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etapa 2 (explicando alli el contenido de la primera) y finaliza
en la efapa 7, explicando desde alli las dos finales.

Como fipica “ruta guiada”, cuando se lleva a la préctica
con un grupo, se muestran |dminas, esquemas y fotografias,
como los retratos de los protagonistas y el aspecto de los edifi-
cios de su época, para enriquecer el contenido.

En la figura 1 se muestra un mapa de las diferentes eta-
pas del recorrido. En los siguientes epigrafes se recoge una
descripcién breve de cada efapa, tal y como se lleva a cabo
en general. La idea es que cualquier persona inferesada en el
tema la pueda hacer con estas indicaciones e informacién com-
plementaria a la que se puede acceder fécilmente en la web.

Etapa 1: Restos de la antigua Real Fabrica de Porcelana del

Buen Retiro
Esta fdbrica, conocida popularmente como “La China”, estuvo
sittada en la actual rotonda del Angel Caido, dentro del Par-
que del Retiro. Se conservan Gnicamente los restos de una noria
del siglo XVIl empleada en dicha fabrica, que se descubrié en
excavaciones realizadas entre 1996 y 2000. La fdbrica —
ejemplo de manufactura real— fue fundada por Carlos Ill, con
artesanos de Ndpoles, en el emplazamiento de una antigua
ermita. Su objetivo era producir cerdmicas destinadas al Pa-
lacio Real y ofros sitios regios mediante técnicas cuyo proceso
era secreto de Estado.”? Aunque durante un tiempo se pensé
que fue destruida por los franceses, hoy en dia se considera
que fueron las tropas inglesas en 1812 tras derrotar a los galos
acuartelados alli. La fabricacién de la cerdmica no es un hecho
anecddtico; tendrd su reflejo en posteriores etapas del paseo.

Etapa 2: Real Observatorio de Madrid
Construido también por iniciativa de Carlos Ill, a propuesta de
Jorge Juan y Santacilia (1713-1773), fue inaugurado en 1790.
El arquitecto fue Juan de Villanueva y de Montes (1739-1811),
y la idea inicial era que formara parte de un “Eje de las Cien-
cias”, junto con el Real Gabinete de Historia Natural (en el edi-
ficio que posteriormente seria el Museo del Prado) y el Real
Jardin Botdnico'” Actualmente es la sede del Observatorio
Astronémico Nacional, dependiente del Instituto Geogrdfico
Nacional, y se puede visitar (destaca una réplica de un telesco-
pio de Herschel de 60 cm de didmetro; el original fue destruido
en 1808 durante la ocupacién francesa) '
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Etapa 3: Palacio de Fomento

Obra de Ricardo Veldzquez Bosco (1843-1923), el edificio
fue construido, en los terrenos del Real Jardin Botdnico, entre
1893 y 1897. Proyectado como Escuela de Arte y Oficios y
Facultad de Ciencias, finalmente se destiné a sede del Ministe-
rio de Fomento (desde 1931 ha sido la sede del Ministerio de
Agricultura, con distintas denominaciones). Aunque pertenece
a un periodo muy posterior a la llustracién, se utiliza para
hablar de la vida y obra de Antonio de Ulloa, debido a la
presencia de una estatua suya en la fachada principal (ver
figura 2). Ulloa nacié en Sevilla en 1716 e ingres6 en 1733 en
la Real Academia de Guardiamarinas de Cédiz. Entre 1735 y
1744 participd, junto con Jorge Juan, en la Misién Geodésica
Francesa, una expedicidn cientifica emblemdtica por el
Virreinato del Perd, en los actuales Colombia y Ecuador, que
ayudé a determinar que la Tierra estd achatada por los polos.
Ademds de resolver una cuestién cientifico-filoséfica, el hallaz
go tenia importantes aplicaciones para la elaboracién de car-
tas nduticas. Durante el viaje de regreso, Ulloa fue capturado
por corsarios ingleses que lo llevaron prisionero a Inglaterra.l'?
Alli, en la Royal Society, comunicé su intuicién de que la
platina —hasta entonces considerada una impureza indesea-
ble del oro en zonas estudiadas durante la expedicién— era
en realidad un metal distinto, cuyo nombre evolucionaria con
el tiempo hasta “platino”, Gnico elemento quimico cuyo simbo-
lo tiene raiz etimoldgica espaiiola.l”l Entre ofros resultados de
la misién, Ulloa describi6 también un fenémeno éptico que
hoy se conoce como “los anillos de Ulloa”. Entre 1749 y 1751
participd en una “comisidn secreta” por varios paises euro-
peos. Ademds de su labor como oficial de la Marina —llegé
a ser el primer gobernador del vasto territorio de Luisiana y
superintendente de las minas de mercurio de Huancavelica,
en PerG—, redacté un informe sobre la limpieza de Madrid,
propuso la creacién del Gabinete de Historia Natural en la
ciudad e inicié el proyecto que terminaria siendo el Canal de
Castilla, entre otras acciones.' En este punto de la ruta se
dedica tiempo a explicar la Misién Geodésica y se anima a
los participantes a visitar, en ofro momento, el Museo Naval,
que conserva importantes piezas (cuadrantes, catalejos, nive-
les geodésicos...) usadas por Antonio de Ulloa y Jorge Juan.

Parqueide
" El Retiro
e ) -

' -t - y
%V R & b/ N &\
e l 7

Figura 1. Plano que recoge el drea de Madrid donde se desarrollan las efapas comentadas en el texio y algunas zonas emblematicas para
ayudar a la ubicacion. Fuente: Los autores (aplicacion de Google Earth).
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Figura 2. Fotografia del Palacio de Fomento en 2024 (Imagen de
Fernando - reproducida de Ref. [15] baijo licencia CC BY-SA 4.0)
y defalle de la estatua de Antonio de Ulloa situada en su fachada
(Imagen de Luis Garcia, reproducida de Ref. [16] bajo licencia CC
BY-SA 3.0).

Etapas 4 y 5: Puerta de Sabatini del Real Jardin Botdnico y
Fachada principal del Museo Nacional del Prado
Fundado en 1755 a orillas del rio Manzanares y trasladado
a su ubicacién actual entre 1774 y 1781, bajo la direccién de
Francesco Sabatini (1721-1797) y Juan de Villanueva, la fino-
lided del Real Jardin Botdnico era el estudio y la ensefianza
de la botdnica, asi como la organizacién de expediciones
cientificas como la Real Expedicién Botdnica al Nuevo Reino
de Granada, dirigida por José Celestino Mutis (1732-1808),
que destacd por la calidad de sus ldminas y la descripcién de
numerosas especies.[”'® Este naturalista coincidié en la actual
Colombia con Juan José Delhuyar. La etapa 4, cuya parada
estd en la puerta principal del Jardin Botdnico en el Paseo del
Prado (ver figura 3), continda (etapa 5) hasta la fachada prin-
cipal del Museo Nacional del Prado, cuyo edificio comenzé a
construirse en 1786 también por Villanueva, con la intencién de
albergar el Real Gabinete de Historia Natural, la Academia de
Ciencias y un laboratorio de quimica. Tras sufrir graves dafios
durante la invasién napolednica, fue inaugurado en 1819 como
Real Museo de Pinturas y Esculturas, a iniciativa de Fernando VII
(1784-1833), impulsado por su esposa, la reina Maria Isabel de
Braganza (1797-1818).

Etapa 6: Calle donde se ubico la Casa de la Platina
Esta etapa se ubica en la calle del Marqués de Cubas, esqui-
na con la carrera de San Jerénimo. La denominada “Casa de
la Platina” que albergé la Real Fébrica de Platina y la Escuela
de Fisica, Chimica y Mineralogia, estuvo ubicada originalmente
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Figura 3. El Jardin Botdnico desde el Paseo del Prado (6leo de Luis
Paret y Alcdzar (1746-1799), sobre 1795, reproducida de Ref.
[20)) y fotografia actual de la misma puerta, durante la realizacion
de uno de los paseos por la ruta descrita (fuente: los autores).

en la calle Hortaleza (en la manzana 330, actual ndmero 87),
fuera del recorrido, en lo que con el tiempo fue una fébrica
de cerveza, y mds tarde un palacio, conocido como de Santa
Barbara. Fue dirigida por los quimicos franceses Pierre Frangois
Chavaneau (1754-1842) y Joseph Louis Proust (1754-1826),
protagonistas de relevantes estudios sobre la purificacién y el
tratamiento del platino.l¥l En 1791 se trasladé a la calle de los
Jardines, posteriormente denominada calle del Turco (donde su-
fri6 un atentado mortal el general Juan Prim y Prats (1814-1870)
y, en la actualidad, calle del Marqués de Cubas.

Etapa 7: Palacio de las Cortes
El edificio del Congreso de los Diputados, construido entre 1843
y 1850, es relevante para la ruta (ver figura 4] porque en ofro
colindante vivié sus dltimos afios y fallecié Fausto de Delhuyar.
Nacido en Logrofio (1755) estudié cirugia, matemdticas e histo-
ria natural en Paris, completé su formacién en otras instituciones
europeas y fue profesor de Mineralogia y Metalurgia en el Real
Seminario Patridtico de Vergara, donde coincidié con Chava-
neau. Alli, en 1783, obtuvo el wolframio junto con su hermano
Juan José.2 Tras estancias en ofros centros europeos, Fausto fue
designado director general de Mineria del Virreinato de Nueva
Espafia y fundé el Colegio y el Palacio de Mineria en Ciudad de
México. Regresd a Espaiia en 1822, a raiz de la independencia
de México, como director general de Minas y director de la
Escuela de Minas de Almadén. Creé la Direccién General de
Minas que se trasladd, en 1827, con un laboratorio de ensayos y
una cdtedra de quimica docimdstica (de ensayo de metales) a la
calle Florin (hoy de Fernanflor) y murié en 1833.22 Sy hermano
Juan José, un aiio mayor que él y de formacién internacional
similar, fue pensionado en Suecia para mejorar la quimica para
la fabricacién de cafiones. Alli, Torbern Olof Bergman (1735-
1784) y Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) le introdujeron en
los métodos modernos de laboratorio de quimica y le sugirieron
que podria haber un metal nuevo en el mineral tungsten (hoy co-
nocido como scheelita). Posteriormente, fue nombrado director
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general de Minas de Nueva Granada, Fallecié a los 42 afios
en Santa Fe de Bogotd en 1796.2% Esta efapa es buena ocasién
para informar de la controversia en la denominacién del wolfro-
mio como fungsteno, y de los procesos quimicos que llevaron a
la obtencién del nuevo metal por los hermanos Delhuyar.

Etapas 8 y 9: Casa natal de Andrés Manuel del Rio e 1.E.S. San
Isidro

Andrés Manuel del Rio naci6 en 1764 en la calle del Ave Maria
(n.° 23 actual) del barrio de Lavapiés, a donde se llega en esta
etapa del paseo.?4 Fue bautizado en la cercana Iglesia de San
Sebastian y estudié en los Reales Estudios de San Isidro, donde
hoy se encuentra el actual Instituto de Educacién Secundaria del
mismo nombre. Se formé en mineria y quimica en la Academia de
Minas de Almadén y, posteriormente, en otros centros de Europa
(Paris, Schemnitz, Freiberg...) durante casi una década. En 1793
fue nombrado profesor del Real Seminario de Mineria de Méxi-
co, donde ensefié mineralogia y laboreo de minas, coincidiendo
con Fausto Delhuyar. Regresé a Espafia, brevemente (entre 1821
y 1822), como representante de Nueva Espafia en el Parlamento
(ubicado entonces en el actual edifico del Senado) durante el
Trienio Liberal, residié un lustro en Estados Unidos, colaborando
con destacadas sociedades cientificas y murié en México, en
1849. En 1801 analizé unas muestras de plomo pardo en Zima-
pan —se pensaba que eran fosfato de plomo y hoy en dia se
conoce como vanadinita, Pb,CI(VO,),—, encontrando el éxido
de un metal desconocido que denomin eritronio —previamente
barajé los nombres de zimapanio y pancromo—. Comunicé el
hallazgo @ su amigo Alexander von Humboldt {1769-1859) que
estaba entonces en una expedicién cientifica por la zona. Hum-
boldt pasé unas muestras al quimico francés Hippolyte Victor Co-
llet-Descotils (1773-1815), quien concluyd que no se trataba de
un nuevo elemento quimico. En 1830 el sueco Nils Gabriel Sefs-
trdm (1787-1845), apoyado por su maestro Jons Jacob Berzelius
(1779-1848), encontré lo que pensé que era un nuevo metal que
denominé vanadio (de la diosa escandinava de la belleza Vana-
dis).?*I Poco después, Friedrich Wahler (1800-1882) analizé una
muestra de plomo pardo de Humboldt y concluyé que el éxido
de vanadio era idéntico al de eritronio de Del Rio. A mediados
del siglo XX, hubo intentos desde México (donde Del Rio ha sido
y es muy apreciado), con el apoyo de Linus Carl Pauling (1901-
1994), de que se cambiara el nombre de vanadio por eritronio,
pero la IUPAC no lo consideré pertinente. Como homenaije a Del
Rioy a la importancia del IES San Isidro, la ruta completa termina
en este emblemdtico insfituto de Madrid que, precisamente este
afio (2026) estd realizando un gran nimero de actividades y
exposiciones de material educativo histérico, con motivo del IV
centenario de los Reales Estudios de San Isidro. Como curiosidad
anunciada al inicio del paseo, al comentar la fundacién de la
Real Fébrica de Porcelanas, se indica que Del Rio, en su visita a
Paris en el inicio de sus estudios internacionales, tenia como un
obietivo subsanar unos defectos de fabricacién de la cerdmica
en dicha entidad y, ademds, uno de sus dltimos articulos cientifi-
cos versé sobre cerdmica de Puebla en México.

Resultados y condusiones
Las etapas resumidas en el apartado anterior son una mera
indicacién de lo fratado en la ruta. En su realizacién préctica
se comentan muchas mds cuestiones, adapténdolas al publico
concreto, con la idea de que sea un paseo dindmico, lo mds
distendido posible.

A modo de ejemplos: en la primera etapa, se muestra una
tabla con los simbolos alquimistas de los siete metales de la
antigiedad y su relacién con dioses de la mitologia romana,

planetas y dias de la semana;® en la etapa 2 se muestra un
balén hinchable con el mapamundi para explicar el objetivo
de la Misién Geodésica y un catalejo para ilustrar el proceso
matemdtico de medidas topogréficas por triangulacién; en la
efapa 7 se muestra un frasco de reactivo de sodium tungstate
para ilustrar que en espafiol es wolframato de sodio, asi como
una bombilla antigua con filamento de wolframio (uso emblemé-
tico de este metal); en la misma etapa, se muestran grabados
anfiguos donde se recoge el edificio donde fallecié Fausto Del-
huyar, colindante con la Iglesia del Espiritu Santo (donde hoy se
levanta el edificio del Congreso), y en la etapa 8 se despliega
una fotografia de gran tamafio del Retablo de la Independencia,
mural del mexicano Juan O'Gorman (1905-1982) donde se rin-
de homenaje a Humboldt, Fausto Delhuyar y Andrés Manuel
del Rio.?"1

Figura 4. Palacio de las Cortes en 1853, con el edificio anejo
[parte superior) donde afios antes frabajé v fallecié Fausto Delhuyar.
Fuente: Pinterest, dominio ptblico.

La idea de esta ruta se fragud con motivo del Afio Internacio-
nal de la Tabla Periédica (2019), al apreciar que en Madrid hay
vestigios de interés que permiten relacionar una época brillante
de la cultura, la llustracién espafiola, con uno de sus resultados
que no es muy conocido: el descubrimiento de tres elementos
quimicos.

Desde hace tres afios se lleva a cabo por diversos moti-
vos: actividad complementaria de algin mdéster universitario que
imparten los autores, actividad social de algin congreso que
se celebra en Madrid, peticién de algin profesor para grupos
especificos (estudiantes de universidades extranjeras en visita
a Madrid, alumnos de altas capacidades, universidad de la
experiencia...), efc. También, periédicamente se difunde, espe-
cialmente durante la Semana de la Ciencia y la Innovacién de
Madrid, y la actividad UPM Conecta, mediante conferencias.

A través de encuestas y comentarios personales, se vislum-
bra un gran aprecio por la realizacién de la actividad entre el
pUblico participante —en general, sorprendido (gratamente] de
que desde Espafia se haya colaborado tan intensamente en el
descubrimiento de tres elementos quimicos y de las relaciones
estrechas cientifico-culturales, ademds de histéricas, con los pai-
ses hermanos de Hispanoamérica—.

Desde la perspectiva docente y divulgativa, la actividad ha
resultado altamente satisfactoria; no solo ha permitido difundir
temas de interés, sino que también ha propiciado un enrique-
cimiento significativo en torno a las relaciones entre historig,
ciencia, técnica, arte y sociedad por parte del equipo responsa-
ble. A modo de invitacién final, para quienes se encuentren en
Madrid o tengan previsto visitarla, se anima encarecidamente a
realizar el recorrido y a descubrir cémo la ciencia cobra vida en
primera persona a fravés de las calles de la ciudad.
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