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RESUMEN:

El Proyecto .amAble es una iniciativa de innovacién docente que busca mediante talleres experimentales unir
la ensefianza de las ciencias con la inclusién educativa de personas con discapacidad intelectual. Utiliza un di-
sefio multicapa y la adaptacién de conceptos abstractos a experiencias précticas y sensoriales accesibles para
todos los niveles de comprensién. Favorece el desarrollo de la empatia, la colaboracién y la adaptabilidad a
entornos diversos, y se asocia con valoraciones positivas hacia la ciencia y con una mejora de la autoestima
del alumnado con diversidad cognitiva. Mediante la colaboracién entre alumnado universitario, de secundaria
y de educacién especial, se pretende que la alfabetizacién cientifica se convierta en un derecho real y un motor
de transformacién social.
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ABSTRACT:

The l.amAble Project is a teaching innovation initiative that seeks fo combine science education with the educa-
tional inclusion of people with intellectual disabilities through experimental workshops. It employs a multi-layered
design and adapts abstract concepts into practical, sensory experiences accessible fo all levels of understand-
ing. It fosters the development of empathy, collaboration, and adaptability to diverse environments, and is asso-
ciated with positive affitudes toward science and improved self-esteem among students with cognitive diversity.
Through collaboration among university students, secondary school students, and special education students, it
aims to make scientific literacy a tangible right and a driver of social transformation.

diversas instituciones educativas para disefiar talleres de cien-
cia inclusivos. Esta iniciativa, que recibié el Premio ENCIENDE
(2015-1¢) a la Ensefianza de las Ciencias en la Didactica Es-
colar, condujo a la formalizacién del Proyecto de Innovacién
Docente l.amAble en la UCM, que se desarrolla de forma con-
tinuada desde 2016 con la participacién de numerosos centros
de educacién secundaria y de educacién especial de la Comu-
nidad de Madrid.

La primera edicién de l.amAble (2016-17) se focalizé en el
disefio y seleccion de fichas para hacer talleres (aunque tam-

Introduccion
l.amAble nace como un proyecto de innovacién educativa que
trata de conjugar el aprendizaje de conceptos cientificos con la
inclusién educativa de personas con discapacidad intelectual.
En realidad, .amAble es una iniciativa en la que convergen
dos necesidades sociales: la mejora de la cultura cientifica de
la sociedad y la inclusién de las personas con discapacidad.
l.amAble ha sido fruto de la evolucién de experiencias
previas que, a su vez, nacieron de la conviccién profunda de
que cualquier persona fiene derecho no sélo a disfrutar de la

ciencia sino a participar de los experimentos y las experiencias
cientificas y del desarrollo cientifico-tecnolégico.l'4

Los origenes de l.amAble se remontan a 2010, cuando se
organizaron por primera vez, en la Facultad de Ciencias Qui-
micas de la UCM, talleres de quimica para personas con diver-
sidad cognitiva, en el marco de la Semana de la Ciencia de
Madrid. En 2015, la colaboracién con el Centro de Educacién
Especial Estudio 3 Afanias (Madrid) dio lugar a la creacién del
proyecto ConCiencia Inclusiva,®! que reunié a profesionales de

bién se impartieron talleres). La segunda edicién (2017-18) puso
un especial énfasis en impartir los talleres en un mayor némero
de centros educativos. En la tercera edicién (2018-19) se puso
el acento en los procesos de evaluacién. Y en la cuarta edicién
(2019-20), se priorizé la infegracién, a modo de experiencia
piloto, de l.amAble en asignaturas formales, concretamente
en Complementos de Fisica y Complementos de Quimica, del
Master en Formacién del Profesorado de la UCM, en la espe-
cialidad de Fisica y Quimica. El impacto de los talleres en el
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alumnado de secundaria y de educacién especial ha sido el
obijeto de estudio de una tesis doctoral

La pandemia de la COVID-19 interrumpié el desarrollo del
proyecto, que recientemente ha recibido un nuevo impulso y se
ha extendido a otras comunidades auténomas (Aragén, Casti-
lla-La Mancha, La Rioja y Valencia) e incluso fuera de Espafia
(Colombia), Figura 1.

l.amAble trata de dar respuesta a la existencia de una
brecha significativa entre las politicas inclusivas tedricas y su
implementacién préctica en el aula, tratando de responder a
algunas de las necesidades educativas y sociales derivadas de
esta situacion.

En este confexto, l.amAble se alinea con los Obijetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de las Nacio-
nes Unidas, especialmente con el ODS 4, que promueve una
educacién inclusiva, equitativa y de calidad para todas las per-
sonas, y con el ODS 10, orientado a reducir las desigualdades.
En particular, la meta 4.5 hace referencia explicita a la necesi-
dad de garantizar el acceso a todos los niveles educativos de
las personas en situacién de vulnerabilidad, incluidas las perso-
nas con discapacidad, mientras que la meta 10.2 plantea pro-
mover la inclusién social, econémica y politica de todas las per-
sonas, independientemente de su discapacidad.®”] Desde esta
perspectiva, el disefio de experiencias cientificas accesibles y
compartidas como las desarrolladas en .amAble constituye una
contribucién concreta a la construccién de entornos educativos
mds inclusivos y a la reduccién de las barreras que dificultan la
participacién plena en el aprendizaje de las ciencias.

Necesidades de educacién superior y formacién docente:
Existe una necesidad de reforzar la formacién docente para res-
ponder a la diversidad presente en las aulas. El futuro personal
docente debe adquirir las competencias précticas necesarias
para gestionar aulas con capacidades mixtas y proporcionar
el andamiaje pedagdgico practico necesario para las diver-
sas necesidades de aprendizaje, mejorando su empleabilidad
profesional y contribuyendo a una sociedad més inclusiva.® Pa-
ralelamente, quienes forman docentes y mentorizan escolares
requieren itinerarios de formacién estructurados para adquirir
las competencias especificas necesarias para apoyar al profe-
sorado en formacién de ciencias en la implementacién eficaz
de précticas de laboratorio inclusivas.

Necesidades pedagdgicas en la escuela secundaria: La en-
sefianza de las ciencias plantea el refo de conectar los concep-
tos cientificos con fendémenos y situaciones relevantes para el
alumnado, favoreciendo una participacién activa y estimulando
el pensamiento cientifico. Un desafio clave es favorecer el de-
sarrollo del pensamiento critico y de las précticas y habilidades
cientificas mediante metodologias basadas en la indagacién,
que permitan al alumnado participar activamente en la explo-
racién, interpretacién y comunicacién de fenémenos cientificos.
Esto requiere modelos pedagégicos validados que evolucionen
de la instruccién abstracta hacia una metodologia basada en
la indagacién ! Sin embargo, la adaptacién de las actividades
a la diversidad del alumnado puede requerir una planificacién
adicional por parte del profesorado. Por ello, disponer de re-
cursos y propuestas cientificas inclusivas, accesibles y fécilmen-
te adaptables puede facilitar su implementacién en contextos
educativos diversos.l'”

Equidad inclusiva y necesidades del alumnado de ciencias:
El alumnado con diversidad cognitiva puede encontrar barreras
especificas para acceder y participar en el aprendizaje de las
ciencias, a pesar de que la alfabetizacién cientifica constituye
una competencia relevante para todas las personas.! Es nece-
sario establecer mecanismos especificos para garantizar que

este alumnado no solo esté presente, sino que participe activa-
mente y alcance sus objefivos en entornos cientificos.

El reto, por tanto, es disefiar talleres que resulten atractivos
y formativos para todas las personas participantes, permitien-
do que todas compartan una misma experiencia cientifica y
alcancen diferentes niveles de comprensién en funcién de sus
caracteristicas y capacidades. Por ello, se utiliza la metdfora de
la cebolla, o modelo cebolla, para transmitir la idea de que una
misma actividad puede ofrecer diferentes niveles de profundi-
dad y abstraccién. Las personas con menos desarrollo del pen-
samiento formal pueden centrar su aprendizaje en los aspectos
mds empiricos y manipulativos de la experiencia, mientras que
otras pueden profundizar en niveles de mayor abstraccién con-
ceptual. En ambos casos, la actividad y el fenémeno cientifico
son compartidos, aunque la profundidad de la comprensién
alcanzada pueda ser diferente. En las experiencias inclusivas,
especialmente cuando parficipan personas con discapacidad
infelectual, el grado de profundizacién o los resultados de
aprendizaje alcanzados pueden ser diferentes para cada par-
ficipante. No obstante, esta diversidad de objetivos no implica
renunciar a la exposicién y comprensién de los fundamentos
cientificos de las experiencias.

En el otro extremo, tal vez se sitle la profesora experta o
el especialista en los conceptos que se ilustran con el taller. A
estas personas, no solo se les supone capacidad suficiente, sino
también formacién y experiencia para llegar al corazén de la
cebolla. El resto de las personas se sitdan en las capas interme-
dias, con mayor o menor profundidad en funcién de muchos
factores, extrinsecos e intrinsecos, como su formacién, capaci-
dad, disposicién, experiencia, estado de dnimo o motivacién.

Preparar talleres que se desarrollen simultdneamente en
varias capas, o grados de profundidad, constituye un reto
considerable, pero varias generaciones de docentes rurales de
escuelas unitarias han demostrado que es posible disefiar pro-
puestas inclusivas para alumnado de diferentes edades, niveles
de formacién y grados de desarrollo.

Figura 1. Taller realizado en el laboratorio de la Insfitucién Educativa

Santa Librada de Cali, Colombia.

Objetivos
El objetivo principal de .amAble es desarrollar en el alumno-
do universitario competencias transversales para la ensefianza
y la divulgacién de la ciencia, favoreciendo el desarrollo de
la empatia y de la capacidad para comunicarse, improvisar y
adaptarse a un piblico heterogéneo.

Otros objetivos secundarios son:
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e Consolidar algunos de los contenidos y conceptos adquiri-
dos en los estudios de grado mediante su profundizacién
y aplicacioén.

*  Proporcionar a los futuros profesionales una experiencia
educativa inclusiva que permita valorar la diversidad
como riqueza.

* Incorporar falleres cientificos en centros educativos no uni-
versitarios como recurso diddctico y de desarrollo personal
en la formacién de las personas con o sin discapacidad
mediante una metodologia inclusiva.

*  Promover la creatividad, la innovacién metodolégica vy el
infercambio de experiencias entre profesionales de distin-
tos dmbitos.

* Institucionalizar una experiencia educativa piloto que con-
tribuya a avanzar hacia un modelo més inclusivo.

* Incentivar la colaboracién entre todos los estamentos uni-
versitarios (estudiantes, PTGAS y PDI).

*  Fortalecer las redes intrauniversitarias y las relaciones de
colaboracién con ofras instituciones.

*  Desarrollar el trabajo cooperativo entre la universidad y
los centros educativos no universitarios para favorecer la
continuidad y calidad de las lineas educativas del alumna-
do desde la educacién secundaria hasta la universidad.

*  Mejorar la cultura cientifica de la sociedad.

Poner en valor las contribuciones de la ciencia a la socie-

dad.

Metodologia
El proyecto sigue una légica de implementacién por fases para
desarrollar, probar e integrar précticas cientificas inclusivas.

Fundamento pedagdgico y I8gica de intervencién: |.amAble
se fundamenta en la alfabetizacién cientifica como un derecho
y un motor del desarrollo social.!"1? Si bien los entornos de
aprendizaije inclusivos mejoran las habilidades sociales y comu-
nicativas de todas las personas participantes,' el profesorado
suele sefialar una formacién insuficiente para abordar la diver-
sidad cogpnitiva, y las précticas de laboratorio inclusivas adn
carecen de indicadores sélidos para evaluar su eficacia.l'41%]
La experimentacién practica y colaborativa apoya la mofiva-
cién, la interaccién entre pares y la resolucién de problemas en
todos los niveles de capacidad,! pero lograr esto en la préc-
tica requiere una colaboracién interdisciplinaria estructurada
con roles claramente definidos: el profesorado especialista en
educacién especial organiza la intervencién, disefia y brinda
adaptaciones alineadas con las necesidades del alumnado,”)
mejorando la autoeficacia del personal docente junto con los
resultados académicos y sociales del alumnado.l™®

Para responder a estos desafios, I.amAble adopta un marco
de Inclusién Basado en la Evidencia,' que prioriza: (1) el apo-
yo educativo en la prdctica docente, (2) la organizacién es-
tructurada de los procesos de intervencién y adaptacién, (3)
el apoyo socioemocional para fomentar un clima positivo, y
(4) la colaboracién interdisciplinaria. Esto fortalece y mide las
competencias y actitudes inclusivas tanto en docentes actuales
como en formacién.

En general, la metodologia busca una transformacién es-
tructural de los programas de formacién, pasando de la ins-
truccién tradicional a la Traduccién del Conocimiento, aprove-
chando tecnologias de asistencia de bajo costo y materiales
adaptativos para garantizar que las barreras financieras no
impidan la replicacién en diversos contextos.

Adaptado de los modelos provenientes del dmbito sani-
tario,? .amAble aplica un proceso deliberado para traducir
abstracciones cientificas de alto nivel en experiencias de apren-

www.analesdequimica.es

dizaje accesibles y multisensoriales. El puente metodoldgico

de la traduccién del conocimiento se opera a través de tres

dimensiones:

*  De lo abstracto a lo concreto: La indagacién guiada y las
narrativas cientificas atractivas transforman la teoria en ex-
periencias pracficas (la transicién del aprendizaje sobre la
célula a la construccién de un modelo celular).

e Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA): Se propor-
cionan mdltiples medios de representacién (p. ej., picto-
gramas, infografias, modelos 3D de bajo coste) cuando
los formatos escritos o simbélicos crean barreras cog-
nitivas. Para facilitar la participacién del alumnado con
diferentes necesidades de apoyo, se elaboraron recursos
visuales que proporcionaban un andamiaije para la reali-
zacién de las diferentes etapas experimentales (se muestra
un fragmento seleccionado sobre el material correspon-
diente al taller Bioquimica del otofio en la Figura 2).

HOIJAS VERDES HOJAS MARRONES TUERAS

MORTERO ALCOHOL COLADOR
>
VASO PAJITA FILTROS

Figura 2. Recurso visual adaptado con la lista de material utilizado
en la préctica Bioquimica del otofio utilizando pictogramas de

ARASAAC [21]. Reproducido de ref. [4].

e Ciencia para la Vida: El conocimiento formal se convierte
en conocimiento funcional vinculado a la vida cotidiana,
la autonomia y la seguridad.

Metodologia de los Talleres: Los talleres de laboratorio requie-
ren que el alumnado universitario disefie e implemente activida-
des en entornos reales de secundaria, creando una dindmica
de aprendizaje colaborativo que sirve como vehiculo esencial
para la transformacién pedagdgica. La implementacién précti-
ca sigue un ciclo estructurado con las siguientes fases:

*  Organizacién del grupo: El alumnado universitario forma
grupos para preparar un taller préctico inclusivo (4-5 es-
tudiantes).

o Seleccion del taller: Los grupos eligen entre un catdlogo
validado de talleres cientificos atractivos o disefian uno
nuevo basado en las plantillas de .amAble .

*  Preparacién de materiales: Los grupos preparan una fi-
cha didéctica y desarrollan materiales y hojas de trabajo
précticos y seguros utilizando pictogramas/infografias,
aplicando el puente de la traduccién de conocimiento de
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lo abstracto a lo concrefo. Se realizan evaluaciones de
riesgos para todos los procedimientos experimentales.

*  Verificacién del taller: Los experimentos se verifican en la-
boratorios universitarios con la retroalimentacién del resto
del alumnado, del profesorado universitario, del personal
técnico de laboratorio, asi como de profesorado de secun-
daria y de educacién especial, sobre la precision cientifica,
los protocolos de seguridad, la accesibilidad y la eficacia.

*  Sesiones de orientacién: Se prepara al alumnado de se-
cundaria y de educacién especial para gestionar las ex-
pectativas, fomentar la receptividad y comprender la diné-
mica de emparejamiento.

* Implementacién del taller: Evento central donde parejas
mixtas de estudiantes (de secundaria y de educacién es-
pecial), realizan experimentos dirigidos por el alumnado
universitario en los laboratorios de la escuela secundaria
anfitriona, con el apoyo del profesorado supervisor del
centro y del profesorado de educacién especial (Figura 3).
El ciclo estandarizado proporciona un protocolo replica-
ble que puede adaptarse a distintos contextos, mantenien-
do al mismo tiempo la coherencia metodoldgica.

Figura 3. Taller realizado en los laboratorios del
IES Duques de Néijera, Logrofio.

Resultados y discusion

Los talleres de l.amAble han sido conducidos fundamentalmen-
te por estudiantes de grado (mayoritariamente del Grado en
Quimica). No obstante, debido a su naturaleza formativa intrin-
secq, en los Gltimos tiempos, se ha derivado hacia su inclusién
en el Méster en Formacién del Profesorado, concretamente en
la Especialidad de Fisica y Quimica. Este tipo de talleres puede
contribuir a la preparacién del profesorado para que pueda
manejar con éxito una clase con personas con una gran dife-
rencia en su capacidad cognifiva.

Desde las primeras experiencias en el Mdster, concreta-
mente en la parte prdctica de la asignatura Complementos de
Quimica, la satisfaccién personal y la sensacién generalizada
de la utilidad de la experiencia hacen que el alumnado no solo
se involucre en el proyecto, sino que la mofivacién e interés
por la asignatura mejoran apreciablemente respecto a cursos
anteriores. Al menos, esas son las impresiones del profesorado
universitario. Es mds, un nimero significativo de estudiantes sue-
le solicitar seguir trabajando en el proyecto de forma voluntaria
al finalizar sus estudios.

La evaluacién del desempefio del alumnado del Méster
se basa en la preparacién y puesta a punto de los talleres,
pero sobre todo en la imparticién de los mismos. Se supervisa

y tutoriza al alumnado universitario, pero no es necesario estar
controlando su trabaijo, ya que, ante la perspectiva de impartir
una clase practica en un mismo espacio de aprendizaje con
estudiantes de secundaria, personas con discapacidad y pro-
fesorado de distintos niveles educativos, su autoexigencia es
mucho mayor de la que suelen tener cuando se emplean otros
fipos de précticas y ofros métodos de evaluacién. Por tanto, de
manera natural desarrollan estrategias para la adaptacién del
lenguaie a la diversidad, actitudes hacia la inclusién, competen-
cias docentes y sociales.

En cuanto a los centros de educacién especial, debe tener-
se en cuenta que uno de sus objetivos principales es mejorar la
respuesta educativa de su alumnado. Cuando se les propone
participar en el Proyecto l.amAble , lo aceptan como un nuevo
reto para poder trabajar conceptos cientificos de una manera
més completa e inclusiva, al incorporar estudiantes de centros
ordinarios de secundaria de edad similar y estudiantes universi-
tarios guiados por profesionales de la educacién y de las cien-
cias experimentales.

La implementacién de los talleres siempre supone un traba-
jo minucioso en el que hay que identificar y eliminar barreras
fisicas, sensoriales, cognitivas y emocionales que pueden di-
ficultar el proceso de aprendizaje. Como se ha mencionado
anferiormente, se suelen incorporar como refuerzo fichas elabo-
radas con reduccién de texto y con pictogramas para quienes
presentan dificultades con la lectoescritura.

Lo que més suele valorarse es que haya un buen grado de
socializacién entre todo el estudiantado participante de dife-
rentes instituciones (especialmente con su pareja del instituto de
secundaria), y que los talleres se relacionen con aspectos de la
vida cotidiana, como la cocina. Ademds, en muchas ocasiones,
el Proyecto L.amAble ha propiciado un contacto asiduo entre
centros educativos y generado sinergias entre ellos. El profeso-
rado de educacién especial también tiene la posibilidad de visi-
bilizar a su alumnado en diferentes escenarios de aprendizaje.
Pero quizd, lo mds importante sea la mejora de la autoestima
del alumnado de educacién especial, que se resume en la fra-
se verbalizada por uno de sus estudiantes: Por fin hacemos lo
mismo. Esta expresion refleja la posibilidad de participar en
una misma experiencia cientifica junto con sus iguales, inde-
pendientemente de que el nivel de profundizacién conceptual
alcanzado por cada participante pueda ser diferente.

En los centros de educacién secundaria se valora muy po-
sitivamente la experiencia porque responde a un modelo edu-
cativo que apuesta por acercar al alumnado a la diversidad,
favoreciendo la convivencia, la igualdad de oportunidades y el
aprendizaje a través de la experiencia directa. Ademds, pone
de manifiesto la importancia de crear espacios de aprendizaje
compartido en los que todas las personas fienen mucho que
aportar y aprender, demostrando que las actividades cientificas
también pueden ser un espacio de inclusién y de convivencia.

Con respecto al impacto en el alumnado de secundaria,
se observa cémo los talleres favorecen el crecimiento personal
y académico, desarrollando habilidades y fomentando valores
como la empatia, la cooperacién y el respeto a la diversidad.
También representan una oportunidad Gnica para desenvolver-
se con autonomia y participar activamente en un enforno edu-
cativo diferente. Normalmente el alumnado se implica bastante,
colabora, incluso con entusiasmo, y reconoce que esta expe-
riencia le acerca a una realidad con la que puede encontrarse
en un futuro, si no le ha tocado ya de cerca.

Aunque desde el principio todas las personas implicadas
parecian llevarse una impresién muy positiva de la experiencia,
la Gnica manera de evaluar el impacto de esta metodologia en
los diferentes tipos de alumnado era tratar de hacer pruebas
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més obijetivas. En este sentido, la tesis doctoral de Sofia Torreci-
llo," se ocupé de investigar el impacto de los talleres inclusivos
en el alumnado de secundaria y de educacién especial. Para
ello, no solo se realizaron talleres de quimica y de fisica inclusi-
vos, formados por parejas mixtas de estudiantes de secundaria
y educacién especial, sino que se establecieron dos grupos de
comparacién o control: un grupo formado exclusivamente por
parejas de personas con discapacidad intelectual de distintos
centros de educacién especial; y ofro formado por parejas de
estudiantes de distintos centros de educacién secundaria.

Los resultados mostraron, en cuanto a las actitudes hacia la
ciencia, que el alumnado de educacién especial present$ valo-
raciones significativamente mds positivas que el alumnado de
secundaria, en todos los fipos de agrupamiento, mds positivas
en el agrupamiento no inclusivo.

Respecto al aprendizaje de ciencias, no se observaron di-
ferencias estadisticamente significativas en funcién del cardc-
ter inclusivo o no inclusivo de la intervencién en el alumnado
de educacién especial. Sin embargo, cabe destacar que en el
alumnado de secundaria no solo se obtuvo una mejora estadis-
ticamente significativa en las puntuaciones medias de aprendi-
zaje de fisica y quimica antes y después de la intervencién para
todo el estudiantado, sino que esta mejora fue estadisticamente
superior en el grupo inclusivo respecto al grupo de control.

Condlusiones

El proyecto .amAble se viene centrando, desde hace més de

10 afios, en el disefio e implementacién de falleres inclusivos de

ciencia, con interés particular en la parficipacién de personas

con discapacidad intelectual. De las experiencias y estudios
llevados a cabo a lo largo de los afios se pueden extraer las
siguientes conclusiones:

* Integracién efectiva de ciencia e inclusién. El proyecto
demuestra que es posible conjugar el aprendizaje de con-
ceptos cientificos con la inclusidn social, partiendo de la
premisa de que fodas las personas deben tener acceso
a la alfabetizacién cientifica, independientemente de su
capacidad cognitiva.

*  Beneficios multidimensionales para quienes participan. El
estudiantado universitario desarrolla competencias frans-
versales como la empatia, la capacidad de comunicacion
adaptada y la improvisacién. Ademds, muestra una ma-
yor motivacién y autoexigencia al enfrentarse a entornos
reales de diversidad. El alumnado de educacién especial
experimenta una mejora en su autoesfima al participar en
las mismas actividades que sus iguales y muestra actitu-
des mds positivas hacia la ciencia tras la intervencién. El
alumnado de secundaria no solo desarrolla valores como
la cooperacién y el respeto, sino que los resultados acadé-
micos en fisica y quimica son significativamente mds altos
cuando aprenden en entornos inclusivos en comparacién
con grupos no inclusivos.

*  Innovacién pedagégica del Modelo Cebolla. Esta meto-
dologia permite que una misma actividad ofrezca dife-
rentes niveles de profundidad. Mientras unas personas se
quedan en la parte empirica y manipulativa (piel de la
cebolla), otras pueden llegar a los conceptos mds abstrac-
tos (capas mds profundas de la cebolla), permitiendo que
todas participen activamente segin su capacidad.

e Traduccién del conocimiento y Disefio Universal. El éxito
del proyecto radica en transformar abstracciones cientificas
en experiencias multisensoriales y funcionales vinculadas a
la vida cotidiana, ufilizando herramientas como pictogra-
mas e infografias (DUA) para eliminar barreras cogpnitivas.

www.analesdequimica.es

Evaluacién del impacto del modelo. Los resultados obteni-
dos en una tesis doctoral desarrollada en el marco del pro-
yecto muestran una mejora significativa del aprendizaje
de ciencias tras la intervencién, asi como un efecto positivo
de la inclusién en el alumnado de secundaria. En el alum-
nado de educacién especial, no se observaron diferencias
significativas en el aprendizaje de los conceptos cientificos
en funcién del fipo de intervencion.

e Escalabilidad y colaboracién institucional. Lo que comen-
z6 como falleres locales en la UCM se ha consolidado
como un modelo replicable que ha empezado a expandir-
se a otras comunidades auténomas y paises, fortaleciendo
las redes entre universidades y centros escolares.
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