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Resumen: Este articulo aborda las contribuciones de las espafiolas a la Quimica, en el primer tercio del siglo XX, periodo conceptualizado
como la Edad de Plata. Incluye algunas notas sobre el acceso femenino a las sociedades cientificas, en particular a la Sociedad Espafiola
de Fisica y Quimica, predecesora de la Real Sociedad Espafiola de Quimica, y sobre el Laboratorio Foster de Quimica, en la Residencia
de Sefioritas. Se mencionan las que trabajaron en los laboratorios de Quimica del Instituto Nacional de Ciencias y las que lo hicieron en el
Instituto Nacional de Fisica y Quimica.

Palabras clave: Mujeres quimicas, Edad de Plata, Laboratorio Foster, Real Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, Instituto Nacional de
Fisica y Quimica.

Abstract: This paper is about the contributions of Spanish women to Chemistry, in the first third of the twentieth century, a period known as
the Age of Silver. Includes some notes on women’s access to scientific societies, particularly to the Spanish Society of Physics and Chemistry,
the predecessor of the current Spanish Royal Society of Chemistry, and on the existence of the Foster Laboratory, a Chemical laboratory placed
in the Residence for Girls. Those women who worked at the laboratories of Chemistry, in the National Institute of Science and in the National
Institute of Physics and Chemistry, are also mentioned.
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Introduccion

La cercania de las mujeres a la Quimica, en las multiples
tradiciones que se han dado de esta ciencia a lo largo de la his-
toria, es bien conocida. En su papel de recolectoras, de impor-
tancia capital, junto al hombre cazador, para la supervivencia
de la especie, las mujeres prehistoricas se familiarizaron con el
tratamiento del barro y descubrieron la ceramica y la quimica
de los esmaltes. Alimentadoras, curanderas y parteras, mas ade-
lante ocuparon un lugar importante en la tradicion alquimica,
hasta el punto de que la obra de los primeros alquimistas era
a veces llamada ‘obra de mujeres’ (opus mulierum). A una de
ellas, Maria la Hebrea, quien ademas del conocido ‘bafio Maria’
invento diversos aparatos para la destilacion y la sublimacion,
se le atribuyen “las bases tedricas y practicas de la alquimia
occidental, y por lo tanto de la quimica moderna”.! En 1666,
Marie Meurdrac, publico en Paris un tratado de quimica, La
chymie charitable et facile en faveur des dames, sobre metales,
aparatos, técnicas, preparacion de medicinas y cosméticos. Y un
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siglo mas tarde Marie Lavoisier (1758—1836), trabajaria junto
a su marido Antoine Lavoisier bajo los canones de la Quimica
moderna. A partir de entonces, muchas destacaron en este
campo, aunque sus contribuciones no siempre fueron recono-
cidas. Mas bien, la institucionalizacion de la ciencia fue dejan-
dolas fuera de los recintos formales de construccion cientifica.
Primero se pusieron trabas a su entrada en las universidades, lo
que, por ejemplo, daria lugar a la creacion de universidades solo
de mujeres en la costa Este de los Estados Unidos, y después,
cuando ellas fueron obteniendo los grados, las trabas se despla-
zaron a las sociedades cientificas y a los empleos.

En Espafia, en el primer tercio del siglo XX, periodo, hasta
la Guerra Civil, que se conoce como la Edad de Plata de la
cultura espafiola,” las mujeres colaboraron al florecimiento
intelectual y cientifico que se da en esos afios en el pais. En
particular, las que hemos llamado pioneras espariolas en las
ciencias trabajaron junto a los varones de su tiempo en el
desarrollo de la Fisica y la Quimica. Aln escasas en niimero,
el grupo tiene un significado simbdlico importante, pues con
su empuje y determinacion ellas ampliaron los espacios de
actividad y de presencia femenina en la sociedad, espacios que
a partir de entonces quedarian abiertos, como posibilidad, para
las que llegamos mas tarde. La implicacion de las mujeres en
estos campos se incrementd ostensiblemente durante el periodo
republicano, previo a la Guerra Civil, siendo destacable su par-
ticipacion en el Instituto Nacional de Fisica y Quimica (INFQ),
también conocido por ‘el Rockefeller’, en donde supusieron un
porcentaje promedio anual cercano al 23%.3

Mujeres en las sociedades de Quimica

La resistencia que ofrecieron las sociedades cientificas
a la entrada de las mujeres fue directamente proporcional al
estatus de poder de la sociedad en cuestion. Las Academias
Nacionales de Ciencias rechazaron incluso a cientificas que
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gozaban en su €poca de un amplio reconocimiento inter-
nacional. Ni siquiera Madame Curie, al filo de recibir su
segundo Premio Nobel, en Quimica, seria admitida en 1911 en
L’Académie des Sciences de Paris. El mismo rechazo recibiria
su hija, Irene Joliot-Curie, premio Nobel de Quimica en 1935.
De hecho la primera mujer que entr6 en la Academia francesa,
Marguerite Perey, del Laboratorio de Marie Curie, lo hizo
en 1967. La histoérica Royal Society de Londres, hizo lo propio:
nego el acceso a Mary Sommerville, la cientifica inglesa mas
destacada del siglo XIX y un tiempo después, en 1902, también
rechazo6 a la fisica Hertha Ayrton, que destaco por sus estudios
del arco eléctrico y el invento de un dispersor mecénico para
los gases venenosos que se utilizaban como arma quimica en la
primera Guerra Mundial; s6lo en 1945 entrarian sus primeras
socias: Kathleen Lonsdale (cristalografia fisica) y Marjory
Stephenson (bioquimica).* En Espafia, la primera que entré en
la Academia de Ciencias fue Margarita Salas, bidloga, en 1988.

Las sociedades cientificas especializadas acogieron mejor
a las mujeres, aunque no sin resistencias. En las de Quimica,
es paradigmatico el caso de la Chemical Society de Gran
Bretafia,? tanto en la persistencia en mantener la discrimina-
cién por sexo como por la tenacidad de ellas para lograr ser
socias. La pugna se libré a lo largo de cuarenta afios, que son
los que van desde la primera solicitud femenina, en 1880,
hasta la admision de las mujeres como miembros de pleno
derecho, en 1920. En 1904, 19 quimicas investigadoras y/o
profesoras en Women's Colleges, con curriculum suficiente
para ser miembros, solicitaron su entrada. La Junta de la
sociedad planted una modificacion de los estatutos para per-
mitirlo. Pero no prosper6. En 1908, Ida Smedley y Martha
Whiteley, en nombre de 28 mujeres que deseaban formar
parte de la sociedad, presentaron una memoria apoyada por
312 firmas, entre las que se contaban las de 10 antiguos
presidentes de la sociedad, 12 vicepresidentes, 27 miem-
bros de la Junta, 33 miembros de la Royal Society y los jefes
de departamentos de Quimica de casi todas las universidades
mas importantes de Gran Bretafia. Fue, segin comentario del
editor de Nature, la memoria suscrita por las firmas mas influ-
yentes que se habia escrito hasta la fecha.® La Junta hizo una
consulta a los miembros, pero a pesar del resultado a favor
de la admision volvio a desestimar la propuesta. Tan solo se
ofrecio a las mujeres la posibilidad de tener un estatus de sus-
criptoras (Lady Suscriber), sin derecho a voto, algo que pocas
de ellas estaban dispuestas a aceptar. Que esta decision tan
poco democratica no fuera cuestionada por los miembros de
la asociacion da idea de que el apoyo real era menor del que
sugiere el resultado positivo de la consulta. En realidad, del
total de miembros asociados, muchos devolvieron la encuesta
sin contestar por lo que no se alcanzo el quorum suficiente.

Entre los argumentos para el rechazo de las mujeres
se incluian dudas acerca de sus aptitudes para la Quimica
(jignorando sus contribuciones a esta ciencia, pasadas y
presentes!) y acerca de lo aconsejable de alentarles a ejercer,
siendo el trabajo quimico de naturaleza tan ardua y estando
la profesion, decian, concurrida en exceso. Todos ellos
argumentos poco creibles, cuando la misma sociedad que
las rechazaba no tenia inconveniente en publicar los trabajos
cientificos de ellas en sus revistas. Finalmente, seria en 1920
cuando las mujeres fueron admitidas como miembros de
pleno derecho en la Chemical Society britanica.
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También la American Chemical Society se mostrd remisa
ante las cientificas, por medios mas informales pero no por
ello menos efectivos. Rachel Bodley y otras tres quimicas,
entre ellas Ellen Swallow Richards, la primera mujer en
el MIT, participaron en la reunion fundacional, celebrada
en 1874. Fue Bodley quien sugirio, en la revista American
Chemist, fundar la sociedad en el centenario de la muerte de
Priestley, descubridor del oxigeno. La sugerencia se acepto y
ella fue elegida vicepresidenta honoraria. Pese a estar entre
las fundadoras, las mujeres tuvieron dificultades para inte-
grarse en la dinamica de esta sociedad. Tanto el tipo de deba-
tes, centrados en aspectos de una Quimica industrial que no
resultaban del interés de estas cientificas, como el ambiente
de hostilidad que se respiraba en su contra, seguian mante-
niéndolas distanciadas. Un botén de muestra de esta actitud
hostil es la convocatoria, en 1880, de una cena de socios
convocada bajo el lema “Cena Misogina de la Sociedad

Americana de Quimica”.’

Socias en la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica

Mas allé de cierto paralelismo en lo que respecta al sexo
de las Academias Nacionales de Ciencias, no se encuentran
aqui, salvo en Medicina, episodios de rechazo a la entrada
de las mujeres en las sociedades cientificas que fueron crean-
dose. Las condiciones de desarrollo econémico y social en
Espafia no favorecian ni la existencia de mujeres universita-
rias ni, por tanto, de las dedicadas a la ciencia, por lo que su
numero era escaso y no eran vistas como una amenaza. Aqui,
la precariedad supuso un retraso de los procesos en el tiempo.
Sélo en el campo de la Medicina se sitia el debate en térmi-
nos y momentos —década de 1880— similares a los de otros
paises. Ademas, la polarizacion ideoldgica y politica que se
vivia en el pais aportd aliados a la causa de las mujeres entre
las filas de los intelectuales progresistas.

Antes de 1910, afio de la equiparacion legal de ambos
sexos en el acceso a la universidad espafola, dificilmente
pueden encontrarse mujeres en sociedades de ciencia, ya que
no tenian la formacion necesaria y las sociedades estaban
apenas naciendo. Es a finales de la década de 1920 cuando
aumenta el numero de universitarias, lo que tendra su refle-
jo en el crecimiento del nimero de socias de las distintas
sociedades cientificas y de las publicaciones firmadas por
una mujer que ven la luz en las revistas especializadas de
la época.

En la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica (SEFQ),
fundada en 1903, el Reglamento, pese a su redaccion en
masculino, no tenia ningun articulo del que pudiera derivar-
se una exclusion para las mujeres. Establecia una reunion
mensual de debate cientifico y la ediciéon de una publicacion
especializada: los Anales de la Sociedad Espariola de Fisica
¥ Quimica. En su primera version bastaba el apoyo de uno,
mas tarde, dos, de los socios, y la admision se decidia en la
sesion inmediata por mayoria de votos, tras oir el informe
de tres socios nombrados al efecto. A diferencia de la pos-
tura adoptada por los hombres en las sociedades de ciencias
fisico-quimicas de otros paises, que se opusieron activamen-
te a la entrada de las mujeres, aqui no hubo tal resistencia.
Aqui mas bien, predomind la invisibilidad de las pioneras,
como muestra el hecho de que las dos primeras pasaron
practicamente desapercibidas. De lo que da fe el hecho de
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que en 1921 Carmen Pradel es felicitada por el Presidente
Ricardo Aranaz, que le atribuye el ser la primera mujer
miembro de la sociedad, cuando en realidad la primera socia
fue Martina Casiano Mayor, que aparece en las listas ya
en 1912. A ella se unira, en 1913, la madrileiia Elena Esparza.
Martina Casiano, nacida en Madrid pero residente en Bilbao,
llegaria a ser profesora de la Seccion de Ciencias de la
Escuela Superior de Maestras de Vizcaya y fue una de las
primeras en recibir una pension de la Junta para Ampliacion
de Estudios e Investigaciones cientificas (JAE), en concreto,
estudios de Quimica en Alemania (1912—1913). Desde 1923
tendria a su cargo la Estacion Meteorologica de Bilbao del
Instituto Geografico.?

Fue la SEFQ la sociedad cientifica que, desde su crea-
cién hasta 1936, acogié un mayor numero de mujeres,
llegando a alcanzar 150 socias. En los 25 primeros afios
desde su fundacion, hubo sélo 24, concentrandose el resto,
126 (84%), en los 8 ultimos afos. La diferencia con el
nimero de socios varones es grande en numeros absolu-
tos, pero el ritmo de incorporacion de mujeres crecia cada
afio. En la presentacion de cientificas, para ser incluidas
como socias de la SEFQ, es de destacar el positivo papel
desempefiado por Enrique Moles, que fue el miembro de la
sociedad que mas mujeres presentd: 27 del total de 150, lo
que representa el 18% del conjunto de socias admitidas a lo
largo del periodo estudiado.

En las Actas de las reuniones de la sociedad puede verse
como las mujeres no soélo no son rechazadas sino que son
tratadas con una consideracion que desde una mirada actual
puede parecer que adolece de un tono algo paternalista. Asi,
en 1926 se recoge:

“Y hay que sefnialar una novedad, y de ella congra-
tularnos grandemente, que es la colaboracion, tanto
mas de estimar cuanto menos frecuente, de dos de las
muy distinguidas sefioritas que figuran como Socios y
trabajan en el laboratorio con asiduidad digna de ser
imitada, y sumo acierto. Debe la Sociedad felicitarlas

Figura 1. Felisa Martin Bravo, en 1928. Archivo de la Agencia es-
tatal de Meteorologia.
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v felicitarse, al propio tiempo, de que la atraccion que
sobre las vocaciones de las senoritas Pradel y Martin
Bravo, ha ejercido la investigacion cientifica haya
impulsado su voluntad hacia inexplorados campos y de
que hayan sido las primeras en traernos y ofrendar a
nuestra Sociedad las primicias de sus bien encamina-
das investigaciones”.’

Entre las socias sobresalientes pueden destacarse: Dorotea
Barnés Gonzalez, de Madrid, y Felisa Martin Bravo. La prime-
ra, becada por la JAE en Estados Unidos e investigadora en el
Instituto Nacional de Fisica y Quimica (INFQ), jug6 un papel
especial en la introduccion de la espectroscopia Raman en
Espaia, mientras trabajaba con Miguel A. Catalan. La segun-
da, fue la primera espafiola doctorada en Fisica.!® Entre las
socias del extranjero se encuentran tres argentinas: Germatine
Karman, Leonor Pelanda y Leonor Salro Villega de Bollini.
También Mme. Curie, con motivo de su visita a Madrid, seria
nombrada “Socio de Honor” (sic), en sesion extraordinaria de
25 de abril de 1931.

Mujeres en los laboratorios de Quimica
del Instituto Nacional de Ciencias

El Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales, fue
creado en 1910 por la JAE, la institucion anterior al CSIC,
cuya politica cientifica de abrirse al exterior, impulsando la
salida al extranjero de las y los jovenes graduados espafioles,
fue clave en la emergencia de la Edad de Plata de la ciencia
espanola. A partir de 1916 pasdé a denominarse Instituto
Nacional de Ciencias.

El Instituto Nacional de Ciencias, presidido por Santiago
Ramon y Cajal, presidente también de la JAE, reuni centros
ya existentes y otros de nueva creacion. Se cre6 con el fin de
“facilitar la preparacion de los pensionados en el extranjero,
aprovechar los conocimientos de los que regresan, dar oca-
sion a la juventud que sale de las Universidades y Escuelas
superiores para dedicarse a estudios especiales y reunir
en una colaboracion intensa elementos antes dispersos”.!!
Los trabajos de fisica y quimica, se llevaban a cabo en
el Laboratorio de Investigaciones Fisicas (LIF); en los
laboratorios de Quimica de la Facultad de Farmacia; en el
Laboratorio de Quimica de la Residencia de Estudiantes
—varones— y, desde 1920, también bajo el apoyo de la
JAE, en el también laboratorio de Quimica (Laboratorio
Foster) de la Residencia de Sefioritas, parte de la Residencia
de Estudiantes.

Mujeres en el laboratorio de Analisis Quimico de la
Facultad de Farmacia

En este laboratorio, dirigido por José Casares se prepa-
raba a los pensionados que iban a ir al extranjero en técnicas
de analisis quimico, analisis organico elemental y métodos
sintéticos en quimica organica. También se desarrollaban
investigaciones personales sobre topicos de analisis o sintesis
de medicamentos. A ¢l llego, a finales de 1911, la ya men-
cionada Martina Casiano Mayor, antes de salir a disfrutar su
beca en Alemania. Mas tarde, se fueron incorporando las que
se recogen en la Tabla 1, que incorpora también los afios de su
permanencia en el laboratorio.
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Tabla 1. Mujeres en el Laboratorio de Analisis Quimico de la Facul-
tad de Farmacia (1910-1934).

Nombre Afios
Martina Casiano Mayor 1911
Carmen Pradel 1921-1922
Carmen Conde 1921-1922
Carmen Miguel 1921-1922

Ascension Vidal 1924-1925, 1928-1929

Maria Luz Navarro 1925-1928, 1929-1932

Maria de los Desamparados Brugger  1925-1927
Maria del Carmen Brugger 1925-1927
Mercedes Loperena 1925-1927

Trinidad Salinas Ferrer 1928-1932, 1933-1934

Carmen Olmedo 1930-1932
Carmen Sanchez 1930-1932
Isabel Vicedo 1930-1932
Josefina Taboada Allu 1932-1933

Conchita Carazo

Entre ellas, hay que destacar a Maria Luz Navarro, por su
larga permanencia y porque desde 1928 serd a la vez ayudante
en el Laboratorio Foster de la Residencia de Seforitas. Con
José Ranedo trabajo “en el esclarecimiento de la composicion
del Balsamo de Canada y en el estudio de los metales como
catalizadores”,'> publicando con él: “Sobre la presencia del
acido pinabietinico en el balsamo del Canada”. Anales de la
SEFQ, 29, 1931, pp. 426-430.

Las Memorias de la JAE recogen que durante el curso
1925-1926, “Las sefioritas Navarro y Loperena y los sefio-
res Cuadrado, Segura y de la Vega hicieron el curso de ana-
lisis cualitativo [...] La sefiorita Maria de los Desamparados
Brugger trabajo también con el sefior Casares sobre la qui-
mica analitica del fluor [...] La sefiorita Maria del Carmen
Brugger trabajo con el sefior Beato en la obtencion de com-
plejos”,!3 figurando entre las publicaciones del laboratorio
con el titulo: “Obtencion y estudio de algunos complejos
de cobalto con aminas ciclicas que pueden emplearse como
reactivos especificos de los polisulfuros”.'4

Durante el curso 1926—1927, son publicadas las Memorias
doctorales de Maria del Carmen Brugger: “Preparacion de
complejos de cobalto y anilina y estudio de una reacciéon muy
sensible de los polisulfuros”, y Maria de los Desamparados
Brugger: “Determinacion cuantitativa del fluor”.

En 1928-1929, Ascension Vidal trabajo en cuestiones
de quimica capilar. Y Trinidad Salinas Ferrer, en los afios
siguientes desarrolld sus investigaciones sobre el flior en ani-
males y plantas, base de su tesis doctoral de titulo: “Estudio
de la determinacion cuantitativa del fltor y su aplicacion a
varios productos del reino animal”.!?

Mujeres en el laboratorio de Quimica Organica
y Bioldgica de la Facultad de Farmacia

En el Laboratorio de Quimica Orgénica y Bioldgica, diri-

gido por José Rodriguez Carracido, se estudiaba la relacion
entre constitucion quimica y propiedades quimicas y far-
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Tabla 2. Mujeres en el Laboratorio de Quimica Organica y Biologica
(1920-1930) .

Nombre Aios

Concepcion Espeso 1923-1925

Carmen Gomez Escolar  1928-1929, 1929-1930
Natividad Gomez 1929-1930

macéuticas, preferentemente a partir de productos naturales
espaiioles, asi como de diversos medicamentos. Investigaron
en estas lineas las tres jovenes que aparecen en la Tabla 2.

Concepcion Espeso hizo un curso de preparaciones orga-
nicas y estudi6 la isomeria ceto-enol en el 4cido salicilico,
durante el curso 1923-1924; y las isomerias en el grupo del
acido cinamico y la constitucion de la trujona en el curso
1924-1925.16

En este laboratorio es destacable Carmen Gomez Escolar,
que a partir de 1932 sera directora del Laboratorio Foster e
investigadora en la Seccién de Quimica organica en el nuevo
INFQ. En el curso 1928-1929, se prepar6 aprendiendo las
técnicas generales en Quimica organica. En 1929-1930,
“C. Goémez estudié un método colorimétrico para la valoracion
rapida del arsénico en los medicamentos y emprendié un estu-
dio sobre la constitucion quimica de los hipnoéticos del grupo

del Veronal en las condiciones fisicas del organismo”.!7

El Laboratorio Foster de la Residencia
de Seioritas

Mary Louise Foster (1865-1960), nacida en Boston,
fue la fundadora en nuestro pais del primer laboratorio de
Quimica dedicado en exclusiva a la formaciéon de mujeres
en este campo. Pionera en muchos aspectos, dedico toda su
vida a la ensefanza e investigacion de problemas ligados a
la quimica, desde los puramente experimentales hasta los
historicos. La historiadora de la ciencia Margaret Rossiter
la sefiala como la primera cientifica de los Estados Unidos
que tuvo un empleo en la industria quimica, en concre-

Figura 2. Mary Louise Foster. Archivo de Smith College.
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Figura 3. Laboratorio Foster de la Residencia de Sefioritas. Archivo
de la Residencia de Estudiantes.

to, se refiere a su trabajo como quimica en la Standard
Essence Company, en Maplewood, N.J, en el periodo que
va de 1901 a 1904. Posteriormente se incorporé6 como pro-
fesora en el Departamento de Quimica de Smith College, en
Northampton, Massachusetts, USA. Era una enamorada de la
cultura espafiola, y entre sus méritos, ademas de su compro-
miso e implicacion con la formacion practica de las jovenes
universitarias espafiolas en el campo de la quimica, esta el
haber traducido al inglés, por primera vez, El Lapidario, de
Alfonso X EI Sabio.

Mary Louise Foster llegd a Espana, en 1920, para des-
empenar el puesto de directora del Instituto Internacional
(International Institute for Girls in Spain), una institucion
creada por un comité norteamericano, ligado a las universi-
dades de la costa Este de los Estados Unidos, para promo-
ver la educacion superior de las espafiolas. Las profesoras
norteamericanas, que trajeron a Espafia nuevas ideas y nue-
vos métodos de enseflanza, mantenian una relacion de afi-
nidad y cooperacién con algunos miembros de la JAE y, en
especial, con Maria de Maeztu, directora de la Residencia
de Seforitas.

El Laboratorio Foster, encaminado sobre todo a la adqui-
sicion de técnicas basicas, venia a paliar la ausencia de
practicas en la universidad. El trabajo que en ¢l se llevaba a
cabo era convalidado por los profesores de quimica de varias
facultades hasta los niveles de doctorado. En los afios 30, las
alumnas de los cuatro cursos de Farmacia realizaban sus
practicas de quimica en ¢l. Desde 1920 hasta 1936, acogio un
promedio de 30 alumnas por afio.

Por ¢l pasaron algunas de las que trabajaron en el INFQ,
como Dorotea Barnés, Felisa Martin Bravo o Josefa Gonzalez
Aguado. El laboratorio recibi6 el nombre de Foster, en 1928,
en la inauguracion de las nuevas instalaciones que fueron
disefiadas de nuevo con el apoyo de esta profesora. Como
cuenta la propia Foster,

“A pesar de los déficits de equipamiento (...) prevalecia el
entusiasmo y el trabajo duro, y aquellas estudiantes, antes de
fin de curso, habian adquirido una buena técnica y ciertamen-
te una comprension del método cientifico. Muchas de estas
alumnas, ahora regentan sus propias farmacias en diferentes
ciudades de Espafa... una de aquellas jovenes es jefe de la
seccion de vacunas del Laboratorio provincial de Zamora, dos
son médicas, una dentista y otra trabaja en los Laboratorios
de Aduanas. Es evidente que las mujeres estan penetrando en
todas las ramas de la vida profesional”.!®

Cuando Foster regresé a Smith, en 1922, se hizo cargo
de la direccion otra norteamericana, Vera Colding, y a
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partir de 1924 el laboratorio estuvo en manos espafiolas,
estando al cargo de su direccién Rosa Herrera Montenegro,
Enrique Raurich (un afio) y Carmen Goémez Escolar (los
ultimos afios).

Quimicas en ‘el Rockefeller’

En septiembre de 1931 se termind el edificio donado
por la Institucion Rockefeller, el Instituto Nacional de Fisica
y Quimica (INFQ), y alli se trasladaron los equipos antes
ubicados en el Laboratorio de Investigaciones Fisicas, y
en el Laboratorio de Quimica Organica y Bioldgica de la
Facultad de Farmacia. E1 INFQ se organizo en 6 secciones:
Electricidad y Magnetismo, Rayos Roentgen, Espectroscopia,
Quimica-Fisica, Electroquimica y Quimica Orgénica, ademas
de un taller que, bajo la direccion de J. M* Torroja, tenia como
mision colaborar con las secciones en la construccion y repa-
racion de aparatos. Funcion6 de forma mas o menos regular
—teniendo en cuenta que el estallido de la guerra desbarato la
linea de continuidad— desde 1931 hasta 1937.

En numeros absolutos, entre su personal cientifico, conto
con 36 mujeres de un total de 158 personas, lo que supone
una proporcion media cercana al 23%, un porcentaje impor-
tante teniendo en cuenta su presencia puntual apenas unos
afios atras. Las secciones de Quimica-Fisica y Espectroscopia
fueron las que mds mujeres incluyeron. Ahora bien, siendo
esta incorporacion un avance digno de consideracion, hay que
subrayar que el estatus de estas jovenes se circunscribia a las
categorias de becarias y colaboradoras. La mayoria nacidas
entre 1900 y 1910 (30), procedian de todas las zonas del terri-
torio espafiol, a excepcion de Catalufia. Eran hijas de padres
con profesiones liberales o titulados superiores: catedraticos,
médicos, veterinarios, ingenieros o abogados (10); funcio-
narios (6); propietarios (2), y tan solo una de ellas, Jenara
Vicenta Arnal Yarza, es hija de jornalero. La profesion de la
madre, salvo en un caso, queda especificada como dedicada
a las labores “propias de su sexo”. Cerca de un tercio son
antiguas alumnas del Instituto Escuela, el centro educativo
creado por la JAE a modo de centro piloto o experimento
pedagogico, para ser el ejemplo a seguir por el resto de cen-
tros de ensefianzas medias.

Y también eran alumnas brillantes, pues un tercio del total
tienen Sobresaliente y Premio Extraordinario en la licencia-
tura, predominando las licenciadas en quimica, una carrera
a veces precedida o compatibilizada con la de farmacia. La
Tabla 3, recoge esta informacion (en ella, los porcentajes no
suman cien porque las que poseen dos carreras estan incluidas
en las dos categorias).

Tabla 3. Carreras de las investigadoras del INFQ. Fuente: Expe-
dientes personales. Elaboracion propia.

Carrera N° de investigadoras % sobre
que realizan esta el total de
carrera investigadoras
Quimicas 22 61%
Farmacia 8 22%
Fisicas 17%
Sin datos 5 14%
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Figura 4. Dorotea Barnés Gonzalez, en el Physicalisches Institut der
Technischen Hochschule de Graz, Austria, 1932.

Un cuarto de las 36 investigadoras disfrutaron de una pen-
sion en el extranjero, becadas por la JAE. De estas ocho pensio-
nadas, los temas de investigacion y lugares de estancia fueron:

1. Dorotea Barnés Gonzalez (1929-1931): Técnicas
espectroscopicas aplicadas al andlisis quimico, en
Smith College y Yale, USA; y 1932: Espectroscopia
Raman en Graz, Austria.

2. Jenara Vicenta Arnal Yarza (1930-1931): Electroquimica
y quimica teorica, en Basilea, Suiza, y Dresde, Alemania.

3. Pilar Madariaga Rojo (1929-1930): Espectroscopia y opti-
ca fisica, en Vassar College, Nueva York, USA.

4. Manuela Gonzalez Alvargonzalez (1931-1932):
Ampliacion de estudios de quimica en Bryn Mawr
Pennsylvania, USA.

5. Felisa Martin Bravo (1926-1927): Ampliacion de Fisica,
Connecticut College, New London, USA y (1931-1932):
Espectrografia de rayos X, en Inglaterra.

6. M* Paz Garcia del Valle (1932-1933): Estudios espec-
troscopicos en Radcliffe College, Harvard University,
Cambridge, USA.

7. M? Teresa Salazar (1934-35): Determinaciones de la ten-
sion superficial a temperatura constante, en el Laboratoire
de Chimie Physique Appliquée, Paris, Francia.

8. Piedad de la Cierva (1935-1936): Bifurcacion en la trans-
mutacion del aluminio por la accion de los neutrones
rapidos, en el Universitetes Institut for Teoretish Fisik,
Copenhague, Dinamarca.

Siendo la mayoria de ellas quimicas, se incorporaron en
mayor numero a las secciones de Quimica. Pero también habia
quimicas en el resto de las secciones. Doctora en Quimica era
la mencionada Dorotea Barnés, que trabajaba en la seccion de
Espectroscopia y que publico sobre las técnicas Raman con el
profesor K.W.F. Kohlrausch.!” Era quimica Pilar de Madariaga
Rojo, también trabajando con Miguel A. Catalan; asi como
Pilar de la Cierva Viudes, que trabajaba con Julio Palacios en
la seccion de Rayos X del INFQ.

La Tabla 4 recoge los nombres de las que trabajaron en las
secciones de Quimica del INFQ.

No es posible en tan poco espacio dar cuenta de las aporta-
ciones cientificas que hicieron todas ellas y que estan explicadas
de modo exhaustivo en el libro Pioneras espaiiolas en las cien-
cias. No obstante, aportaré algunas notas de las mas relevantes.
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Tabla 4. Investigadoras en las secciones de Quimica del INFQ
(1931-1936).

Secciones Investigadoras Total

Pura Barbero Rebolledo 14
Adela Barnés Gonzalez
Asuncion Fernandez Fournier
M? Luisa Garayzabal Medley
Maria Aragon Garcia Suelto
Amelia Garrido Mareca
Carmen Herrero Ayllon
Narcisa Martin Retortillo
Carmen Pardo Garcia-Tapia
Carlota Rodriguez de Robles
Concepcion Rof Carballo
Pilar Villan Bertran

M? Teresa Salazar Bermudez
M? Teresa Toral Pefiaranda

Quimica-fisica

Patrocinio Armesto Alonso 6
Jenara Vicenta Arnal Yarza

Carmen Garcia Amo

Manuela Gonzélez Alvargonzalez
Clara Orozco Barquin

Concepcion Zuasti Ferrandez

Electroquimica

Petra Barnés Gonzalez 3
Carmen Gomez Escolar
Natividad Gémez Ruiz

Quimica
Organica

En la seccion de Quimica Fisica, dirigida por Enrique
Moles, se continuara el trabajo desarrollado por éste y sus
colaboradores en el LIF, del que la parte mas representativa
es la relativa a la determinacion de pesos atomicos, con la
que Moles habia logrado fama internacional. Por sus trabajos
en este campo recibi6 el premio internacional Cannizzaro de
la Reale Academia dei Lincei; se le nombré miembro de la
Comision Internacional de Pesos Atdmicos, y colaborador
permanente de la Zeitschrift fiir physikalische Chemie y de
las Tablas de Constantes de Landolt-Boérnstein-Scheel.

Fue ésta la seccion del INFQ que contd con un nimero
mayor de investigadoras. Moles se rode6 siempre de cola-
boradoras y ejercid un papel activo para promover su estatus
cientifico. Esta actitud se reflejo en su apoyo para que forma-
ran parte de la SEFQ y también en sus publicaciones. Muchos
de sus trabajos los firmé con ellas. De los 44 trabajos de
investigacion que realizé en colaboracion con otros miembros
del equipo en esta década, 17 (el 39%), iban firmados también
por alguna de las investigadoras de su seccion. El desglose
puede verse en la Tabla 5.

Tabla 5. Articulos de Moles firmados con investigadoras de la
seccion de Quimica Fisica.

Autores N° de articulos

Enrique Moles y Teresa Salazar 4
Enrique Moles y Teresa Toral 6
Enrique Moles, T. Toral y A. Escribano 3
Enrique Moles y Carlota R. de Robles 2
Enrique Moles y Pilar Villan 1
Enrique Moles y Narcisa Martin Retortillo 1
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Por sus contribuciones y trayectoria destacan, en esta sec-
cién, Teresa Toral y M* Teresa Salazar. Ambas eran doctoras
en quimicas y profesoras en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central, y su dedicacion a la investigacion queda
reflejada en el nimero de sus publicaciones, especialmente
Teresa Toral. La firma de Teresa Toral aparece en 6 de los
16 articulos de Moles publicados en revistas extranjeras, lo
que puede traducirse diciendo que un 35% de las publicacio-
nes extranjeras fueron realizadas en colaboracion con Teresa
Toral. Trataban precisamente sobre los pesos atomicos el
tema que concedié a Moles un mayor renombre.?’ A comien-
zos de 1936, Toral solicita una pension de la JAE para ir a
Londres, durante dos afios, a trabajar sobre “Isotopia”, pen-
sion que no llegd a disfrutar porque sigue en Madrid hasta el
final de la Guerra Civil, donde, en 1939, es encarcelada junto
a otras universitarias como Carmen Caamafio y la militante
socialista Maria Lacampre.

M? Teresa Salazar, doctora en quimicas (1931), con una
tesis de titulo “Nueva revision de la densidad normal del gas
oxido de carbono” también colaborard estrechamente con
Moles. Juntos llevaron a cabo la revision del peso atomico del
carbono, calculando un valor (C=12,004) que parecia estar en
consonancia con la existencia de un is6topo 13 del mismo.
En 1934 solicitd una pension de la JAE para trabajar sobre
la “Estructura del nucleo atomico” en el Instituto del Radio
que dirigia Mme. Curie. Pero ese mismo ano Marie Curie
muere y la direccion del Instituto pasa al Prof. Debierne.
Es entonces cuando M* T. Salazar cambia su destino por el
Laboratoire de Chimie Physique Appliquée de la Universidad
de Paris en donde trabajara bajo la direccion del profesor
René Audubert sobre “Variacion de la tension superficial en
las materias colorantes”, comenzando en primer término por
el verde malaquita.

En la seccion de Electroquimica, su director, Julio de
Guzman Carrancio, fue el tnico que desempend esta tarea,
también tras la Guerra Civil, hasta su fallecimiento en 1956.
Durante el periodo del INFQ trabajé en la linea de sustituir
los electrodos de platino por otros mas asequibles en precio,
y en métodos electroliticos de analisis, publicando la seccion
un total de 29 trabajos, de los que 27 se publicaron en los
Anales de la SEFQ.

La investigadora mas destacada de esta seccion fue Jenara
Vicenta Arnal Yarza, una de las tres doctoras en quimica que
dio la Universidad de Zaragoza hasta 1936 (las otras dos fue-
ron: Maria Antonia Zorraquino Zorraquino y Angela Garcia de
la Puerta). Su tesis doctoral, se titulaba “Estudio potenciomé-
trico del acido hipocloroso y de sus sales”. Fue profesora auxi-
liar en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza
haciéndose cargo de la asignatura de Quimica Inorganica en
1927 y de la Ampliacion de Fisica, en 1928 y 1929, sustitu-
yendo al catedratico ausente. Realiz6 investigaciones, ya desde
1926, de Quimica tedrica en los laboratorios de la Facultad
de Ciencias de la Univ. de Zaragoza; de Electroquimica en la
Escuela Industrial de Zaragoza; de Analisis Quimico y Quimica
Industrial en la Escuela Superior de Trabajo de Madrid y en el
Anstalt fiir Anorganische Chemie de Basilea (Suiza) donde
estuvo trabajando con el profesor Fischer tras lograr una pen-
sion de la JAE. En 1928 aprobd las oposiciones a Catedras de
Fisica y Quimica de Instituto, y en 1933 entrara a trabajar en la
Seccion de Electroquimica del INFQ.
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Finalmente, la seccion de Quimica Organica estaba
dirigida por Antonio Madinaveitia, catedratico de Quimica
Organica en la Facultad de Farmacia, que se habia for-
mado en el Instituto Politécnico de Zurich con Ricardo
Willstdetter judio alemén, premio Nobel en 1913 por sus
investigaciones sobre la quimica de productos naturales
(clorofila, alcaloides del tropano, antocianos, enzimas,
quinonas, betainas, etc.) y victima del antisemitismo nazi.
También habia trabajado con Fourneau, director del Instituto
Pasteur, con quien se iniciaria en la sintesis de medicamen-
tos. En 1930-1931, todavia en la Facultad de Farmacia, en el
equipo, junto a 6 varones, esta Natividad Gomez que publica
dos trabajos: “Espectro de adsorcion en el U.V. del acido
barbitirico y el veronal” y “Espectro de la plumbagina y las
naftoquinonas”. Ya instalados en el INFQ, trabajaran en la
seccion Petra Barnés Gonzalez y la ya mencionada Carmen
Gomez Escolar, que compaginaba sus investigaciones en el
INFQ con su trabajo como directora del Laboratorio Foster
de quimica de la Residencia de Sefioritas.

Conclusiones

En los afios 20 y 30 del siglo XX, las espafiolas mostraron
una predileccion especial por los estudios e investigaciones
de Quimica y Farmacia. Estas pioneras trabajaron codo a
codo con los varones en los laboratorios que se fueron crean-
do, publicando un numero importante de trabajos, solas, y/o
firmados con el director de la seccion y aportando al desa-
rrollo de las lineas de investigacion en marcha la experiencia
adquirida en sus estancias en el extranjero. Sus nombres y sus
trabajos merecen ser conocidos y reconocidos.
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