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N. R. Krishnaswamy, “Chemistry of Natural Products. A Unified Approach”,
2nd Ed., CRC Press, 2010; xiii + 417 paginas. ISBN: 978-1-4665-0524-7
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Historicamente, la quimica de productos naturales ha sido
el principal motor del desarrollo de la quimica organica. Los
progresos en quimica estructural, reactividad, mecanismos de
reaccion, diseno de farmacos, relaciones estructura-actividad
y quimica bioorganica han estado ligados a los avances en
la quimica de productos naturales. Adicionalmente, para los
jovenes investigadores, el trabajo en productos naturales
proporciona una formacion completa experimental y tedrica.

A pesar de estas grandes ventajas, esta area de investi-
gacion no goza de demasiado prestigio en la actualidad; las
publicaciones sobre el tema han sido relegadas a revistas
especializadas (en productos naturales) y no en medios mas
generalistas (quimica orgdnica o quimica general). Esta
situacion también se refleja en los planes de estudios uni-
versitarios, con poca dedicacion al tema, y en la escasez de
libros utiles para la enseflanza de la quimica de los productos
naturales.

Tradicionalmente, los libros en esta disciplina han aborda-
do aspectos parciales y, frecuentemente guiados por razones
biosintéticas, agrupando los metabolitos secundarios en las
clasificaciones “clasicas”: terpenoides, alcaloides, aromati-
cos, etc; siguiendo el patrén de uno de los textos clasicos de la
materia, Organic Chemistry of Secondary Plant Metabolism
(Geissman y Crout), continuada en otros buenos libros,
como Medicinal Natural Products. A Biosynthetic Approach
(Dewick), Metabolites and Metabolism. A Commentary on
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Secondary Metabolism (Hassam), Natural Products: The
Secondary Metabolites (Hanson). Otros libros sobre produc-
tos naturales abordan aspectos parciales de la investigacion,
como estudios estructurales y supramoleculares (Molecular
and Supramolecular Chemistry of Natural Products and
Their Model Compounds, de Fuhrhop y Endisch), la bio-
quimica de los productos naturales (Secondary Metabolism
in Microorganism, Plants and Animals, de Luckner), la
aplicacion de los productos naturales en el diseno de far-
macos (Natural Product. Drug Discovery and Therapeutic
Medicine, editado por Zhang y Demain), incluso libros
divulgativos describiendo el impacto que los productos natu-
rales tienen en la sociedad (Nature’s Chemicals. The Natural
Products that Shaped our World, de Firn). Como los produc-
tos naturales han sido la fuente de inspiracion de la quimica
organica sintética, frecuentemente se han usado como hilo
conductor en libros de sintesis organica, como el ya clasico de
Hanessian (7otal Synthesis of Natural Products: The 'Chiron’
Approach), o los mas reciente con valor didéctico (Organic
Synthesis via Examination of Selected Natural Products de
Hart) y el monumental, enciclopédico y magnifico libro de
Hudlicky y Reed (The Way of Synthesis. Evolution of Design
and Methods for Natural Products)

El libro que aqui resefiamos, escrito por un reconocido
profesor, investigador, divulgador e historiador de la quimica
organica, presenta una original manera de explicar la quimica
de los productos naturales. Sélo en el capitulo introductorio,
se expone brevemente la clasificacion “clasica” de los meta-
bolitos secundarios. En el resto del libro, en vez de tratar
los tipos de productos naturales por familia, se aborda desde
diversas facetas: estructura, estereoquimica, reactividad, sin-
tesis, biosintesis y relevancia bioldgica (que constituyen los
capitulos del libro); extrayendo los rasgos que son comunes
a distintas clases de productos naturales y que sirven para
explicar conceptos en quimica organica, por lo que también
se podria usar como un texto complementario en cursos de
quimica organica. El libro contiene muchos ejemplos con
figuras y esquemas muy detallados. En apenas 400 paginas,
el autor ha sido capaz de plasmar los aspectos esenciales de
la quimica de productos naturales, conjugando rigor cientifi-
co, material didactico til y una ordenacion atractiva en este
texto; que, sin duda, constituira un material util para la ense-
fanza de la quimica de los productos naturales.

Bernardo Herradon
1QOG-CSIC
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2nd Ed., CRC Press, 2012; xviii + 206 paginas. ISBN: 978-1-4665-0524-7
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Siempre se ha dicho que la investigacion en productos
naturales es una de las mas completas que un joven investiga-
dor en quimica organica puede recibir. Los investigadores que
se forman en esta area realizan diversas tareas, desde la reco-
leccion del material hasta la hemisintesis o transformaciones,
pasando por mucho trabajo de purificacion y caracterizacion
estructural; y, en ciertos casos, la determinacion de la actividad
bioldgica y estudio bioquimico. Todas estas facetas se reflejan
en este breve libro; que aunque es, como el titulo indica, un
manual de laboratorio, contiene mucha base tedrica; por lo que
le hace adecuado para un curso de introduccion a la quimica
de productos naturales. El libro esta dividido en ocho capitu-
los, incluyendo una breve introduccion (capitulo primero). El
segundo capitulo expone todos los métodos usados para aislar
productos naturales; incluyendo un apartado sobre la seleccion
del material, un aspecto importante que hay que tener en cuen-
ta al iniciar la investigacion en productos naturales; continuan-
do con los diferentes métodos de extraccion y de separacion.

Este capitulo, al igual que otros del libro, se puede usar en un
curso de practicas de quimica organica general. El siguiente
capitulo constituye una breve introduccion a los métodos de
caracterizacion de productos naturales (también aplicables a
cualquier compuesto organico); el capitulo se divide en dos
apartados: métodos quimicos, con algunos ejemplos significa-
tivos de transformaciones de productos naturales; y métodos
espectroscopicos. Este ultimo apartado es demasiado corto y
deberia haberse hecho mas extenso; aunque hay que destacar
que se cita bibliografia complementaria en el articulo, algunas
de las referencias son ya clasicas, pero antiguas, y no reflejan
los avances en espectroscopia realizados en los ultimos afos.

El libro continua con una variedad de capitulos con una
amplia seleccion de practicas de laboratorio, ordenadas por
aislamiento (capitulo 4), transformaciones quimicas (capitu-
lo 5), sintesis (capitulo 6) y metabolismo (capitulo 7). Muchas
de las practicas propuestas en los capitulos 4-6 pueden usarse
en cursos de quimica organica basica y avanzada. El capitulo
7 constituye una introduccion practica a la quimica bioorgani-
ca. El Gltimo capitulo del libro también es de caracter practico
en el que se sugieren investigaciones mas elaboradas y com-
pletas a realizar en cursos practicos mas avanzados.

El libro finaliza con dos apéndices explicando la pre-
paracion de disoluciones tampodn, reactivos de diagnostico
(incluyendo los usados en quimica forense) y reactivos para
la deteccion de alcaloides. El libro se completa con indices de
compuestos y de plantas.

En definitiva, un libro que complementa a Chemistry of
Natural Products. A Unified Approach; pero que puede ser
usado de manera independiente de aquel, tanto para cursos
tedricos como practicos. El autor ha sido capaz de plasmar
en sus paginas el espiritu de la investigacion en la quimica de
productos naturales.

Bernardo Herradon
1QOG-CSIC

La quimica en la coleccion ;Qué sabemos de?
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Esta coleccion de libros de divulgacion cientifica
editados por el CSIC y Libros de la Catarata constituye
una manera asequible de adquirir conocimientos cientificos.
Y barata, pues el precio de cada libro es de 12 €. Hasta el
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momento se ha publicado 47 libros abordando temas muy
diversos, en los que en poco mas de 100 paginas se tratan
temas cientificos de interés social con amenidad y rigurosi-
dad. Los libros han tratado todas las areas del conocimiento:
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biomedicina, matematicas, fisica, astronomia, alimentacion,

humanidades, informatica, etc. Mas informacion se puede

encontrar en http://bit.ly/1c2cbys. Los libros que han abor-

dado temas relacionados con la quimica son los siguientes:

* Maria Vallet Regi, Biomateriales, 2013.

* Bernardo Herradén Garcia, Los avances de la quimica,
2011.
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* José Manuel Lopez Nieto, La quimica verde, 2011.
e Pilar Goya y M* Isabel Martin, El dolor, 2011.
e Pedro A. Serena Domingo, La nanotecnologia, 2010.

Bernardo Herradén
1QOG-CSIC

J. J. Rodriguez Jiménez y A. Irabien Gulias (coordinadores), “Gestién sostenible de los residuos peligrosos”,
Editorial Sintesis, 2013; ix + 370 paginas. ISBN: 9788499588896

Gestion sostenible
de los residuos
peligrosos

La cantidad creciente de residuos peligrosos generados en
nuestra sociedad, asi como la necesidad de avanzar en un uso
sostenible de los recursos naturales, tiene como consecuen-
cia que este libro se constituya como una prioridad social,
econdmica y ambiental. Hacer frente a esta prioridad exige
la creacion de nuevo conocimiento y el desarrollo de aplica-
ciones sostenibles que conduzcan a la innovacion basada en
el emprendimiento y la participacion, lo que requiere también
de un esfuerzo especifico en la educacion de las nuevas gene-
raciones de ingenieros y cientificos que se forman actualmen-
te en los centros de educacion superior.

Con el fin de responder a la doble vertiente de actualiza-
cion cientifico-técnica de los profesionales en ejercicio y a
la formacion de los universitarios y técnicos en el campo de
la gestion de los residuos peligrosos, este texto, tiene como
objetivo convertirse en un nuevo referente a nivel econéomico,
social y ambiental, como lo fue en su momento el texto edi-
tado en 1999 sobre Los residuos peligrosos: caracterizacion,
tratamiento y gestion. En esta actualizacion, después de una
amplia introduccion sobre la magnitud del problema y los ele-
mentos basicos que identifican un residuo peligroso, realizada
en los dos primeros capitulos, se detalla en los capitulos del 3
al 7 las tecnologias mas comunes para realizar su tratamiento
o acondicionar su destino final, desarrollando en los tres tlti-
mos capitulos la especificidad de los residuos radiactivos, las
estrategias de minimizacion y valorizacion y las principales
técnicas de gestion ambiental. En resumen, se trata de un
texto basico que actualiza el conocimiento sobre los residuos
peligrosos para su difusion entre los profesionales interesados
en este campo y las nuevas generaciones de técnicos y/o cien-
tificos. En el libro colaboran 17 autores, bajo la coordinacion
de los profesores Juan J. Rodriguez Jiménez (Universidad
Auténoma de Madrid) y Angel Irabien Gulias (Universidad
de Cantabria).

Maria Margallo
Universidad de Cantabria

V. Gonzalez, “El ciclo del combustible nuclear”,
UAM Ediciones, 2013; 72 paginas. ISBN: 9788483443729
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La energia es uno de los términos cientificos que mas
importancia tiene en nuestra sociedad, afectando numerosas
facetas en nuestras vidas cotidianas. Por eso, el impacto
social de este tema tiene implicaciones en numerosos aspec-
tos: origen, disponibilidad, transformacion, uso, efectos sobre
la salud, impacto medioambiental, coste, etc. Sin duda, el
“problema” energético es uno de los retos a los que la socie-
dad del futuro se tendra que enfrentar, constituyendo desafios
cientificos de primera magnitud.

Hay una variedad de temas que afectan a la sociedad
que tienen una base cientifica; pero que son frecuentemente
tratados por los medios de comunicacion y el ciudadano sin
ninguna consideracion cientifica. Entre estos temas pode-
mos citar los transgénicos, las células madre, la proteccion
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medioambiental, y la energia. En este ultimo aspecto hay
temas “calientes” que son objetos de debates apasionados
entre ciudadanos, prensa y organizaciones de diversa indole.
Por desgracia, en pocos de estos debates se esgrimen argumen-
tos cientificos, siendo frecuentemente guiados por otro tipo de
intereses: econdmicos, sociales, e incluso, pseudocientificos.
Los investigadores implicados en tareas de cultura cientifica
nos sentimos apenados cuando el conocimiento cientifico
en este tipo de debates “viscerales” brilla por su ausencia.

Por eso es importante que se sigan haciendo esfuerzos por
contribuir a este déficit cultural. El libro que aqui se resea,
escrito por uno de los mayores especialistas espafioles en el
tema, es un esfuerzo por paliar esta deficiencia.

En este breve libro, el profesor Gonzalez hace un repaso,
en sus cinco capitulos, a algunos de los aspectos mas impor-
tantes relacionados con el uso de la energia nuclear. El primer
capitulo aborda el origen y la naturaleza de la energia nuclear
y la radiactividad, que es un fendmeno natural que ha podido
ser “domesticado” por el ser humano para su beneficio: desde
las aplicaciones biomédicas al uso como vector energético,
pasando por la seguridad en los edificios, por ejemplo, en
los detectores de humo. En el segundo capitulo se explican

Reseiias de Libros

las etapas iniciales del tratamiento del combustible nuclear,
desde la extraccion en las minas hasta la llegada al reactor
nuclear. El tercer capitulo aborda, de manera resumida, el
funcionamiento de una central nuclear, incidiendo, en los
requisitos de seguridad que todas las centrales nucleares
modernas deben cumplir. El cuarto capitulo es el mas extenso,
explicando la gestion del combustible usado y de los residuos
radiactivos, siendo éstos algunos de los aspectos mas delica-
dos del proceso y que se aclaran en este capitulo. El Gltimo
capitulo del libro trata del almacenamiento, a medio y largo
plazo, de los residuos nucleares; explicando las diversas
alternativas y las caracteristicas de algunos de los almacenes
temporales existentes. El libro se completa con una seleccion
de bibliografia recomendada y un anexo fotografico.

En definitiva un texto necesario para que el lector pueda
tener los conocimientos basicos de este aspecto tan importan-
te relacionado con la energia nuclear; que hay que recordar
que suministra el 17% del consumo eléctrico mundial y el
22% en Espana.

Bernardo Herradon
IQOG-CSIC

S. Cotton, “Every Molecule Tells a Story”,
CRC Press, 2012; 266 paginas; ISBN: 9781439807736

Every
Molecule
Tells a Story

De la cocina a la medicina, de la ingenieria al arte; la
quimica (la ciencia de las moléculas, atomos ¢ iones) esta
por todas partes. Un coctel de moléculas presentes en nues-
tra vida cotidiana: en el aire que respiramos, el agua que
bebemos, en los combustibles que mueven nuestros trans-
portes y nos mantienen calientes en invierno... No puedes
verlas, pero estan ahi. Desde potentes y peligrosos venenos
naturales a beneficiosos farmacos sintetizados en el labora-
torio que tratan nuestras enfermedades, este libro muestra y
demuestra por qué y como las moléculas son imprescindi-
bles en nuestras vidas.

Aunque menos popular que los célebres textos de Peter
Atkins y John Emsley, referentes para el autor desde la prime-
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ra pagina, Every Molecule Tells a Story es un auténtico deleite
para el quimico. Mas de 200 moléculas conforman este libro
cuya lectura consigue poner de manifiesto el caracter funda-
mental y cotidiano de la quimica.

Agua, gases atmosféricos, polisacaridos, hidrocarburos,
acidos y bases, esteroides, componentes de perfumes y
producto de cosmética, venenos, explosivos, farmacos, poli-
meros y un largo etcétera son solo algunos ejemplos de los
distintos tipos de moléculas que se pueden encontrar en esta
obra. Cotton, quimico, investigador y gran divulgador cien-
tifico, consigue a través de los 14 capitulos que componente
el texto, mostrar de forma clara y rigurosa las principales
caracteristicas y aplicaciones de especies moleculares de todo
tipo, sin olvidar el papel clave de la estructura molecular y
regalando al lector un sin fin de anécdotas para no olvidar y,
lo que es mas importante, para compartir.

(Qué es el curare? ;Existe la molécula octoatdmica de
oxigeno? ;Qué caracteristicas presenta el dimetilmercurio?
({Como actlia la cocaina? ;Qué es el taxol? ;Qué diferencias
existen entre aspirina ¢ ibuprofeno? ;Qué moléculas forman
el gel de bafio? ;A qué se debe el olor a rosas? ;Y a vainilla o
canela? jTodo es debido a moléculas! Solo apto para amantes
de la quimica, Every Molecule Tells a Story constituye un
excelente recurso didactico para la ensefianza de la quimica,
una gran herramienta para su divulgacion y un pequefio tesoro
para los coleccionistas de literatura cientifica. Un libro para
disfrutar con la quimica y para seguir aprendiendo sobre la
ciencia de las moléculas, entre turrén y mazapan.

Luis Moreno-Martinez
UCM
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E. Scerri, “La tabla periédica: una breve introduccion”,
Alianza Editorial, 2013; 206 paginas. ISBN: 9788420674612. Traduccion de Miguel Paredes Larrucea

C) Stontian 46
@ Barytes 68
@ Tuon 92
@ ZING

©ui
(D Azote §
. Carbon &y
QO owsen 5
® Phosphorus g
@ Sulphur /3

Alianza editorial

Eric Scerri

La tabla periddica: Una breve introduccién

@ Potash 42 G Mercury /67

Piedra Rosetta de la naturaleza, punto de partida de toda
la quimica, la tabla periddica de los elementos es no sélo la
compilacion de conocimientos mas compacta y significativa
elaborada hoy por el hombre, sino que refleja el orden natu-
ral de las cosas en el mundo y, por lo que sabemos, en todo
el universo. Por si esto fuera poco, a diferencia de la mayor
parte de los descubrimientos cientificos realizados en el
siglo XIX, no se ha visto refutada, antes al contrario, por los
descubrimientos de la fisica moderna de los siglos XX y XXI.

En este libro, Eric Scerri relata, entre otras cosas, los
antecedentes y concepcion de este instrumento maravilloso,
a qué obedece su logica interna, cual es su lugar dentro de la
historia de la ciencia y de la quimica, y quiénes fueron y son
sus principales hacedores y protagonistas.

Existen numerosos libros sobre la tabla periddica, sobre
Mendeleiev o sobre los elementos quimicos, pero La tabla
periodica: una breve introduccion, aunque breve, pues hace
honor al titulo, trata temas que van mas alla de un recorrido
historico hacia la construccion de la tabla periddica actual.
Eric Scerri, quimico, experto en historia y filosofia de la
ciencia y fundador de la revista Foundations of Chemistry,
consigue combinar la historia de la clasificacion periodica
de los elementos quimicos con la filosofia de la quimica,
haciendo notar al lector que la tabla periddica no es una mera
distribucién de los elementos de acuerdo a un parametro
como el nimero atébmico Z, sino que ademas, es una forma
de relacionar a los elementos en términos de sus propiedades
fisicoquimicas. En definitiva, de comprender su quimica.
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La historia del descubrimiento de algunos de los elemen-
tos quimicos desde la edad de los metales hasta la era nuclear,
las polémicas con los pesos atomicos (hoy, masas atdmicas)
desde Dalton a los experimentos de Von Humboldt y Gay-
Lussac, la hipdtesis de Prout y su papel en la evolucion de
la quimica, e incluso aspectos fundamentales de la mecanica
cuantica y de la estructura electronica son so6lo algunos de los
temas tratados por Scerri, de tal manera que se consigue una
aproximacion y contextualizacion historica de buena parte de
los conceptos basicos de la quimica.

Una de las caracteristicas mas atractivas de esta obra es el
riguroso y detallado estudio que se hace de la evolucion del
sistema periodico, diferenciando incluso entre este término
y el de tabla periodica, de tal modo que ademas de aparecer
los intentos de clasificacion de los elementos mas populares,
presentes en la gran mayoria de textos como las triadas de
Dobereiner, el tornillo teltirico de De Chancourtois o las octa-
vas de Newlands; también aparecen otros intentos y persona-
jes mucho menos conocidos como la clasificacion de Lessen,
la tabla de Gmelin, las triadas de Kremers, las aportaciones
de Odling o el sistema periddico de Hinrichs.

Para deleite del lector con avidez por comprender la fas-
cinante historia de la tabla periddica, en esta obra se abordan
temas polémicos en la clasificacion de los elementos quimi-
cos como el “conflicto Meyer-Mendeleev”, la situacion del
hidrogeno en el sistema periodico (tema que ha sido comenta-
do en el presente numero de Anales de quimica en la seccion
Noticias Cientificas Relevantes), 1os elementos que forman el
“conflictivo” grupo 3 (antiguo grupo III B) o la situacion de
los lantanidos y los actinidos en las distintas versiones de la
tabla periodica actual existentes.

Con este libro, Eric Scerri consigue una mezcla homo-
génea de historia y filosofia de la quimica ligada al sistema
periddico, justificando el papel de la tabla periédica como
icono por excelencia de los quimicos y poniendo de mani-
fiesto que aunque la quimica es una ciencia so6lida con
principios firmemente definidos y afianzados, también es
una ciencia dindmica que se enriquece de lo experimental,
lo tedrico y lo computacional, en la que atin queda mucho
por hacer, siempre en colaboraciéon con la fisica, y cuyo
conocimiento en profundidad implica de forma inherente
el conocimiento de su historia y de la evolucién de sus
conceptos, principios y leyes. Sin duda, un texto de lectura
imprescindible para cualquier quimico e interesado en la
quimica, asi como para alumnos de quimica tanto de bachi-
llerato como de ensefianzas universitarias. Un buen regalo
para estas navidades.

Luis Moreno-Martinez
UucMm
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E. Scerri (con la colaboracion de P. Ball, J. Emsley, J. Moran y otros),
“50 Elementos quimicos. Qué son y qué representan”,
Editorial: BLUME, 2013; 160 paginas; ISBN: 9788498017243. Titulo original: 30-Seconds Elements;
traduccion de Alfonso Rodriguez-Arias

Los elementos quimicos son los componentes del univer-
so y de la vida, pero ;Podria hablar sobre la tabla periddica
de los elementos en una charla de sobremesa?;Qué elementos
son los que generan el azul del blu-ray o la antigua intensa luz
de los escenarios limelight? ;O podria quiza sorprender a sus
amigos con sus conocimientos sobre el antimonio, el arsénico
o el aluminio?

50 elementos quimicos le proporciona los conocimien-
tos basicos de la quimica, presentando cada uno de los 50
elementos mas importantes en no mas de dos paginas, un
poco mas de 300 palabras y una ilustracion. Dividido en siete
capitulos, el libro incluye los detalles de los atomos de los
restantes 68 elementos y las relaciones entre los 118, asi como
los perfiles biograficos de los quimicos que transformaron
el conocimiento cientifico y descubrieron los secretos de la
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vida misma. Ilustrada con originales imagenes, esta obra
unica constituye la herramienta mas rapida para diferenciar
el arsénico del europio.

Sodio, potasio, francio, magnesio, calcio, radio, prome-
tio, europio, gadolinio, protactinio, uranio, plutonio, fltor,
cloro, yodo, astato, helio, nedn, argon, cromo, hierro, cobre,
tecnecio, plata, hafnio, renio, oro, mercurio, copernicio, boro,
silicio, germanio, arsénico, antimonio, teluro, polonio, alu-
minio, galio, indio, estafio, talio, plomo, hidrégeno, carbono,
nitrégeno, oxigeno, fosforo, azufre, flerovio y ununseptio son
los protagonistas de esta coleccion de elementos quimicos
que no puedes dejar escapar.

(Sabia que se genera plutonio en las explosiones de las
supernovas? ;Y que el astato presenta 33 isotopos? ;Sabia
que se sospecha que el flerovio es mas volatil de lo que se
espera por su situacion en la tabla periddica? ;Sabe qué
elemento se obtuvo por colaboracion entre EEUU y Rusia
mediante bombardeo de berkelio con iones calcio? ;Sabe que
el boro estd presente en los insecticidas contra cucarachas
pero también en los blindajes de los tanques?

Si Eric Scerri nos descubria los entresijos cientificos
e historicos de la clasificacion periddica de los elementos
quimicos en La tabla periddica: una breve introduccion, con
50 elementos. Qué son y qué representan nos presenta a los
protagonistas fundamentales de la quimica: los elementos
quimicos, para comprender sus propiedades, sus aplicaciones,
los cientificos ligados a su estudio y caracterizacion asi como
curiosidades para tomar nota e imagenes que no pasaran
desapercibidas. Sin duda, un auténtico manual muy recomen-
dable para disfrutar con los elementos quimicos y renovar y
potenciar nuestra cultura quimica. También, un buen regalo
para estas fechas.

Luis Moreno-Martinez
UCM
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