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ENSENANZA DE LA QUIMICA

Ciencia y arte: las pinturas de los calendarios MAXAM (antes Union Espariola
de Explosivos) como recursos para la difusion y la ensefianza de la quimica

Gabriel Pinto Gaiion y Amalio Garrido Escudero

Resumen: Se describe la coleccion pictérica de MAXAM (antes Union Espaniola de Explosivos, UEE), con alusiones principalmente al ambito
de los explosivos y otros materiales energéticos, como recurso para la ensenanza y la difusién de la quimica. La coleccion se ha formado con
un cuadro anual que ilustra (desde el ano 1900) el calendario de la compania. Tras exponer brevemente la historia de UEE (cuya empresa
precursora fundé Alfred Nobel), se recogen algunas obras representativas de la coleccion (incluyendo el cuadro del calendario de 2015, de
Isabel Quintanilla, titulado El paisaje de Alfred Nobel). Se proponen ideas para tratar aspectos sobre: quimica industrial, quimica y aplicaciones
de los explosivos, historia y ética de la ciencia, o quimica y medio ambiente, entre otros.

Palabras clave: Ciencia y Arte, Enfoques Ciencia-Tecnologia-Sociedad, Explosivos, MAXAM.

Abstract: A collection of paintings by MAXAM (formerly Unidn Espanola de Explosivos, UEE), with allusions to the world of explosives, is
described as a tool for teaching and outreach of chemistry. This collection has been formed with an annual picture to illustrate (since 1900)
the calendar of the company. After outlining the history of UEE (whose pioneer firm was founded by Alfred Nobel), we present some of the
most representative pieces of the collection (including the painting by Isabel Quintanilla, entitled Alfred Nobel’s Landscape, to illustrate the
calendar for 2015). Its use is proposed to discuss topics such as: industrial chemistry, history and ethics of science, chemistry of explosives,
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and chemistry and environment, among others.

INTRODUCCION

Se propone el empleo de la coleccién pictérica de la
empresa MAXAM (antes Union Espariola de Explosivos)
como recurso para la ensenanza y difusion de la quimica
en general, y del sector de explosivos en particular. Esta
coleccion se ha gestado con motivo de la publicacion, des-
de 1900, de un calendario donde pintores de prestigio
han ido realizando un cuadro por encargo para cada ano.
Las pinturas siempre aluden a alguna actividad de esta
empresa de explosivos y otros productos quimicos, funda-
da por Alfred Nobel.

No es la primera vez que se propone en esta publi-
cacion el empleo de obras pictéricas como recurso edu-
cativo de la quimica. En concreto, el profesor Fernando
Ignacio de Prada propuso para ello una seleccion de cua-
dros del Museo del Prado de Madrid."' A través de los
popularmente conocidos como “calendarios de Explo-
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sivos”, se pretende abarcar distintos objetivos, entre los
que se destacan:

— Divulgar entre la comunidad de quimicos la exis-
tencia de esta coleccién pictorica, dado que los
cuadros se refieren a actividades de la industria
quimica en un drea poco conocida e injustamen-
te tratada, a pesar de su relevancia social y econ6-
mica: los explosivos y, en general, los materiales
energéticos (como los usados en pirotecnia y en
propulsion).

— Proponer el comentario o andlisis de alguna de
estas obras como recurso educativo para analizar
diversas cuestiones de quimica.

— Sugerir algunos de los cuadros como posible pun-
to de partida para la discusion de aspectos de ética
y ciencia (por ejemplo, sobre el uso de explosivos)
y para la divulgacion y difusion de la quimica.

— Plantear ejemplos que puedan servir, en los distin-
tos niveles educativos, para articular enfoques del
tipo CTS (Ciencia-Tecnologia-Sociedad) y de ense-
nanza contextualizada.

— Favorecer la difusién de la quimica en amplios sec-
tores de la sociedad.

En cuanto a los aspectos educativos referidos a la
quimica, abarcan temas de historia de esta ciencia (des-
arrollo de explosivos, evolucion de la industria quimica
espanola, etc.), quimica aplicada, obtencion de explosi-
vos, descubrimiento de la dinamita, pirotecnia, etc., asi
como algunas relaciones con la ingenieria (fabricacién
de explosivos, industria quimica, construccioén de infraes-
tructuras, etc.).

En relacién con los aspectos divulgativos y también
para posible aplicacién en otras materias educativas, es-
tos cuadros pueden servir para estudiar aspectos como:
historia de la pintura espanola contemporanea, ética de
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la ciencia (por ejemplo, el uso bélico de los logros cienti-
ficos), quimica y medio ambiente o desarrollo de la publi-
cidad, entre otros.

Cabe destacar que para la poblacion en general la
palabra “explosivo” a menudo conlleva una connotaciéon
negativa, porque se suele identificar con aspectos como
violencia, guerra o terrorismo. En este trabajo se propone
plantear los explosivos como una de las grandes aportacio-
nes de la industria quimica al desarrollo y progreso de la
humanidad en los ultimos dos siglos. Asi, estas sustancias
han sido y son esenciales para mineria y construcciéon (ca-
rreteras, autopistas, edificios, tineles, canales, presas, etc.).

En este articulo se expone una breve resena histérica
sobre MAXAM (empresa espanola con implantacién en los
cinco continentes), se informa sobre la coleccién de pin-
turas de esta compania, y se realizan propuestas de tipo
diddctico en las que algin cuadro de la coleccion puede
ilustrar temas relacionados con materiales energéticos. La
bibliografia sugerida complementa la informacién aporta-
da alo largo del texto.

BREVE HISTORIA DE UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS
(ACTUALMENTE MAXAM)

La nitroglicerina fue inventada por el quimico italiano As-
canio Sobrero (Casale Monferrato, 1812 — Turin, 1888), en
1847, por reaccion de la glicerina con una mezcla de dcido
nitrico y dcido sulfirico.*?! Sobrero se dio cuenta tanto de
la potencialidad del nuevo compuesto quimico como de
su peligrosidad, pues detonaba fiacilmente al menor movi-
miento o cambio de temperatura.

Alfred Bernhard Nobel (Estocolmo, 1833 — San Remo,
1896) conoci6 el descubrimiento de Sobrero durante su
estancia en Paris (entre 1850 y 1852) en el laboratorio
privado del francés Théophile-Jules Pelouze (Valognes,
1807 — Paris, 1867; discipulo de Joseph-Louis Gay-Lussac),
donde también estudi6 el quimico italiano. Nobel ya esta-
ba acostumbrado a la problemadtica de la preparaciéon de
explosivos, pues su padre (Immanuel) se dedicaba a su fa-
bricacion.

Diversos accidentes, como el que costé la vida a su
hermano menor, Emil, de 21 anos, impulsaron a Nobel
a investigar sobre el uso mas seguro de la nitroglicerina.
Pens6 que la solucion podria estar en disponerla en algun
material poroso. En concreto, utiliz6 una arena de gran
porosidad denominada kieselguhr (o tierra de diatomeas)
que, al absorber la nitroglicerina (liquida a temperatura
ambiente) formaba una pasta facil de manipular y de mol-
dear en forma de barras, facilitando el transporte y de ma-
nera que para iniciar la explosion era necesario el uso de
un detonador.

En 1866 patent6 en Suecia el nuevo explosivo, la dina-
mita. Seguin sus propias palabras, se trataba de nitrogliceri-
na combinada con un silicato muy poroso, pero proponia
un nombre diferente para enfatizar que se presentaba en
una nueva forma. Lo denominé a partir del término griego
dynamis (§bvopug), potencia o fuerza.™

Pronto lo patent6 en otros paises y se inici6 su produc-
ci6én industrial para uso en innumerables aplicaciones para
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infraestructuras y proyectos como lineas férreas, carrete-
ras, puertos, puentes, tuneles, e instalaciones mineras, en-
tre otras.!

En este contexto, en 1872, se constituyé la Sociedad And-
nima Espaniola de la Polvora Dinamitica. Privilegios Alfred Nobel,
con sede social duplicada (Bilbao y Paris) y fabrica en Gal-
dacano (“cerca de Bilbao”, segtin recogen los documentos
de la época). A los pocos meses estall6 la Tercera Guerra
Carlista, siendo ocupada hasta finales de 1874, cuando se
reanudé la produccion.®*!

En las fabricas de dinamita se producia tanto la nitro-
glicerina como algunos de sus componentes, como el acido
nitrico. El resultado del proceso era una masa que se en-
volvia en papel de parafina. Este trabajo solian realizarlo
manualmente mujeres (conocidas como “cartucheras”),
lo que hizo de esta industria quimica uno de los primeros
sectores en los que se inici6 la integracion laboral de la
mujer. Interesantes imagenes al respecto se encuentran en
la seccion El nacimiento de la industria del explosivo de la di-
reccion Web de la Fundacion MAXAM, ! donde se recogen
xilografias de Nemesio Lagarde publicadas en La Ilustra-
cion Militar en 1881, que reflejan fases del proceso de pro-
duccion. En la Casa del Explosivo, seccion patrocinada por
MAXAM dentro del Museo de la Mineria y de la Industria
de Asturias (ubicado en el pueblo de San Vicente, cerca de
El Entrego) se exponen piezas de la época para la produc-
cién de dinamita.®!

En 1896 la Sociedad de Alfred Nobel se uni6 a otras
ocho empresas espanolas productoras de explosivos,
creando la Union Espanola de Explosivos (UEE). Esta com-
pania inicié pronto la fabricacién de cartucheria depor-
tiva y de caza, sector en el que MAXAM es actualmente el
mayor productor mundial, con mas de 500 millones de
cartuchos anuales utilizando diferentes marcas comer-
ciales. En 1911 inici6 el suministro de explosivos para la
Marina espanola.

Tras varias décadas de expansion, en 1970 la UEE se
fusion6 con la empresa Minas de Rio Tinto, formando Union
Explosivos Rio Tinto, conocida por las siglas ERT. En 1989
renaci6 en cierto modo UEE al filializar ERCROS (fusion
de ERT con CROS) las actividades de explosivos civiles, car-
tucheria deportiva y de defensa. Poco tiempo después, en
1994, se reconstituyé6 UEE como empresa independiente.
Se inici6 asi un profundo proceso de reestructuracion y
expansion internacional, constituyéndose el Grupo UEE
como MAXAM en 2006.1

El lema de la empresa es shaping the world you live it,
que resume la idea de que los productos como la dinamita
permiten darle forma al mundo en que vivimos “removien-
do” el suelo para construir importantes infraestructuras,
como ya se ha indicado. Esta formada actualmente por mas
de 140 companias con instalaciones industriales en cerca
de cincuenta paises, ventas en mas de cien y unos seis mil
empleados. Su ambito abarca principalmente la produc-
ci6én de: explosivos y sistemas de iniciacion (servicios para
mineria, canteras y obras publicas), cartuchos y pélvoras
de caza, productos y servicios para la industria de defensa,
y materias primas claves en la actividad de nitroquimica.
Ademas, ofrece soluciones en materia de seguridad y me-
dio ambiente.
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Actualmente es el segundo suministrador global de
explosivos. No esta de mads, en tiempos como los actuales,
donde el pesimismo sobre lo que somos y hacemos en Espa-
na parece moneda comun en los medios de comunicacion,
que los profesores de quimica animen a sus alumnos en el
sentido de revelar el éxito y la prosperidad que empresas
espanolas con renombre internacional son capaces de crear.

LA COLECCION MAXAM DE PINTURAS

En 1899, Union Espaiola de Explosivos encargé al pintor
Arturo Mélida la elaboraciéon de una pintura para repro-
ducirse en un calendario (del ano 1900) que permitiria
promocionar los productos de la compania." Con ello,
se pretendia hacer llegar, a través del arte, informacién
comercial a todos los rincones de Espana con potenciales
clientes (esencialmente cazadores).

Desde entonces, cada ano (con la excepcion del periodo
de la Guerra Civil) se ha repetido la iniciativa con distintos
pintores de prestigio, constituyendo una singular colecciéon
que refleja la evolucion de los gustos pictéricos de la socie-
dad espanola durante el presente y pasado siglos. Asi, los
conocidos popularmente como “Calendarios de Explosivos”
han constituido un canal para llevar el arte al conjunto de la
sociedad, permitiendo la difusién de obras de autores como
Alvaro Alcala-Galiano, Cecilio Pla, Julio Romero de Torres,
Carlos Saenz de Tejada, Eduardo Urculo, Pedro Bueno,
Manolo Valdés, y Manuel Benedito, entre otros. Una breve
resena de cada autor se puede encontrar en la seccion de
“autores” de la Web de la Fundacion MAXAM. "

Esta Fundacion se encarga del cuidado y proyeccion de
la coleccion pictorica, asi como de la seleccion del autor
que sirve para realizar el calendario anual. El pintor tiene
libertad absoluta a la hora de seleccionar el tema, con el
Unico requisito de que tenga relaciéon con la actividad de
la empresa. Se contribuye asi al arte con una cultura de
mecenazgo que no es demasiado comun hoy dia.

Aparte de en diversas exposiciones, la colecciéon puede
visitarse de forma virtual."!! Frecuentemente algunos cua-
dros de la coleccion son solicitados por museos y exposicio-
nes de todo el mundo para formar parte de muestras tem-
porales.

De este modo, en mas de un centenar de cuadros se re-
presentan escenas relacionadas principalmente con los ex-
plosivos (Fig. 1), como la caza y los deportes de tiro (Fig. 2).
Estos temas se reflejan a menudo a través de mujeres (como
las retratadas en las obras de Romero de Torres), lo que se
considera incluso como hipétesis para el origen del término
“mujer explosiva”, hoy en desuso. También hay cuadros que
recogen escenas de mineria y obra civil (Fig. 3), de pirotec-
nia y fuegos artificiales (Fig. 4), del ambito militar (Fig. 5),
asi como sobre quimica e industria quimica (Fig. 6).

El cuadro titulado EI proyecto, recogido en la Fig. 3, esta
relacionado con las voladuras submarinas llevadas a cabo
en la ampliacion de la presa de Asuan en los anos sesenta.
En agradecimiento a la labor desarrollada en dicha cons-
truccion y en la preservacion de monumentos que podrian
haber desaparecido por la presa, Egipto regal6 a Espana el
Templo de Debod, ubicado en Madrid desde 1968.

=3 A .
Figura 1. Pinturas sobre explosivos. De izda. a der.: Dinamiteros (Elias Salaverria Inchaurrandieta,

1928), En la mina (C. Delgado, 1950), y Composicion con explosivos (Guillermo Mufioz Vera, 2001).
© Fundacion MAXAM

Www.rseq.org

1 Wik 1
Figura 2. Pinturas relacionadas con caza y deportes de tiro. Arriba, de izda. a der.: Diana
cazadora (Arturo Mélida, 1900), La escopeta de caza (Julio Romero de Torres, 1929), y Escena
de caza (Juan Navarro Baldeweg, 2010). Abajo: E/ tiro al plato (Andnimo, atribuido a Carlos

Masberger, 1934). © Fundacion MAXAM
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Figura 3. Pinturas relacionadas con el uso de explosivos en mineria y construccion de infraes-
tructuras. De izda. a der.: Dos barreneros (Antqnio Garcia Mencia, 1905), Encendiendo la mecha
(Julio Romero de Torres, 1924), y El proyecto (Angel Mateo Charris, 2003). © Fundacion MAXAM
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Figura 4. Pinturas sobre pirotecnia. De izda. a der.: Sefiorita con cohete (Cecilio PI4, 1906),
Grupo valenciano en fiesta (Cecilio Pla, 1907), y Bengalas (Manuel Benedito, 1910).
© Fundacion MAXAM

Figura 5. Pinturas relacionadas con el ambito militar. De izda. a der.: £/ saludo en la
mar (Juan Martinez Abades, 1912), y Disparando cafién desde cubierta (Juan Martinez
Abades, 1914). © Fundacion MAXAM

Una de las pinturas de la Fig. 6 es Santa Barbara, pa-
trona de los mineros y de los que trabajan con explosivos,
como los militares del arma de artilleria. Otra de las pin-
turas recogidas en esta misma figura, dentro del ambito
de la quimica general, y que destaca por su originalidad,
es la titulada Circuito quimico, de Dis Berlin (nombre ar-
tistico de Mariano Carrera), que sirvi6 para el calendario
de 2014.

Por otra parte, uno de los cuadros mas famosos de Al-
fred Nobel es el que pinté Emil Osterman en 1915 (se
cumple, pues, este ano su centenario), 19 anos después
de su muerte (Fig. 7) y que estd expuesto en la Fundacién
Nobel de Estocolmo. Se cita esta cuestion porque la obra
seleccionada para el calendario de 2015 tiene relacion
precisamente con dicho cuadro (Fig. 7).

La autora de esta obra, titulada El paisaje de Alfred
Nobel, es Isabel Quintanilla. Representante de la escuela
realista de Madrid, alude en su cuadro al paisaje que, se-
gin el retrato de Osterman podria haber contemplado
el inventor desde su puesto de trabajo. En palabras de la
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autora, Nobel “tiene su brazo y mano derecha sobre un
tenue cuadernillo blanco donde apunta, con toda seguri-
dad, conclusiones y notas halladas en algun preciso expe-
rimento”. Por ello, pens6é que “seria interesante hacerle
un homenaje ampliando el universo que le acompana en
el cuadro”.™? Se ha resaltado que la obra de Quintanilla,
en general, refleja una atmoésfera intima de excepcional
calidad y un exquisito estudio de la luz, y este cuadro es
buena prueba de ello.

LA COLECCION MAXAM DE PINTURAS COMO RECURSO PARA
ENSENANZA Y DIFUSION DE LA QUIMICA

Ademas de difundir la propia coleccion pictoérica antes des-
crita, sugerimos la seleccion de algunas de sus obras para
su empleo en el aula o en actividades divulgativas, como
ya se indic6 en la introduccion. Asi se puede ilustrar la im-
portancia de los explosivos y otros materiales energéticos.

Como apoyo al profesorado, entre multiples referen-
cias sobre la historia, la teoria y tipos de explosivos destaca-
mos los trabajos de Wisniak® y Akhavan™*!.

Como ejemplo de relacion entre la quimica y el medio
ambiente, se destaca que el uso de explosivos en mineria
y en obras publicas permite reducir significativamente el
consumo de hidrocarburos, las emisiones de gases de efecto
invernadero y la duracién de los trabajos. Ello se debe a que
el uso de explosivos para voladuras supone un ahorro de
energia frente a las excavaciones y trituraciones de rocas,
realizadas por medios mecanicos, segun se detalla en diver-
sos trabajos.[1+10!

Las alusiones a la pirotecnia han sido frecuentes en las
pinturas de la coleccion MAXAM. Aunque existe abundante
bibliografia sobre la quimica de los fuegos artificiales para la
ensenanza destacamos el texto de Steinhauser y Klapotke.!”

Como ejemplo de la versatilidad del uso de los com-
puestos quimicos, se destaca que otra aplicacion importan-
te de la nitroglicerina, distinta a la fabricacion de explo-
sivos, es como vasodilatador en aplicaciones médicas.*!!

Como ya se ha indicado, existe cierto rechazo popular
hacia el campo de los explosivos, por su uso bélico. En este
sentido, para el tratamiento de la relaciéon entre ciencia y
ética en el aula y otros foros, se recomienda, entre otras
fuentes, el reciente trabajo de Essex y Howes, donde discu-
ten la complicada situaciéon que se plante6 en el uso de la
quimica durante la Primera Guerra Mundial, resaltando el
caso de Fritz Haber, y también aspectos de la invencion de
explosivos por Nobel.®!

Ademas de direcciones Web ya senaladas, donde se
recoge informacion de la coleccion pictorica completa,
existen videos explicativos (en espanol y en inglés) sobre
algunos de los cuadros mds emblemadticos.!"

CONCLUSIONES

La coleccion pictérica de MAXAM, accesible a través de
exposiciones y de forma virtual, con alusiones al mundo
de los explosivos y otros materiales energéticos, constituye
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Figura 6. Pinturas relacionadas con la quimica y la industria quimica. Arriba, de izda. a

der.: Fabrica de UEE en Cardona (Anénimo, 1932), y Galddcano (Clara Gangutia, 1998).

Abajo, de izda. a der.: Santa Bdrbara (Sigfrido Martin Begué, 2005), y Circuito quimico
(Dis Berlin, 2014). © Fundacion MAXAM

Figura 7. Izquierda: EI paisaje de Alfred Nobel (de Isabel Quintanilla). © Fundacion
MAXAM. Derecha: Retrato de Alfred Nobel (de Emil Osterman). © Fundacion Nobel

una oportunidad para acercar el arte a algunas actividades
educativas del aula de ciencias. El propio cuadro del ca-
lendario del presente ano (2015), alusivo a Alfred Nobel,
que fue ademas el fundador de esta empresa espanola (con
otro nombre al inicio), puede ser un recurso educativo y
divulgativo de interés.

Por eso, ademads de recogerse en este trabajo algunas de
las obras mads representativas (por su implicaciéon con la qui-
mica) de la coleccion, se propone su uso docente, de forma
que los alumnos (en distintos niveles educativos) podrian
introducirse en aspectos relacionados con la industria qui-
mica, los explosivos y los fuegos artificiales, entre otros.

Www.rseq.org

Todo ello puede ayudar a que los alumnos aprecien la
importancia de la quimica, mads alla de lo tratado en el aula
o en el libro de texto.

Cabe destacar también que con este trabajo se preten-
de que alumnos, y también profesores y publico general,
aprecien que arte, historia y ciencia (quimica en particu-
lar) son aspectos complementarios de la cultura y no com-
partimentos estancos.
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