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Una vision personal de la investigacion quimica en Espana desde 1958

Manuel Martin-Lomas

El editor de Anales de Quimica, Miguel Angel Sierra, me
ha pedido amablemente que escriba un articulo dando
mi vision personal sobre la evolucién de la quimica en
Espana desde que inicié mis estudios universitarios has-
ta nuestros dias. Me halaga que piense que tengo algo
interesante que contar y le agradezco sinceramente la
invitacién aunque quiero puntualizar que el interés que
pueda tener mi historia se debe simplemente a que per-
tenezco a una generacion de quimicos que inici6 su ca-
rrera en la dictadura, vivié en primera persona la extraor-
dinaria transformacion de nuestro sistema de ciencia y
tecnologia en los anos setenta y ochenta del siglo pasa-
do y tuvo la suerte de poder desarrollar buena parte de
su actividad investigadora en libertad y en democracia.
A pesar de sobresaltos puntuales y de alguna inevitable
decepcion, me considero un investigador afortunado
cuya carrera hubiese podido ser, quizas, mas relevante
de haberse iniciado en mejores circunstancias pero que,
como contrapartida, se ha enriquecido con experiencias
que nunca hubiese tenido de haber nacido en un pais
cientificamente “normalizado” de acuerdo con los actua-
les estdndares de nuestro mundo occidental.

Mi opinién sobre la evolucién de la investigacién qui-
mica en Espana desde los anos 60 del siglo pasado hasta
nuestros dias coincide, en gran medida, con la que José
Elguero, el quimico espanol que mas ha escrito sobre el
tema en los ultimos treinta anos, ha venido expresando
en diversas publicaciones desde que aparecieran las con-
clusiones de las ya célebres jornadas que se celebraron en
el palacio de La Magdalena en 1985 bajo los auspicios de
la Comision Asesora de Investigacion Cientifica y Técnica
(CAICYT) y el Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas (CSIC).!" Para el lector interesado, el volumen 4
de la enciclopedia Esparna, de Espasa Calpe, dedicado
a Ciencia, aparecido en 1990 y dirigido por José Maria
Loépez Pinero, contiene un capitulo titulado “Quimica”,
escrito por Elguero, donde se presenta la estructura de la
quimica espanola del momento mediante una serie de ar-
boles genealégicos.' Exceptuando los nombres de las al-
timas generaciones, los esquemas son los mismos que los
que hubiésemos podido trazar en los anos 60. La pintura
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a dia de hoy seria bastante mas amplia y compleja. En los
treinta anos transcurridos desde las jornadas de Santan-
der, la situacién ha experimentado un cambio sustancial.
El mismo Elguero escribié sobre ello ya en 2003 en un
articulo publicado en estos Anales titulado “La quimica
espanola 1981-2003”" y un poco mads tarde, en 2006, tra-
t6 de nuevo el tema en otro articulo publicado en Arbory
titulado “La quimica espafnola: 2005-2020.”") Ademads de
estas publicaciones, Elguero ha analizado aspectos de la
investigacion quimica espanola en otros articulos y en di-
versas entrevistas. Su primera y mas evidente conclusion
es que el cambio operado ha sido extraordinario. Cada
vez somos mas, publicamos mds y en mejores revistas. No
obstante debemos ser conscientes de que perdimos el
tren de los siglos XI1X y XX y, por ahora, no pasamos de ser
una potencia media en el panorama internacional que
tiene que esforzarse para seguir siéndolo en los proxi-
mos anos. Para continuar donde estamos y progresar en
el camino iniciado es imprescindible que los poderes pu-
blicos definan y pongan en practica una politica cienti-
fica clara y estable acompanada de inversiones acordes
con las de un pais cientificamente desarrollado y que el
sector privado se implique seriamente en esta politica y
establezca una fluida interaccién con las entidades inves-
tigadoras y los grupos de investigacion. Los investigado-
res por nuestra parte debemos ser conscientes de que la
quimica ha evolucionado para convertirse en una ciencia
interdisciplinar y que, por tanto, tenemos que formular
nuestros objetivos cientificos, con autenticidad y honra-
dez, de acuerdo con esta evoluciéon. Como ha indicado
recientemente Whitesides,”’ debemos ser conscientes de
que el periodo iniciado tras finalizar la segunda guerra
mundial que dio lugar a un desarrollo sin precedentes
de la sintesis orgdnica, la quimica cuantica, la espectros-
copia, la quimica organometdlica y otras muchas areas,
parece haber concluido y la quimica ha pasado de ser
una disciplina que estudia dtomos, moléculas y enlaces a
constituir una ciencia que trata con sistemas moleculares
complejos en diversas formas —en ciencia de materiales,
biologia, geologia, etc.— de tal modo que su simple de-
finicién como ciencia de los dtomos, las moléculas y las
reacciones ya no abarca su potencial ni la complejidad de
los retos que debera afrontar en el futuro.

En los apartados siguientes intentaré resenar lo que
considero mas destacable de mis experiencias personales
en mas de cincuenta anos de vida profesional a lo largo de
los cuales la quimica espanola pasé de “...econémicamente
ineficaz, cientificamente infima, internacionalmente nula
e industrialmente raquitica...” a ser internacionalmente
reconocida y considerada. Pienso que la evolucion de la
quimica en Espana a lo largo de esos anos no puede en-
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tenderse si no se analiza a la luz de la particular historia
de nuestro pais en ese periodo. Los quimicos de mi gene-
racion iniciamos nuestras carreras en un estado totalitario
con unas universidades que, a pesar del tiempo transcurri-
do, continuaban casi tan desmanteladas como al final de
la Guerra Civil y las hemos concluido o las estamos con-
cluyendo en universidades y centros de investigaciéon ho-
mologados con los de los paises de nuestro entorno en el
marco de un estado casi federal y plenamente integrado en
la Uni6én Europea.

ANOS DE APRENDIZAJE (1958-1970)

Estudié la carrera de Ciencias Quimicas entre 1958 y 1963.
La tesina de licenciatura la realicé entre el cuarto y el quin-
to curso de carreray la tesis doctoral entre 1963 y 1966 en
los laboratorios de la catedra de Quimica Organica y Bio-
quimica de la Universidad de Sevilla bajo la supervisiéon de
don Francisco Garcia Gonzdlez y José Manuel Fernandez-
Bolanos. Don Francisco fue el pionero de la quimica de hi-
dratos de carbono en Espana. Con un decidido interés por
la quimica biolégica y atraido por la ingente obra de Emil
Fischer, se habia trasladado en 1927 al Instituto de Quimi-
ca de la Universidad Frieder Wilhelm (ahora Humboldt)
de Berlin cuyo director habia sido Fischer desde 1892 hasta
su fallecimiento en 1919. Regres6 a Espana en 1931 y, tras
un breve periodo en el laboratorio de don Antonio Madi-
naveitia en el “Rockefeller,” obtuvo la cdatedra de Quimica
Organica de la Universidad de La Laguna en 1932 pasando
de alli a Cadiz y finalmente a Sevilla. Desde 1940, siendo
aun su titular don Manuel Lora, la catedra estuvo ligada
al CSIC, primero como parte de una seccion del Instituto
de Quimica “Alonso Barba” adscrito al Patronato “Alfonso
X el Sabio” y a partir de 1956 al Instituto de Quimica del
Patronato “Juan de la Cierva” de Investigacion Cientifica
y Técnica.”’ Aunque las condiciones de trabajo dejaban
mucho que desear, siempre consideré una suerte haber
empezado mi carrera en un laboratorio universitario sub-
vencionado por el CSIC porque éste facilitaba una estruc-
tura minima indispensable para hacer investigacion que las
otras catedras no tenian. En los anos 60 la investigacion
de nuestro laboratorio estaba en gran medida en manos
de José Manuel Fernandez-Bolanos y Antonio Gémez San-
chez, ambos investigadores del CSIC. Ellos contribuyeron
decisivamente a mantener la investigaciéon como algo con-
sustancial a la catedra, iniciaron a varias generaciones de
quimicos en la investigacion y con su dedicacién y su buen
hacer fueron un ejemplo vivo para todos los que pasamos
por aquellos laboratorios a lo largo de muchos anos. Con
don Francisco y con ellos aprendi los rudimentos del oficio
de investigador y a pesar de los anos transcurridos sigo te-
niéndolos en mi recuerdo con afecto y gratitud.
Alrededor de 1962, cuando empecé mi tesina, podia
obtenerse una vision bastante aproximada de la investi-
gacion quimica en Espana leyendo la Memoria Anual del
CSIC que recogia la labor de sus Institutos propios y de las
catedras asociadas. La investigacion en la Universidad era
extraordinariamente escasa y la poca que existia, basica o
aplicada, estaba asociada al CSIC. De acuerdo con un infor-
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me de la Organizacion para la Cooperacioén y el Desarrollo
Econémico (OCDE) de 1964 el 85% del gasto en I+D en
Espana se canalizaba a través de los grandes centros de in-
vestigacion: Junta de Energia Nuclear (JEN), Instituto Na-
cional de Técnica Aeroespacial (INTA) y, sobre todo, CSIC,
una parte importante de cuyo presupuesto correspondia al
Patronato “Juan de la Cierva” esencialmente dedicado a la
investigacion aplicada.™®

Aunque yo lo ignoraba, desde unos meses antes de mi
ingreso en la Universidad de Sevilla y mientras hacia
mi tesina de licenciatura y mi tesis doctoral se produjeron
acontecimientos importantes en relaciéon con la planifica-
cién y la financiacion de la investigacion cientifica en Espa-
na. En febrero de 1958 se habia creado la CAICYT, depen-
diente de la Presidencia del Gobierno, con el propésito de
coordinar la investigacion cientifica y tecnolégica sustitu-
yendo al CSIC en esta tarea e introduciendo el concepto
moderno de I+D en la legislacién espanola.’”’ En 1962, don
Manuel Lora se hizo cargo del Ministerio de Educacion
Nacional que en 1966 pasé a llamarse Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia; en 1963, se cre6 la Comision Delegada
del Gobierno de Politica Cientifica y se aprobé el primer
Plan de Desarrollo Econémico y Social que, como ha con-
tado Emilio Munoz," introdujo en Espana el concepto
de proyecto de investigacion; y en 1964 se cre6 el Fondo
Nacional para el Desarrollo de la Investigacion Cientifica 'y
Técnica (FONDICYT) dotado inicialmente con fondos del
Plan de Desarrollo. Este fondo permitia la financiacién de
proyectos de investigacion y de planes concertados con la
industria y la adquisicién de equipos.

En pocas palabras, el paso de las politicas autdrquicas
del primer franquismo a las tecnocraticas que les sucedie-
ron cuando me iniciaba en la investigacion se tradujo en
un cambio que, aunque no debid ser inmediatamente per-
ceptible desde muchos laboratorios, tuvo consecuencias.
Como ha indicado Javier Lopez Facal este cambio pro-
picié que la concepcién de la ciencia como herramienta
para el desarrollo de la sociedad, enunciada en 1945 en
el célebre informe de Vannevar Bush titulado Science, the
endless frontier llegase también a Espana. Esta nueva con-
cepcion, entre otras cosas, habia dado lugar en los Estados
Unidos a la creacion de la National Science Foundation en
1950 y auspiciado la puesta en marcha del Institute for Scien-
tific Information (ISI) que habia empezado modestamente
su actividad en 1958 con la publicacién de los citation in-
dexes. Como ejemplo fehaciente del cambio que se estaba
operando, en 1963 don Manuel Lora estuvo presente como
representante de Espana en la reunién de los ministros res-
ponsables de ciencia de veintitrés paises convocada por la
OCDE en la que se decidi6 la redaccién de un manual para
unificar la medicion de la actividad cientifica conocido lue-
go como el manual de Frascati.'"? Timida y modestamente,
al menos asi lo percibia yo cuando en los ultimos sesenta
empecé a salir fuera de Espana, habian empezado a darse
los primeros pasos para “homologarnos” con los paises de
nuestro entorno.

Pero los cambios fueron lentos y sus efectos tardarian
anos en notarse. E1 FONDICYT se cre6 y se doté econo-
micamente seis anos después de la creacion de la CAICYT
y hasta 1970 no se establecié un régimen de convocatoria
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anual que hubo de suspenderse temporalmente a causa
de la gran desproporciéon entre solicitudes y recursos.
No obstante el fondo creci6 de modo considerable entre
1965 y 1981 pasando de cien millones de pesetas a unos
tres mil que permitieron aumentar nuestra inversiéon en
I+D en ese periodo hasta el 0,35% del producto interior
bruto (PIB).!'%

No tengo datos precisos para hablar con un minimo ri-
gor sobre como esta nueva situacion afecté especificamen-
te a la investigacion en quimica. A mi personalmente los
Planes de Desarrollo que la propiciaron me permitieron
disfrutar entre 1968 y 1971 de una beca postdoctoral en el
Reino Unido y conseguir una plaza de colaborador cienti-
fico del CSIC en Madrid en 1970. Segun las Memorias del
CSIC, a finales de 1975, tltimo ano del tercer y ultimo Plan
de Desarrollo, la CAICYT habia financiado ciento noventa
y cuatro proyectos del CSICy el IIT Plan unos cincuenta, la
quimica consumi6 el 11,43% del presupuesto del CSIC al
que correspondi6 el 25% del presupuesto total en I+D que
ese afo represento el 0,24% del PIB.1"

PRIMERA ETAPA EN EL CSIC (1970-1996)

Durante mi etapa postdoctoral y mis primeros tiempos de
investigador del CSIC, entrando ya en el periodo de tran-
sicion a la democracia, los cambios se produjeron a ritmo
acelerado. En unos pocos anos se cre6 un buen namero de
universidades la inmensa mayoria de las cuales implant6
estudios de quimica. Paralelamente, el CSIC inici6 en 1977
la mayor transformacién de su historia con la supresion de
los Patronatos y el Consejo Ejecutivo y la aprobacion de
un nuevo reglamento que simplific6 las estructuras y los
procedimientos administrativos e instaur6 la participaciéon
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del personal en los 6rganos de gobierno y de gestion. Ese
mismo ano se fundo el Centro para el Desarrollo Tecnolo-
gico Industrial (CDTI) con el fin de contribuir a mejorar
la competitividad de la industria elevando su nivel tecno-
l6gico y dos anos mas tarde la CAICYT experiment6é una
importante reorganizacion que tuvo como consecuencia
la regularizacion de las convocatorias y la evaluaciéon por
pares de las propuestas.

Estaba produciéndose un importante cambio social
con repercusiones en todos los dmbitos de la vida que en el
de la ensenanza superior y la I+D produjo, entre otras,'” la
Ley Organica de Reforma Universitaria (LRU) en 1983 y la
Ley de Fomento y Coordinacion de la Investigacion Cien-
tifica y Técnica (Ley de la Ciencia) de 1986.1'% La LRU,
que por primera vez en Espana menciona la investigacion
como una de las funciones de la Universidad, permitié a
los profesores doctores independizarse de la jerarquia de
las catedras y gestionar su propia investigacion cambiando
radicalmente el panorama de la investigacion universitaria.
La Ley de la Ciencia puso en marcha mecanismos de pro-
gramacion de la actividad cientifica y tecnolégica, estable-
ci6 el Plan Nacional de I+D y la Comision Interministerial
de Ciencia y Tecnologia (CICYT) y consiguié un aumento
sin precedentes de los fondos para investigacion. A su am-
paro se cre6, en 1987, la Agencia Nacional de Evaluacién y
Prospectiva (ANEP), que convirti6 en rutina y perfeccion6
la evaluacion por pares iniciada por la CAICYT y, en 1989,
la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad Investiga-
dora (CNEAI) que asigné por primera vez complementos
retributivos en funcién de méritos en investigacion.

En lo que se refiere al CSIC, los presupuestos crecieron
ininterrumpidamente desde 1986 y la incorporaciéon de
personal alcanz6 su maximo histérico entre 1986 y 1990.
Se intent6 articular una politica cientifica y establecer una

il
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programacion trienal. En la programaciéon 1985-1987 se
pusieron en marcha ocho programas movilizadores uno de
los cuales, de especial relevancia en el ambito de la quimi-
ca, fue el de ciencia de materiales que culminaria con la
creacion de los institutos del mismo nombre en Madrid,
Barcelona, Zaragoza y Sevilla y que seria después asumido
por el Plan Nacional.

Tuve la suerte, como todos los de mi generacién, de
vivir este proceso en primera persona. Como investigador
pude consolidar el Grupo de Carbohidratos en el Insti-
tuto de Quimica Orgdnica en Madrid y como director
del Instituto, entre 1983 y 1987, tuve la oportunidad de
participar en algunas de las comisiones que colaboraron
en la elaboracion de la programacion y coordinar la que
redact6 el capitulo dedicado ala quimica y las tecnologias
quimicas del primer Programa Sectorial del CSIC elabo-
rado para ser incluido en el primer Plan Nacional. Esto
me permiti6 llegar a conocer con detalle la quimica en
el CSIC y su historia, descubrir el potencial de sus zonas
de solapamiento con la fisica, la ciencia de materiales y la
biologia y estrechar mi relacién con companeros como
José Elguero, José Maria Serratosa, Salvador de Aza, Fer-
nando Briones, Ulises Acuna, Francesc Camps, Martin
Martinez Ripoll y Avelino Corma, entre otros, seriamente
interesados en el futuro del CSIC, en general, y de sus ins-
titutos de quimica y materiales, en particular, en la nue-
va situacion que se estaba configurando. Pero este es un
tema de interés s6lo para los que hemos hecho nuestra
carrera en el CSIC que quizas mereciera ser tratado algun
dia en capitulo aparte.

Aquellos anos de entusiasmo regeneracionista y de op-
timismo que culminaron con los fastos del 92 operaron
casi un milagro en la investigacion quimica espanola. La

comunidad de quimicos en las universidades y en el CSIC
experiment6 el mayor crecimiento de su historia y adqui-
ri6 una dimension internacional sin precedentes, los labo-
ratorios se dotaron de infraestructura y los proyectos de
investigacion empezaron a financiarse de un modo regular.
Los resultados de la liberalizacién de la investigacion aus-
piciada por la LRU y la nueva reglamentacién del CSIC, el
fuerte esfuerzo financiero y la internacionalizacién no se
hicieron esperar y en muy poco tiempo empezaron a dar
frutos. En el CSIC, los quimicos de mi generacién pudie-
ron consolidar grupos independientes que crecieron y se
multiplicaron aunque buena parte de la quimica se integré
en los nuevos institutos de ciencias de materiales que pasa-
ron a ser una nueva area cientifico-técnica independiente
dentro de la institucion.

No hubo otras nuevas actuaciones en quimica en el
CSIC hasta 1990 cuando se cred, de un modo extremada-
mente modesto en comparacién con las iniciativas ante-
riores en ciencia de materiales, biotecnologia o microelec-
tronica, el Instituto de Tecnologia Quimica como centro
mixto CSIC-Universidad Politécnica de Valencia gracias
al entusiasmo y el tesé6n de Avelino Corma y Jaime Primo.
Este instituto habria de convertirse, andando los anos, en
un indiscutible centro de referencia internacional de la
quimica espanola.

SEGUNDA ETAPA EN EL CSIC (1996-2006)

La financiacion se estanc6 de nuevo en 1992 aunque vol-
vi6 a crecer a partir de 1996. En ese periodo se plasmoé
una nueva iniciativa en quimica en el CSIC aprovechan-
do la inercia de la etapa expansiva y la oportunidad de

Figura 2. El Departamento de Quimica Bioldgica del Instituto de Investigaciones Quimicas en 2001 (Sevilla)
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sumar un nuevo instituto a un proyecto existente desde
los ultimos ochenta para reubicar los centros mixtos del
CSIC y la Universidad de Sevilla en edificios construidos
para la exposicion de 1992. Naci6 asi el Instituto de Inves-
tigaciones Quimicas (IIQ) como centro mixto del CSIC
y la Universidad de Sevilla constituido por el grupo de
Julio Delgado Martin, que se trasladé de La Laguna, el
de Ernesto Carmona Guzman y el nuestro que se trasla-
d6 desde Madrid. El instituto se integré en el Centro de
Investigaciones Cientificas de la Isla de la Cartuja junta-
mente con el Instituto de Biologia Vegetal y Fotosintesis
y el Instituto de Ciencias de Materiales de Sevilla, que ya
existian con anterioridad, y se inaugur6 en la primavera
de 1996. Alli permaneci hasta abril de 2006.

Durante mi estancia en Sevilla tuvo lugar otra inicia-
tiva llamada a tener una acusada repercusién en el pano-
rama de la quimica espanola: la creacion del Instituto Ca-
talan de Investigaciones Quimicas (ICIQ) en el ano 2000.
El papel que juegan las Comunidades Auténomas en el
sistema espanol de ciencia y tecnologia y, en concreto, su
influencia sobre la evolucion de la investigacion quimica
en Espana es un tema de indudable interés que mereceria
un tiempo y un espacio de los que hoy no dispongo. El
ICIQ, que inici6 su actividad en 2004, es, en mi opinién,
un magnifico ejemplo de centro de quimica creado como
fundacion por un gobierno autonémico, el de la Gene-
ralitat de Cataluna, que en poco mas de diez anos de ac-
tividad, bajo la direccién de Miquel Pericas, ha llegado a
alcanzar prestigio internacional.

Quizds animado por lo que ya se vislumbraba como
una trayectoria de éxito del ICIQ, acepté en verano de
2005 la invitacion para poner en marcha un nuevo centro

N

/

de investigacion patrocinado por el gobierno de la Comu-
nidad Auténoma del Pais Vasco.

CIC BIOMAGUNE (2006-2015)

Biomagune es también una iniciativa autonémica. El cen-
tro forma parte de una red de centros de investigacion en
areas estratégicas creada con la misiéon de contribuir al
desarrollo econémico y social del Pais Vasco. Se inauguré
a finales de 2006 e inici6 su actividad a lo largo de 2007.
Juridicamente es una asociacién sin animo de lucro cuyo
principal objetivo es desarrollar investigacion cientifica e
innovacién tecnolégica dirigidas a la creacion de un nue-
vo sector industrial en el campo de los biomateriales. Su
proyecto cientifico le sitiia en la interfase entre la quimica,
la fisica y la biologia y sus programas de investigacion se
centran en el estudio de las propiedades a escala molecu-
lar y las aplicaciones de nanoestructuras con significacion
biolégica. Su infraestructura comprende una instalacion
de imagen molecular y funcional preclinica, tnica en Eu-
ropa, que ha sido reconocida como Instalacion Cientifico-
Técnica Singular (ICTS) por el Ministerio de Economia y
Competitividad. En mi opinién, Biomagune es un verda-
dero instituto de quimica en su actual acepcién de ciencia
interdisciplinar al que hacia referencia al principio comen-
tando el reciente articulo de Whitesides en Angewandte.
La definicién de su proyecto cientifico, el disefio de su es-
tructura, su puesta en marcha y el hecho de que un joven
cientifico de la categoria de Luis Liz-Marzan aceptara ser
mi sucesor como director del mismo estdn entre las expe-
riencias mas satisfactorias de mi vida profesional.

Figura 3. Inauguracion de CIC Biomagune por el lendakari Ibarretxe en 2006 (San Sebastian)
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A MODO DE CONCLUSION

Los quimicos de mi generacién iniciamos nuestras carreras
en unas universidades desmanteladas en las que sélo las ca-
tedras asociadas al CSIC, con grandes dificultades, estaban
en condiciones de hacer investigaciéon. Vivimos durante
nuestros anos de aprendizaje el paso de las politicas autar-
quicas a las tecnocraticas del régimen franquista que, aun-
que timidamente, nos permitieron a algunos formarnos y
establecernos como investigadores en un pais donde sélo
algunos centros del CSIC disponian de infraestructuras
cientificas dignas de tal nombre. En nuestros anos como
profesionales de la investigacion hemos sido testigos de
la mayor transformaciéon conocida en nuestro sistema de
ciencia y tecnologia: el establecimiento de un marco nor-
mativo que permiti6 la liberalizacion y la internacionaliza-
cién de nuestra investigacion y un esfuerzo financiero sin
precedentes nos pusieron en poco mas de una década en
condiciones de competir a escala internacional. A lo largo
de ese proceso y a partir de €l todos nosotros jugamos un
papel, cada uno segun sus circunstancias y sus capacidades,
y contribuimos a colocar a Espana como una potencia de
tipo medio reconocida y apreciada en el mundo de la in-
vestigacion quimica. Si miramos hacia atras debemos sen-
tirnos complacidos. Si miramos adelante debemos hacerlo
con confianza —si no ocurre una catastrofe nunca volvere-
mos a la situaciéon de la que partimos— pero conscientes
de que se estan produciendo cambios de extraordinaria
envergadura y que debemos estar preparados para respon-
der de modo adecuado a lo que la quimica y sociedad nos
demanden.
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