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Escuela de la Ciencia UJA. Nueva propuesta de la Universidad de Jaén
para acercar la Ciencia a los escolares

Antonio Marchal Ingrain, Paloma Arranz Mascaros, Alfonso Alejo Armijo y Maria A. Fontecha Camara

Resumen: La Universidad de Jaén (Espana) ha venido desarrollando de manera continua desde su primera participacion en la Noche de

los Investigadores del aino 2011, con motivo de la celebraciéon del Ano Internacional de la Quimica, una serie de actividades con objeto de
contribuir a despertar el interés por la Ciencia y la Innovacion de los estudiantes de secundaria y bachillerato de la provincia de Jaén. En
esta comunicacion se presentan una serie de talleres divulgativos gratuitos, agrupados bajo el nombre de Escuela de la Ciencia, destinados a
estudiantes de infantil y primaria, colectivos con los que hasta ahora no se habia trabajado.

Palabras clave: Divulgacion cientifica, formacion cientifica de ninos, experiencias, teatro, noche de los investigadores.

Abstract: University of Jaen (Spain) has continuously been developing a series of activities since its first participation in Researchers’ Night
2011 on the occasion of the celebration of the International Year of Chemistry, in order to contribute to raise interest in science and inno-
vation of middle and high school students in the province of Jaen. In this paper we present a series of free informative workshops grouped
under the name of School of Science for students of kindergarten and primary, groups with which had not worked yet.

Keywords: Popular science, science education for children, experiments, performance, researchers night.

INTRODUCCION

En un nuevo intento de la Unidad de Cultura Cientifi-
cay de la Innovacién (UCC+i) de la Universidad de Jaén
UJA de contribuir a despertar el interés por la ciencia,
la tecnologia, la innovacién y el emprendimiento entre
los escolares y, continuando con el espiritu del Ano In-
ternacional de la Quimica que llevé a numerosos centros
a organizar multitud de actividades en pro de hacer mas
visible la contribucién de esta ciencia a la sociedad,!!
durante los meses de abril a junio del ano 2015 se han
desarrollado una serie de talleres divulgativos totalmente
gratuitos en 24 centros de infantil y primaria de la pro-
vincia de Jaén.!"

La Escuela de la Ciencia UJA (Figura 1), nombre que
recibe la iniciativa, ha comprendido una charla divulga-
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ESCUELA DE LA CIENCIA UJA

Descubre e investiga de manera divertida

TALLERES Y ACTIVIDADES DE DIVULGACION DE LA
CIENCIA PARA EDUCACION INFANTILY PRIMARIA

Figura 1. Cartel distribuido en todos los centros anunciando los talleres

tiva sobre ingenieria y un total de once talleres disena-
dos e impartidos por diecisiete profesores y profesoras
de la UJA y una veintena de estudiantes y técnicos cola-
boradores.!""

Los talleres han versado sobre diferentes ramas de
conocimiento tales como ingenieria, geologia, ecologia,
quimica, salud, astronomia, radio, arqueologia, literatu-
ra, emprendimiento o alimentacién.

A continuacién, detallaremos los objetivos de cada ta-
ller prestando especial atencion al dedicado a la quimica.
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ESCUELA DE LA CIENCIA UJA

Si bien inicialmente la Universidad ofert6 los talleres a to-
dos los centros de la provincia, el enorme interés suscitado
por estos, superando todas las previsiones de la Universi-
dad y del profesorado encargado de coordinarlos (se reci-
bieron mas de 100 solicitudes), obligo a realizar una asig-
nacién por riguroso orden de inscripcion. Asi, los centros
en los que se realizaron los talleres finalmente fueron los
detallados en la siguiente tabla.

TALLER

Charla divulgativa “Ingenieria y
ciencia mueven mi mundo” (2 h)

CENTROS

CEIP Santa Clara (La Higuera) y
CEIP José Luis Verdes (Quesada)

Escuelas Profesionales Sagrada
Familia (Alcalé la Real) y Escuela
Infantil Cronista Vicente Oya
(Cambil)

Santa Maria de la Capilla HH.
Maristas (Jaén), Colegio Cristo Rey
(Jaén) y CEIP Antonio Pérez Cerezo
(Las Casillas)

Taller de Ingenieria ¢Quieres ser
ingenier@? (4 h)

Taller de Geologia “Viaje al pasado
a través de los fosiles” (1h)

Taller de Ecologia “;Quién vive en
la charca?”(5 h)

CEIP Santa Potenciana (Villanueva
de la Reina) y CEIP San Isidro
(Guadalén)

CEIP Jests Maria (Jaén) y CEIP
Maestro Carlos Soler (Carcheles)

Taller de buenas practicas “jMué-
vete por tu salud!” (2 h)

Taller de Observacion del Sol (2 h) | CEIP San José (Las Estaciones de
Espeluy) y CEPR General Castafios

(Bailén)

CEIP Francisco Vilchez (Arroyo del
0Ojanco) y CEIP Santiago Apéstol
(Valdepefias de Jaén)

Taller de Arqueologia
“Arquedlog@s: detectives del
pasado” (2 h)

Taller de buenas practicas “Detecti- | CEIP Maria Zambrano (Jaén) y CEIP
ves de alimentos” (1h) Navas de Tolosa (Jaén)

CEIP Gloria Fuertes (Jaén) y CEIP
Tucci (Martos)

CPR Virgen de la Villa (Martos)

CEIP Nuestra Sefora de la Encar-
nacion (Peal de Becerro) y CEIP
Alférez Segura (Huesa)

Taller de Quimica “Parece magia,
pero es... jquimica!” (1h)

Taller de Radio “En Onda” (1 h)

Taller Literario “Yo cuento, tu
cuentas” (2 h)

CEIP Nuestra Sefiora de los
Remedios (Canena) y CEIP Martin
Peinado (Cazalilla)

Taller de Emprendimiento (3 h)

Tabla 1. Talleres, duracion y centros participantes

Todos los talleres se desarrollaron en horario de ma-
nana contando con una respuesta muy positiva tanto por
parte del profesorado del centro como de los escolares, los
principales protagonistas, quienes convirtieron la visita de
la Universidad en una verdadera jornada festiva.

El taller de Ingenieria “;Quieres ser ingenier@?” (Fi-
gura 2) estuvo coordinado por la profesora M.* Angeles
Verdejo del Departamento de Ingenieria Eléctrica y en é€l,
se usaron materiales basicos y cotidianos para acercar la
ingenieria a los estudiantes de infantil a través de expe-

Www.rseq.org

Figura 2. Momento del taller “¢Quieres ser ingeniero?”

rimentos de electromagnetismo, aerodindmica, energias
renovables, energia mecanica, hidraulica, robética, termo-
dindmica o electrénica.n'?

El taller de Geologia “Viaje al pasado a través de los
fosiles” (Figura 3) estuvo coordinado por el profesor Ma-
tias Reolid del Departamento de Geologia y consistié en
una pequena charla participativa en la que a los escolares
se les explic6, mostrandoles multitud de f6siles y algunas
herramientas de campo tipicas, en qué consiste el trabajo
de un gedlogo.!'?!

En el taller de Ecologia “¢Quién vive en la charca?”
(Figura 4) la profesora Raquel Jiménez del Departamento
de Biologia Animal, Biologia Vegetal y Ecologia, hizo una
introduccion a los distintos tipos de ecosistemas acudticos
conocidos y a los organismos que viven en ellos. Luego ex-
plicé qué es una cadena tréfica, los ciclos vitales de algu-
nos organismos y las amenazas que sufren los ecosistemas
acuaticos.

El taller de buenas practicas “;Muévete por tu salud
coordinado por el profesor Rafael Moreno del Departamen-
to de Diddctica de la Expresion Musical, Plastica y Corporal,
pretendia concienciar a los ninos sobre la importancia de
un estilo de vida saludable y la necesidad de llevar a cabo
actividades fisico-deportivas como pilar basico para lograrlo.

113

19

Figura 3. Momento del taller “Viaje al pasado a través de los fosiles”

An. Quim. 111 (4), 2015, 239-246



241 ESCUELA DE LA CIENCIA UJA. NUEVA PROPUESTA DE LA UNIVERSIDAD DE JAEN PARA ACERCAR LA CIENCIA A LOS ESCOLARES

& Analesde
a% Quimica

Figura 4. Momento del taller de Ecologia “;Quién vive en la charca?”

El taller de Observacién del Sol coordinado por los pro-
fesores Josep Marti y Pedro Luque de los Departamentos
de Fisica e Ingenieria Mecanica y Minera respectivamente,
pretendia introducir a los ninos a la observacién astrono-
mica de nuestra estrella mas cercana. Se hizo una introduc-
cion a la fisica solar y se mostraron los diferentes métodos
que tienen los astronomos para ver el Sol: por proyeccion,
mediante filtros o a través de telescopios en 6rbita.

En el taller de Arqueologia “Arquedélog@s: detectives
del pasado”, las investigadoras Carmen Rueda y Ana He-
rranz del Instituto Universitario de Investigacion en Ar-
queologia Ibera de la Universidad de Jaén realizaron una
breve explicaciéon acerca de la Arqueologia como profe-
sion y luego, mostraron a los asistentes in situ los diferentes
elementos que se encuentran en una excavacion y cémo
se analizan.

El taller de buenas practicas “Detectives de alimentos”
(Figura 5) estuvo coordinado por la profesora Isabel Prie-
to del Departamento de Ciencias de la Salud y perseguia,
ademads de fomentar una alimentacion sana, despertar la
curiosidad y los sentidos de los escolares mas pequenos ha-
ciéndoles probar alimentos con nuevos sabores, texturas y
colores. En el taller con los estudiantes de primaria se inci-
di6 en cambio, en aspectos mas cientificos, haciendo que
se acercaran a la comida como si fueran investigadores.!*

Figura 5. Momento del taller “Detectives de alimentos”
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Finalmente, el taller de Quimica “Parece magia, pero
es... jquimica!” (Figura 6), coordinado por los profesores
del Departamento de Quimica Inorganica y Organica An-
tonio Marchal y Paloma Arranz, consistié en un taller de
experimentos quimicos aparentemente magicos y diverti-
dos a la vista del publico infantil pero bien conocidos en el
ambito de la divulgacién cientifica.l"™* E] taller fue lleva-
do a cabo por estudiantes de grado y postgrado de la UJA
convertidos para la ocasion en un cientifico ordenado y
metédico por un lado y en un mago caético y desordenado
por otro pero que atrajo especialmente las simpatias de los
pequenos.

A diferencia de otros talleres en donde los experimen-
tos se llevan a cabo de forma divertida y amena pero sin co-
nexion argumental alguna entre un experimento y otro, en
esta ocasion optamos por elegir experimentos que hicieran
uso, en la mayoria de los casos, de productos presentes en
el hogar y que nos permitieran a su vez escribir una histo-
rieta a modo de cuento infantil teatralizado representable
en no mas de 30 minutos. De esta manera, durante una
manana el taller se pudo repetir hasta en tres ocasiones
dando tiempo suficiente a limpiar y preparar los reactivos
necesarios entre un taller otro.

Figura 6. Momento del taller “Parece magia pero es... jquimica!”

En el siguiente apartado, esperando que sirva de uti-
lidad para futuros talleres y divulgadores, presentamos el
guion que se siguié durante el desarrollo del taller a sa-
biendas de que, en muchas ocasiones fue necesario impro-
visar ante las preguntas y multiples intervenciones de los
escolares.

Los talleres cientificos se completaron con dos talleres
de radio y uno sobre emprendimiento.

Los talleres de radio “En Onda” (Figura 7) y “Yo cuen-
to, ti cuentas” dirigidos ambos por el profesor Julio Oli-
vares del Departamento de Filologia Inglesa, perseguian
fomentar el habito de la lectura y la interpretacion en los
escolares a través de la dramatizacion radiofonica de cuen-
tos cldsicos o la grabacién de cunas. %2
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COMUNICANDD

Figura 7. Momento del taller de radio “En Onda”

El taller de Emprendimiento por ultimo, dirigido por
los profesores Alfonso Marquez y Manuel Vallejo del De-
partamento de Organizacion de Empresas, Marketing y
Sociologia buscaba fomentar el trabajo en equipo y la
creatividad de los escolares mediante una serie de juegos
con el fin ultimo de aumentar las vocaciones y estimular
actitudes y competencias de utilidad para futuros empre-
sarios.

ESCENA 1. PRESENTACION: BIENVENIDOS AL MUNDO
DE LA QUIMICA

—Un cientifico revisa su laboratorio y comprueba que esta todo en
orden antes de empezar la clase.

CIENTIFICO (C): Buenas tardes jovenzuelos. ;Qué les
parece mi laboratorio? En unos momentos comenzaremos
la clase asi que, siéntense comodos y saquen papel y lapiz.

Soy quimico y me dedico a estudiar la materia. ;Saben
de qué les hablo, :no? Aquello de lo que esta hecho todo
lo que nos rodea y sus propiedades. En concreto yo me
dedico en la Universidad a estudiar qué compuestos hay en
las plantas y como estos nos pueden ayudar a curar enfer-
medades o, a dar mas color y sabor a los alimentos o a las
chuches que tanto nos gustan, ¢verdad?

Veamos un ejemplo muy sencillo. Fijense lo que ocu-
rre con el agua caliente de este recipiente cuando le echo
unas hojitas de esta planta que pueden encontrar en los
supermercados, en las bolsas de la ensalada, col lombarda
se llama.'” El agua adquiere color azul. :Por qué? Porque el
agua extrae unas sustancias que hay en la hoja que le dan
ese color. Ocurre lo mismo que cuando nuestros papas se
toman un té o una manzanilla. Ponen las hojas en agua
caliente y el agua adquiere color marrén en ese caso.

Volvamos al compuesto azulado de las hojas de col lom-
barda. Ese compuesto tiene propiedades muy interesantes.
En concreto cambia de color cuando lo ponemos en con-
tacto con muchos solidos y liquidos que tenemos en casa,

Www.rseq.org

bicarbonato de sodio por ejemplo. A ver si tengo un poco
por aqui. jjEstupendo!!. Miren el resultado. La disolucion
adquiere color verde. Probemos ahora con vinagre. ¢Pero
dénde he puesto el vinagre? Vaya, no lo encuentro. Voy
al almacén a buscar un poco. No se muevan que vuelvo
enseguida, ¢vale?

ESCENA 2. jQUE SED! ¢QUE 0S APETECE, VINO, LECHE
0 REFRESCO?

~El cientifico se retiva pero antes, anade unos pellets de CO, a un
desecador con agua. Tras la cortina de vapor sale un mago. El
mago esta desconcertado porque nunca habia estado rodeado de
tanta gente. Se queja del calor que hace y busca algo para beber
en las mesas.

MAGO (M): Hola. jjCudnta gente!! ;Qué hacen ahi?
Qué calor, ¢no? ¢Saben dénde podria encontrar agua fres-
quita o algo para beber?

7Y esto? Voy a probarlo. {Puf!, que fuerte y acido. Se-
guro que si se lo echo a este liquido azul cambia de color.
iiAndal! Pues si que cambia. Se ha puesto rojo.

Veamos que mas hay por aqui. jMmm!, eso parece vino.
Voy a echarme un poquito en esta copa. A ver qué tal (se
echa y hace como que lo huele).... {Puaj!, qué mal huele. Ade-
mas, estd calentorro. Y si en lugar de en la copa lo echo en
este vaso. A ver qué pasa, qué pasa... leche, se convierte
en leche. La verdad es que yo no quiero leche, yo prefiero
un batido de fresa o mejor una gaseosa que me refresque.
Aver, a ver qué encuentro por aqui... Echo un poquito de
vino y ... jjecco le cua!l, he conseguido convertir el vino en
batido de fresay en gaseosa.'

Qué bueno ser mago, ¢no? Pero recuerden, parece ma-
gia pero noooo, €s quimica.

ESCENA 3. jQUE APETITO! ME APETECE UN HUEVO FRITO

—Con el refresco, al mago le entra apetito asi que pregunta al pi-
blico si tienen algo para comer.

(M): Qué hambre me han entrado con la bebida. ¢Tie-
nen algo pa picar? Me apetece un huevo frito lo que ocurre
€s que no se si voy a encontrar en este sitio tan extrano
lo que necesito. A ver, ustedes que seguro ayudan a sus
mamas en la cocina. ;Qué hace falta para freir un huevo?
Aceeeeeite, una sartén, algo para calentar y... el huevo, ¢no?
Bien, veamos si consigo todo esto. El hueeeevo, €l aceeeeeeite,
la sartén y ¢pa calentar? jMmm!, no sé, no s€, este lugar no
se ve muy seguro. No. Voy a freir un huevo sin calentar. ;A
qué no saben cé6mo? Con este liquido incoloro que tengo
aqui'y que todos ustedes tienen guardado en el botiquin de
emergencias de su casa, alcohol etilico se llama.

Bien, rompamos el huevo en la sartén y echemos un
poquito de alcohol. Vaya, no puedo romperlo. Parece que
el huevo esta cocido (lo golpea sobre la mesa). Efectivamente
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pero, yo quiero un huevo frito, no cocido. Mira, aqui hay
otro huevo. ¢Estara también cocido? ;:Cémo puedo saber-
lo? Muy facil, pongamoslo sobre la mesa y hagamoslos gi-
rar. Fijense, el huevo cocido gira rdpida y de forma homo-
génea mientras que al huevo fresco le cuesta girar. Esto se
debe a que al cocer el huevo su estructura quimica interna
cambia y, la yema y la clara al solidificar hacen que el huevo
gire rapidamente.™?!

Parece magia pero noooo, es... (pregunta al publico inci-
tandolo contestar) (Quimica! (responden todos al unisono).

Por cierto, ¢se les ha caido alguna vez vinagre sobre el
suelo de marmol de su casa? Cuidado, porque el vinagre
contiene una sustancia que reacciona con el carbonato de
calcio del que estd hecho el marmoly, si lo dejamos varios
dias lo estropea. Le ocurre justamente lo mismo que le
ocurre a un huevo fresco después de dejarlo dos dias en
vinagre. Como éste. Fijense, ha desaparecido la cascara
que estaba hecha también de carbonato de calcio y eso
nos permite ver su interior.”*” Impresionante, ¢no?

Pero bueno, ¢yo no iba a freir un huevo? A ver, lo echo
en la sartén, ahora un poco de alcohol y ... a ver, a ver.
¢Qué les parece? (lo muestra al publico). Esta pa mojar pan,
¢eh? Bueno, como sé que en esta provincia tienen muy
buen aceite de oliva no dejen de utilizarlo, ¢vale? Lo que
hemos conseguido con el alcohol es modificar la estruc-
tura molecular de las proteinas de la clara y la yema del
huevo adoptando éste la misma apariencia que un huevo
frito pero en realidad, no lo esta y por lo tanto, no nos lo
podemos comer, ;de acuerdo?®"! Recuerden, parece ma-
gia pero noooo, es... (pregunta al publico) Quimical.

ESCENA 4. DESPUES DE COMER, ;QUE HAY QUE HACER?

—Después de comer, el mago recomienda lavarse siempre los dien-
tes para evitar las caries. Pide al publico si le puede prestar un
poco de pasta dentifrica. Como nadie le da, decide preparar
pasta para todos.

(M): Bueno, ahora después de comer ¢qué hay que ha-
cer siempre? (pregunta al piblico) Lavarse los dientes para
evitar que las bacterias se alimenten y nos provoquen ca-
ries, ;no? Me parece que tampoco van a tener pasta den-
trifica para prestarme, ¢verdad? Me lo temia. A ver qué
encuentro por aqui. Un barreno y un tubo de cristal con
rayas. Estupendo, creo que me servira.

Voy a preparar pasta para todos. Si se fijan en las etique-
tas de la pasta de dientes que tienen en casa son muchos los
ingredientes necesarios pero yo la voy a preparar con tan
solo tres ingredientes. La receta es secreta asi que mucho
cuidado con decir nada ahi fuera, ¢eh?®!! Los tres ingre-
dientes son:

1. H2 O 2 6 agua oxigenada (dice el mago en voz baja,
susurrando al prblico con la intencion de que no se entere
mucha gente. Se aniaden, en una probeta de 250 mL, 40
mL de disolucion comercial de H,0, al 30%).
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2. Un chorreén de pipi de lagarto para que se queden
los dientes relucientes. Detergente para lavavajillas
pone aqui. Bueno, vale igual y, por ultimo...

3. El gran secreto de la receta K I, K I, repitan con-
migo (pide al publico): K1, K I, K 1. (Se ariaden 10
mL de disolucion saturada de yoduro de potasio (4 g)
preparada el mismo dia de la representacion). De repente
algo parecido a una pasta de dientes empieza a crecer en
el interior de la probeta, rebosa y sale al exterior. El mago
euforico, exclama:

jiBravo, bravo!!l. {jAqui tienen su pasta de dientes!! (e
mago canta y anima al publico a que lo acomparien) ;iPASTA DE
DIENTES PARA DEJARLOS RELUCIENTES!! {;PASTA DE
DIENTES PARA DEJARLOS RELUCIENTES!!

Recuerden, parece magia pero noooo, es... (pregunta al
publico) Quimical.

ESCENA 5. j;QUE CALORCITO!!

—Tras preparar la pasta de dientes, al mago le entra frio y suenio
asi que para entrar en calor y echarse la siesta a gusto saca una
bolsita con unos polvitos blancos.

(M): iBrrr! Qué frio me ha entrado. ¢Cémo podria
calentarme? A ver que tengo por aqui (mira en el interior
de su capa). ;jVoila!!. Si disuelvo un poquito de este polvo
blanco en agua... A ver, ¢alguien del publico tiene agua
para dejarme? ¢No? A ver, un voluntario/a. ;Cémo te lla-
mas? ¢Quieres ser mi ayudante? ¢Si? Pues ponte esta bata
y estas gafas. Comprueba que el agua de esta botella esta
fria y echa un poco en este bote. Ahora echa los polvitos,
agita y toca la base. Toca, toca. ;:Qué ocurre? Se calienta,
¢no? Pasaselo a tus companeros. Este polvito es cloruro de
calcio, una sustancia que al disolverse en agua origina el
desprendimiento de una gran cantidad de calor mediante
un proceso denominado E XO TER MI CO ¢Les han habla-
do ya en clase de los procesos y las reacciones exotérmicas?
¢No? Este tipo de procesos tiene utilidad por ejemplo, para
preparar bebidas autocalentables.#2!!

jUfl, qué suenecito. Voy a buscar un sitio para echarme
un rato si no les importa.

ESCENA 6. jj QUE DESORDEN!!

—Con el calorcito el mago se queda dormido en una esquina del
laboratorio. Vuelve el cientifico del principio discutiendo con
su joven aprendiz y descubren el desorden.

(C): Otra vez se ha roto el aparato del aire acondicio-
nado. Con este calor seguro que no nos sale ningin expe-
rimento.

APRENDIZ (A): Si, habra que tener cuidado, especial-
mente con los disolventes volatiles como el éter y el hexano.
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(C): Pero bueno, que ha pasado aqui. Mire, alguien ha
montado una fiesta quimica sin avisarnos.

(A): Profesor, no queda vino para el experimento de la
destilacion. Lo han gastado casi todo.

(C): No toques nada, observa y analiza lo que veas
como todo buen cientifico. Efectivamente, han dejado muy
poco vino.

(A): Mire, mire. Hay una jarra con leche, un vaso con
batido de fresa y otro con refresco.

(C): jMmm!, jqué interesante!

(A): ¢Profesor, profesor? Hay varios botes de reactivos
abiertos.

(C): Ten cuidado. A ver, déjame que mire. Tiosulfato de
sodio, cloruro de bario y carbonato de sodio.

(A): El tiosulfato de sodio es un agente reductor, ¢verdad?

(C): jjVerdad, verdad!!

(A):y el carbonato de sodio se utiliza para neutralizar y
equilibrar la acidez, ¢verdad?

(C): jjVerdad, verdad!!

(A):y el cloruro de bario, ¢para qué sirve?

(C): Ahora lo vas a ver. ;Quedaba algo de vino? Bueno,
vino. Sospecho que no es vino lo que contiene esa botella
asi que, aunque tenga sed, no se le ocurra probar nada.
Ayudeme. Ponga un poco de cloruro de bario en este vaso y
anadale un poco del supuesto vino. j; Voila, batido de fresa!!
Ahora, ponga en este vaso un poco de cloruro de bario y
también otro poco de tiosulfato de sodio. Anadale un poco
del supuesto vino. | Voila, leche!!

Por udltimo, ponga en este otro vaso un poco de tiosul-
fato de sodio y también otro poco de carbonato de sodio.
Anddale un poco del supuesto vino. jjVoila, refresco de li-
monada!! Mirad las burbujas!!

El liquido contenido en la botella no es vino sino per-
manganato de potasio disuelto en agua. Al mezclar la diso-
luciéon de permanganato, de intenso color violeta, con el
tiosulfato de sodio se produce una reaccién redox. Como
consecuencia de esta reaccion, el permanganato se con-
vierte en otra sustancia que hace que la disolucion pierda
su color. Pero, ¢y las burbujas? Las burbujas son el di6xido
de carbono (CO,) resultante de la reaccion que tiene lu-
gar entre el carbonato de sodio que hemos adicionado y
una sustancia con propiedades dcidas que acompana a la
disolucion de permanganato de potasio. :Qué sustancia?
Pues segin nos muestra el resultado de los dos ensayos
anteriores, con toda seguridad, dcido sulfirico. Este acido
se combina con el cloruro de bario anadido formando un
solido o precipitado de color blanco que, en el segundo
ensayo hace que el contenido del vaso parezca leche y, en
el primer ensayo, hace que el contenido del vaso parezca
batido de fresa dado que en este caso, al no haber puesto
tiosulfato de sodio, no se produce la reaccioén redox con de-
coloracién."®! Nada de vino, leche, batido de fresa o limo-
nada por tanto.

(A): ¢Y todo eso como lo ha sabido usted Profesor?

(C): Muchos anos de observacion y experiencia
querido/a alumno/a.

(A): ¢Pero todo esto quien lo ha dejado asi?

(C): Lo averiguaremos pronto porque aqui hay mucha
gente que seguro ha visto algo, ;verdaaaad? (se dirige al pi-
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blico). Ahora ayideme a retirar esto. {jQué desorden!! Uste-
des recogeran su cuarto o el aula siempre cuando terminan
de jugar, ¢no?

ESCENA 7: NITROGENO, ¢LiQUIDO?

-l mago se despierta y pide al priblico que no avise al profesor.
Descubre un liquido humeante (N,) en el interior de un recipiente
sobre la mesa.

(M): ¢Qué es este liquido? No lo habia visto nunca.
11Oooh, qué fresquito!!l. A ver qué temperatura marca mi
termodedo. Menos 196 °C, ijcaspital!

Debe ser nitréogeno liquido. Pero, ¢;como lo han con-
seguido si el nitrégeno se encuentra en estado de gas a
temperatura ambiente? Si, no lo vemos porque es incoloro,
pero esta delante de vuestras narices, ahi, alli y aqui junto
con el oxigeno que respiramos. ;jQué interesante!! Tomad,
inflad un globo y vamos a ver qué es lo que ocurre si lo
introducimos.

(El mago introduce un globo en el recipiente con el nitrogeno y
espera a que se desinfle para sacarlo)

Fijense, parece como si el globo hubiera perdido el aire
que lo llenaba pero si lo dejamos un segundo fuera... vuel-
ve a inflarse.

El globo se infla porque las moléculas se mueven rapi-
damente en su interior y chocan con su superficie elastica.
Si introducimos el globo en el nitrégeno a menos 196 °C
las moléculas se enfrian, dejan de moverse y por tanto de-
jan de chocar con la superficie eldstica.**20

Introduzcamos ahora un globo con agua en su interior.
:Qué creéis que va a ocurrir? jjProbemos!! Efectivamente,
el agua de su interior se congela.

Si esto le ocurre al agua, ¢qué le ocurrira a cualquier
objeto que introduzcamos que tenga agua? Una flor por
ejemplo. jjProbemos!!

ESCENA 8: FIN. PARECE MAGIA PERO ES... jQUIMICA!

—El aprendiz descubre al mago y avisa al profesor. Ya se explican el
desorden. Ll profesor persigue al mago entre el priblico que intenta
detenerlo. Mientras, el aprendiz coloca unos botes sobre la mesa,
levanta unos guantes de latex y. ..

(A): Profesor, profesor. Venga, venga.

(C): jjPero bueno!! Imaginaba que eras ti el que habia
estado trasteando en mi laboratorio. Voy a hacerte regresar
al mundo magico del que procedes. |jNo te escapards esta
vez!!

(M): Hombre, pero déjeme que me despida de estos
jovenzuelos. Lo han pasado bien, ¢no? (pregunta al puiblico
repetidas veces antes de quedar acorralado entre el profesor y el
aprendiz).
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El cientifico echa unos polvos negros (MnO,, 2 g) en
un recipiente con un liquido incoloro (H,0,, 10 mL) y el
mago desaparece tras una columna de vapor.?? En la mesa,
los guantes inflados por el diéxido de carbono desprendi-
do después de mezclar el bicarbonato de sodio (4 g) conte-
nido en los guantes, con el vinagre contenido en los botes
(20 mL) " dan lugar a un mensaje que el profesor anima a
leer para concluir y que dice

PA RE CE MA GIA PE RO ES QUi MI CA

Al escuchar la frase, el mago sale detras de la mesa con
otro guante inflado que pone FIN.

CONCLUSIONES

La Universidad de Jaén, en colaboracién con la Delegacion
Territorial de Educacion, Cultura y Deporte de la Junta de
Andalucia y la Fundaciéon Espanola para la Ciencia y la
Tecnologia, ha acercado sus lineas de investigacion a casi
2.000 escolares de Educacion Infantil y Primaria de la pro-
vincia de Jaén a través del programa “Escuela de la Ciencia
UJA”. Este ambicioso programa, organizado desde la Uni-
dad de Cultura Cientifica y de la Innovaciéon (UCC+i) del
Vicerrectorado de Relaciones con la Sociedad e Insercion
Laboral de la UJA, se ha desarrollado desde abril hasta ju-
nio del aino 2015 con el objetivo principal de fomentar el
interés por la ciencia como actividad profesional y como
forma de desarrollo humano, relacionando las inquietudes
de este alumnado con las principales lineas de investiga-
cioén y de innovacion de la Universidad de Jaén, favorecien-
do la cercania entre el personal investigador y los escolares
y creando un clima favorable a la ciencia, la tecnologia, la
innovacion y el emprendimiento.

De los 11 talleres ofertados, el de Quimica, consistente
en un conjunto de experimentos sencillos explicados por
un cientifico y un mago de manera teatralizada, ha sido
uno de los mas solicitados superando con creces las previ-
siones de la organizacion. Destacar que han sido varias las
cartas recibidas desde los centros felicitando a la Universi-
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Figura 8. Uno de los dibujos realizados por los escolares tras el taller de Quimica
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dad y a los coordinadores del taller por la forma tan sim-
patica y divertida de acercar la quimica a los escolares. Asi-
mismo, fiel reflejo del éxito de la actividad en los centros,
fue la implicacion de los escolares dibujando, a propuesta
de los profesores, aquel momento o experimento que mas
les habia gustado (Figura 8).

En definitiva, aunque hay que reconocer que la prepa-
racion de los talleres lleva bastante tiempo, los resultados
obtenidos animan a seguir apostando por estas iniciativas,
buscando siempre implicar como divulgadores a los estu-
diantes de los grados asi como a las instituciones compe-
tentes.
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