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Eugene Soubeiran:

Descubrimiento del cloroformo y otros compuestos clorados

Jaime Wisniak

of chloroform, although he did not realize its use as anesthetic.

VIDA Y OBRA [-2

Eugéne Soubeiran (Figura 1) nacié en Paris el 24 de
mayo de 1797 en el seno de una familia protestante origi-
naria de Cevennes (sur de Francia), que se habia dispersa-
do después de la revocacion del edicto de Nantes de 1685.
Su juventud estuvo plagada de infortunios, enfermedades
y la interrupcion de los estudios causados por la mala suer-
te comercial de su padre y los sucesos politicos acaecidos
durante la revolucién francesa. En 1793, la Convenciéon
Nacional decret6 la ley de precios maximos para ciertos
productos, lo que llevé a la ruina a muchos comerciantes,
entre ellos a la familia de Eugene. Después de este traspié,
el padre comenzo6 a trabajar como agente de bolsa; en 1803
algunos de sus clientes deshonestos que habian especulado
con fondos publicos le acusaron de ser el responsable de
sus percances. El padre asumio6 la responsabilidad de pagar
todas las pérdidas, una decisiéon que provocé nuevamente
su ruina. Como resultado, Eugéne fue retirado del pres-
tigioso College Louis-le Grand cuando cursaba el cuarto
ano y su madre tomo la responsabilidad de continuar edu-
candolo. Su padre, que habia montado una industria de
blanqueo de tejidos usando las técnicas desarrolladas por
Claude-Louis Berthollet (1748-1822), se lo llevé a trabajar
con €l, una decisién que despert6 en el joven una aficién
por la quimica. La nueva actividad comercial tampoco fue
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Resumen: Eugéne Soubeiran (1797-1858) fue un farmacéutico y médico francés que investigé los cloruros de mercurio, el arsano, los
tartratos simples y compuestos, los sulfuros de nitrégeno, el alcanfor y sus derivados, éter y productos naturales. Su principal logro fue el
descubrimiento del cloroformo, aunque no identificé su uso como anestésico.

Palabras clave: cloro y derivados, cloroformo, cloruro de yodo, poder polvo blanqueador, oxicloruros.

Abstract: Eugéne Soubeiran (1797-1858) was a French pharmacist and physician, who worked on the chlorides of mercury, arsone, simple
and compound tartrates, nitrogen sulfides, camphor and its derivatives, ether, and natural products. His main achievement was the discovery

Keywords: chlorine and derivatives, chloroform, iodine chloride, bleaching powder, oxychlorides.

Figura 1. Figura 1: Eugéne Soubeiran (1797-1858)
Fuente: https://de.wikipedia.org/wiki/Eug%C3%A8ne_Soubeiran

exitosa y como resultado Eugéne tuvo que trabajar como
aprendiz en una farmacia ubicada en Montpellier, con la
idea de llegar a ser eventualmente un farmacéutico militar.
Estos eventos dieron un giro feliz en la vida del joven y lo
transformaron en un quimico famoso.!"?

En 1816, Eugeéne volvié a Paris como estudiante en
una farmacia local. Afortunadamente, después de un cor-
to tiempo, el negocio fue comprado por Nicolas Denis
Moutillard, un antiguo farmacéutico militar que tomoé a
Eugene bajo su cuidado. En 1819, particip6é en un con-
curso para un internado en farmacia en los hospitales ci-
viles de Francia consiguiendo el segundo puesto. Durante
los siguientes tres anos destac6 como brillante alumno
de quimica en la Farmacia Central de los hospitales de
Paris consiguiendo todas las medallas en las competicio-

© 2016 Real Sociedad Espaiola de Quimica

22RSEQ_



® Analesde
a% Quimica

JAIME WISNIAK 36

© 2016 Real Sociedad Espafiola de Quimica

22RSEQ_

nes de la Ecole de Pharmacie. Estos méritos le llevaron
a su designacion como farmacéutico jefe del Hospital de
la Piedad (1823). En mayo de 1824 recibi6 el diploma de
farmacéutico de primera clase, después de defender con
éxito una tesis sobre la naturaleza quimica del crémor tar-
taro (hidrogenotartrato de potasio, KC,H,O,) disuelto en
acido bérico.”™ De ahi en adelante comenzé una fulgu-
rante carrera profesional y académica. Asi, en 1832, fue
elegido director de la Farmacia Central de los hospitales,
un ano después fue nombrado profesor adjunto de fisica
en la Escuela de Farmacia (1833) y, en 1834, promovido
a profesor titular, una posiciéon que mantuvo durante 15
anos. A pesar de sus multiples ocupaciones encontré tiem-
po para cursar estudios de medicina en la Universidad de
Estrasburgo, que terminé en 1853 a la edad de 58 anos,
después de defender con éxito una tesis denominada De
Uétude de la pharmacologie.™ Poco tiempo después fue elegi-
do para ocupar la Cdtedra de Farmacia (mas tarde llama-
da Catedra de Farmacologia) en la Facultad de Medicina
reemplazando al famoso médico Mateo José Buenaventu-
ra Orfila y Rotger (1787-1853), célebre cientifico menor-
quin, conocido como el padre de la toxicologia.#?!

En 1827, Soubeiran se cas6 con la hija de Louis Augus-
tin Guillaume Bosc (1759-1828), que era profesor de bota-
nica en el Museo de Historia Natural. Eugéne Soubeiran
fallecié en Paris el 17 de noviembre de 1858.

Soubeiran recibi6 varios honores y premios por sus con-
tribuciones a la ciencia y a la vida profesional. Fue elegido
miembro de varias sociedades cientificas, entre ellas, ad-
junto residente (1825) y luego titular (1835) de la Acade-
mia de Medicina; residente, secretario general (1840-1855)
y presidente (1840 y 1857) de la Sociedad Farmacéutica
(la futura Academia de Farmacia); Consejo de Salubridad
(1852), ganador de la medalla de oro de la Sociedad de
Ciencias de Harlem (Holanda) por su memoria acerca de
los usos terapéuticos de la botanica (1829), la medalla del
co6lera (1833), un premio de 500 francos por su trabajo
acerca de las sanguijuelas (1847), junto con Apollinaire
Bouchardat (1806-1886), fundador de la moderna diabeto-
logia el premio Gossier de la Sociedad Central de Agricul-
tura por su trabajo acerca de la naturaleza del humus y sus
aplicaciones agricolas (1849).M%

CONTRIBUCION CIENTIFICA

Soubeiran publicé mas de 140 articulos y libros, por ejem-
plo,*!!! principalmente en la dreas de farmacia, quimica,
zoologia, principios vegetales, compuestos de cloro, san-
guijuelas, tartratos, agua, etc. El elogio funerario de Char-
les-Adolph Wiirtz (1817-1884) incluye una lista detallada
de sus publicaciones.™!

Compuestos de cloro

Soubeiran realiz6 un gran nimero de experimentos
para determinar los productos de la reaccién del cloro y el
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cloruro de cal con el oxigeno. Su resultado mds importante
fue el descubrimiento del cloroformo."*!*! En aquella épo-
ca se conocian muy pocos compuestos de cloro y oxigeno,
a pesar de que la teoria predecia la posibilidad de muchos.
Los conocidos eran a) el protoxido de cloro (euchlorine
de Davy), compuesto de dos volimenes de cloro y uno de
oxigeno, CL,O; b) deutoxido de cloro, compuesto de un vo-
lumen de cloro y dos de oxigeno, ClO,; ¢) acido cldrico,
compuesto de dos volimenes de cloro y cinco de oxigeno,
CLO,; y d) acido oxiclorico, compuesto de dos volumenes
de cloro y siete de oxigeno, ClL,0O,. Algunos cientificos tam-
bién admitian la existencia de otro compuesto mas, al que
llamaban dcido cloroso, compuesto de dos volimenes de
cloroy tres de oxigeno, Cl,0,, que se suponia formaba par-
te de los llamados cloruros de 6xidos. Asi, por ejemplo,
el conde von Stadion suponia haber encontrado este com-
puesto en el gas formado durante la reaccion entre el dcido
sulftrico y el clorato de potasio fundido."*

En su primera publicacion, Soubeiran describi6 los
experimentos que habia realizado para confirmar la com-
posicion del protoxido de cloro, del dcido cloroso y sus
derivados, los fenémenos que acompanaban la oxidacién
de cuerpos simples por los oxicloruros, y el poder blan-
queador del cloro y los cloruros de 6xidos. El protéxido
de cloro era preparado facilmente calentando una pasta
blanda de clorato de potasio en polvo con una disolucién
acuosa humeante de acido clorhidrico (HCI), usando un
recipiente abierto para evitar el peligro de explosion. Los
resultados de numerosos experimentos demostraron que
el gas liberado era una mezcla de cloro y protéxido de clo-
ro en proporciones variables, en contra de la afirmacién
de otros cientificos que creian que era protoxido puro. En
otras palabras, el 6xido del cloro en su primer estado de
oxidacion (ClL,0) quedaba atin por descubrir.!!

Segin Soubeiran, los numerosos procesos de oxida-
cién producidos por los cloruros de 6xidos podian ser ex-
plicados por dos teorias diferentes. Si se aceptaba la hipo6-
tesis de que el cloro se combinaba con el 6xido, entonces
el oxigeno que se transferia a otros cuerpos podia proce-
der del 6xido o del agua. En el primer caso, los productos
resultantes debian ser un cloruro metalico y un derivado
oxigenado. En el segundo caso, el producto debia ser un
hidroclorato. Si el licor oxidante era una mezcla de un
cloruro metdlico con un clorito, entonces el proceso de
oxidacion era iniciado por el oxigeno del acido cloroso
seguido por la base alcalina. Para aclarar este fenémeno,
Soubeiran llevé a cabo una serie de experimentos acerca
de la oxidacion de metales mediante el cloruro de cal. Los
resultados indicaron que la reaccién con trozos de plata
era extremadamente lenta: el efecto aparecia después de
varios dias. El precipitado resultante contenia una peque-
na cantidad de o6xido de plata mezclado con una gran
cantidad de 6xido de calcio. La repeticion del experimen-
to con oxido de plata producia un blanqueo inmediato
del 6xido y al cabo de unas cuantas horas el precipitado
contenia una gran cantidad de cloruro de plata y 6xido
de calcio. Con mercurio se producia un precipitado gris
acompanado de la desaparicién del olor tipico del cloruro
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de cal. El licor producido no contenia 6xido metalico neu-
tro y la disolucién del precipitado gris con dcido nitrico no
precipitaba en contacto con nitrato de plata. Experimen-
tos similares con hierro, estano, cinc, antimonio y cobre
dieron el mismo resultado: la precipitacion de oxicloru-
ros. Un resultado interesante fue observar el desprendi-
miento de oxigeno que se producia durante la reaccién
con estano y cobre, que era causada probablemente por la
descomposicién espontanea del clorito."!

La ultima parte del articulo estaba dedicada a la dis-
cusion del poder blanqueador del cloro y los oxicloruros.
Segun Soubeiran, el blanqueo de substancias organicas por
los oxicloruros era necesariamente un fenémeno similar
a la oxidacion de metales. Se podia explicar suponiendo
que el cloro substraia hidrégeno de la materia orgdnicay
se transformaba en HCI, o que el agua se descomponiay su
hidrégeno se unia al cloro mientras que el oxigeno actua-
ba sobre la materia colorante. El proceso de blanqueado
también podia ser explicado por la accién directa del cloro
sobre la materia colorante.*

Otro articulo describia la reaccion entre el alcohol y el
cloruro de cal (polvo de blanqueo). Se sabia que el bur-
bujeo de cloro a través de etanol producia HCI, un poco
de diéxido de carbono (CO,), una pequena cantidad de
una substancia rica en carbono y un compuesto etéreo.
Segun Soubeiran, si se suponia que los oxicloruros eran
una combinacién del cloro con una base oxigenada enton-
ces su reacciéon con el alcohol debia generar los mismos
productos, excepto que los dcidos serian saturados. Para
verificar esta hipotesis Soubeiran mezcl6 alcohol con una
disoluciéon muy concentrada de cloruro de cal y not6 la
formacion de cloro. Al calentar hasta ebullicion se formaba
un precipitado blanco acompanado de la destilacion de un
liquido de olor leve y sabor dulce. El andlisis del precipita-
do blanco indic6 que se trataba de una mezcla de carbona-
to e hidréxido de calcio.™ Una siguiente destilacion del li-
quido produjo un destilado formado por dos fases liquidas.
La mas pesada estaba formada por un nuevo éter mientras
que la mas liviana era una disolucién diluida del éter en al-
cohol. Las dos fases fueron primero agitadas con mercurio
para eliminar parte del cloro libre, lavadas seguidamente
con agua, y finalmente destiladas de nuevo para purificar el
éter. El analisis del éter indic6 que era un compuesto nue-
vo que contenia solo carbono, hidrégeno y cloro en la pro-
porcién de un atomo de carbono (14,39% en peso), dos
de hidrégeno (2,35%) y dos de cloro (83,26%). Para Sou-
beiran estos resultados indicaban que el compuesto podia
ser considerado como una combinacién de cloro e hidré-
geno percarbonatado, es decir, un dicloruro de hidrégeno
percarbonatado o un dicloruro de carburo dihidrogenado.
Esta substancia contenia el doble de cloro que el liquido
holandés (1,2 dicloroetano) y cuatro veces mas cloro que
el compuesto formado por la accion directa del cloro sobre
el alcohol. Por estas razones Soubeiran lo denominé en
forma provisional éter diclorado (actualmente, cloroformo
o triclorometano, CHCI,).!?

El nuevo éter era un liquido limpido e incoloro con
olor suavemente penetrante, mas denso que el agua, que
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hervia a 70°C y no ardia en contacto con el aire. Disolvia
al yodo sin reaccionar, era descompuesto por el potasio a
temperatura ambiente y por los hidréxidos de bario, calcio
y potasio. El acido sulfirico, el acido nitrico concentrado y
el HCI no lo afectaban.!?

Ademads, Soubeiran informé de que una mezcla de oxi-
cloruro de calcio, carbonato de amonio y amoniaco for-
maba carbonato de calcio y licor de blanqueo (hipoclorito
de amonio). En contacto con dcidos el licor de blanqueo
liberaba cloro y con el tiempo, o al calentarlo, se descom-
ponia lentamente en nitrégeno, HCl y cloruro de amonio.
El reemplazo del carbonato de amonio por oxalato o fosfa-
to de amonio producia resultados parecidos.!'?!

Los resultados de todos estos experimentos llevaron a
Soubeiran a proponer lo siguiente: “1) el gas llamado pro-
toxido de cloro era en realidad una mezcla de cloro y deu-
toxido de cloro; 2) los compuestos denominados oxicloru-
ros eran mezclas de un cloruro metdlico y un clorito; 3) el
acido cloroso estaba compuesto de dos volumenes de cloro
y tres de oxigeno; 4) los minerales y los cuerpos organiza-
dos puestos en contacto con un clorito se oxidaban con el
oxigeno del acido cloroso o de la base; 5) el blanqueo por
medio de cloritos era el resultado de la oxidacion de los
elementos del material colorante por el oxigeno del acido
cloroso; 6) el poder blanqueador del cloro era mas fuerte
que el de los cloritos; 7) el cloruro de cal descomponia
al alcohol generando un nuevo éter representado por dos
atomos de cloro y un atomo de hidrégeno percarbonatado,
o por un atomo de carbono (14,39%), dos de hidrégeno
(2,35%) y dos de cloro (83,26%); 8) aun cuando el acido
cloroso y el amoniaco se podian combinar sin descompo-
sicién, el compuesto resultante se descomponia espontd-
neamente en agua, cloro y nitrégeno; 9) el 6xido de cloro
preparado por el método de Stadion estaba compuesto por
un volumen de cloro y dos de oxigeno, igual que el obteni-
do por Humphry Davy (1778-1819); y 10) el acido cloroso
formaba parte de un éter que se convertia facilmente en
éter acético (acetato)”. 1213

Un hecho interesante es que el cloroformo fue des-
cubierto en forma independiente y casi simultinea por
Samuel Guthrie (1782-1848) (Figura 2) en EE. UU. y por

Figura 2. Samuel Guthrie (1782-1848)
Fuente: https://bit.ly/1TKA6Hwn
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Liebig (1803-1873) en Alemania. Guthrie obtuvo lo que
él denominé éter clorico por destilacion de una mezcla de
cloruro de cal y alcohol, pero supuso en forma incorrecta
que el producto de su reaccion era una disolucion alco-
holica del licor holandés. También hizo la declaracién
curiosa que “durante los ultimos seis meses un gran nu-
mero de personas han bebido la disolucién de éter clori-
co... frecuentemente hasta la intoxicaciéon... [y ella] ha
parecido ser particularmente gratificante... producien-
do rapidamente un flujo animado de espiritu animal y
locuacidad consecuente, para luego ser seguido por la
depresion producida por los espiritus alcohélicos... Por
este efecto agradable...y su sabor delicioso, [este licor]
parece prometer mucho como un remedio para los casos
que requieren un estimulo seguro, rapidamente enérgi-
co y sabroso”.l""! El editor de la revista agregé que “los
experimentos de Guthrie han sido suficientes pero debe-
mos desaprobar cualquier uso que no sea médico de esta
pocion particular... El [Guthrie] no hara ningian benefi-
cio a su especie al agregar una nueva atraccion a un licor
que intoxica” (!).

Liebig prepar6 cloroformo mediante la reaccién entre
una disolucion acuosa de KOH con cloral (C,HC1,O) y ace-
tona con polvo blanqueador y concluy6 de forma equivoca-
da que habia obtenido un cloruro de carbono de formula
C,CL.1"7 Un hecho interesante es que el mismo nimero
de la revista con el primer articulo de Soubeiran!'? tam-
bién contenia el extracto de una carta de Liebig a Joseph-
Louis Gay-Lussac (1778-1850) informédndole que habia es-
tudiado la accién del cloro sobre el alcohol, éter y metanol
y que habia observado que el burbujeo del gas a través de
alcohol absoluto transformaba toda la masa en una subs-
tancia blanca cristalina. Esta ultima era el hidrato de una
nueva combinacién de carbono, oxigeno y cloro que habia
denominado cloral. El cloral anhidro era un liquido mas
pesado que el agua y totalmente soluble en ella. Al cabo de
un tiempo, la disolucion acuosa precipitaba una substancia
blanca insoluble en agua. El cloral no era descompuesto
por los alcalis, pero en presencia de agua se descomponia
en acido férmico y un nuevo cloruro de carbono. Este ul-
timo también podia ser preparado por destilacion de una
mezcla de alcohol con clorito de calcio (polvo de blan-
queo). La reacciéon entre cloro y metanol o éter formaba
compuestos similares.!%

El primer uso del cloroformo como anestésico fue re-
portado por el ginecélogo inglés James Y. Simpson en 1847
en su informe anual sobre el uso de anestésicos en obste-
tricia.l'®!

En 1834, Jean-Baptiste André Dumas (1800-1884) (Fi-
gura 3) publicé un largo articulo en el que usé la teoria
de los tipos para discutir la composicion y propiedades del
cloroformo, bromoformo, yodoformo, cloral e hidrato de
cloral.l"2" Los resultados de sus experimentos demostra-
ron que Soubeiran habia determinado la composicion de
su éter diclorico usando un material impuro y que Liebig
también habia utilizado un material impuro o habia co-
metido errores basicos en sus calculos, que lo llevaron a
concluir que su substancia no contenia hidrégeno. Por su
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Figura 3. Jean Baptiste Dumas (1800-1884)
Fuente: https://www.google.co.th/search?q=Jean+baptiste+Dumas+image

parte, Dumas afirmé de forma equivocada que la féormula
del cloroformo era C,HCI, porque en aquella época no se
sabia que la molécula de hidrégeno estaba compuesta de
dos atomos. Segun la férmula de Dumas el compuesto co-
rrespondia al cloruro de hidrégeno carbonatado, equiva-
lente al dcido férmico anhidro. Ademads, segun el concep-
to de simplicidad adoptado por John Dalton (1766-1844),
la masa atémica del carbono aparecia como 6, error que
caus6 durante gran parte del siglo x1x (hasta el Congre-
so de Karlsruhe, 1860) la escritura de formulas erréneas.
Estas fueron las razones que llevaron a Dumas a llamarlo
cloroformo (derivado del radical hipotético formil).

En una publicacién de 1847, Soubeiran describié de
forma detallada el método que us6 para preparar cloro-
formo en gran cantidad, confiando que esto “ayudaria a
los enfermos pobres a participar de los efectos beneficio-
sos derivados del uso del cloroformo como anestésico”.M*
En este procedimiento, “se calienta una mezcla de 10
partes de cloruro de cal, 60 de agua y 2 de alcohol de
85% en un destilador de cobre lleno hasta no mas de 2/3
de su capacidad. Se detiene el calentamiento cuando la
temperatura alcanza casi 80°C para evitar que la violenta
reaccion que tiene lugar haga pasar la mezcla al colector.
La destilacion comienza un poco después y continda por
si sola. Se vuelve a calentar cuando la destilacion se debi-
lita y se sigue hasta que el destilado ya no posea el sabor
dulce del cloroformo. En este momento se han formado
alrededor de 2 a 3 litros de destilado que aparece como
dos fases liquidas. La mds pesada, ligeramente amarilla,
contiene el éter mezclado con alcohol y una pequena can-
tidad de cloro. La fase superior es una mezcla de agua,
alcohol y cloroformo. Este ultimo se separa solo al fondo
después de unas 24 horas. El cloroformo se separa por
decantacion, se lava primero con agua, luego con una di-
solucion diluida de carbonato de sodio para eliminar el
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cloro, y finalmente se rectifica sobre cloruro de calcio, en
un bano maria. Soubeiran pensaba que aun cuando este
cloroformo era suficientemente puro para usos médicos,
se le podia purificar todavia mas por destilaciéon sobre
acido sulftrico. Se podia obtener aun mas cloroformo
destilando la mezcla de los lavados de agua con la capa
superior de la primera destilacién”.!'

Soubeiran hizo notar que la principal dificultad en la
preparacion del cloroformo residia en la necesidad de tra-
bajar con disoluciones muy diluidas de cloruro de cal, por
el temor a que se generaran productos secundarios, espe-
cialmente acéticos, que serian extremadamente dificiles
de separar. Esta era la razén por la cual sugeria utilizar
un recipiente de grandes dimensiones y usar cantidades
muy pequenas de alcohol. El rendimiento del proceso era
mucho menor que el teérico porque el cloroformo era
un producto secundario de la reacciéon. Afortunadamente
la reaccion era rapida, permitiendo preparar varios lotes
por dia.l"

Soubeiran realizé una serie de experimentos para de-
terminar las condiciones 6ptimas de operacion. Sus re-
sultados indicaron que este era mas eficiente cuanto mas
rapido se efectuaba y que era muy ventajoso mezclar el
cloruro de cal bien molido con agua caliente para alcan-
zar mas rapidamente la temperatura de 80°C requerida
para la formacién del cloroformo. Recalcé que a pesar de
su fluidez aparente el cloroformo era muy denso, lo que
podia ser utilizado para determinar su pureza. Para este
propésito bastaba agregar una gota de cloroformo a una
mezcla de partes iguales de acido sulfirico concentrado y
agua: si el cloroformo estaba suficientemente puro, se de-
positaria rapidamente en el fondo mientras que las impu-
rezas del alcohol serfan absorbidas por la mezcla dcida.']

Anos mas tarde, Soubeiran y su colega Louis Mialhe
(1806-1888) compararon las propiedades del cloroformo
obtenido de etanol y de metanol.*'! Estos dos productos
se vendian comercialmente como productos equivalentes,
a pesar de su origen diferente. Uno de ellos, el cloroformo
normal, tenia una densidad relativa de 1,413 y era prepara-
do haciendo reaccionar hipoclorito de cal con alcohol; el
otro, el cloroformo metilico, de densidad relativa de 1,496 y
temperatura de ebullicién mas alta que el cloroformo nor-
mal, se preparaba a partir de metanol (espiritu piroxilico)
e hipoclorito de cal. Aun cuando su apariencia era similar
a la del normal, era menos dulce y tenia un olor empireu-
matico nauseabundo. Soubeiran y Mialhe encontraron que
la discrepancia en las propiedades de los dos cloroformos
no era causada por una diferencia real entre los liquidos
sino por la presencia de un aceite clorado particular, mas
liviano que el agua, y que era un producto secundario de
la reaccion en ambas sintesis. Esta impureza era facilmen-
te eliminada del cloroformo normal mediante lavados
con agua. Este aceite era responsable de la ndusea y otros
efectos perniciosos que hacian que el cloroformo metilico
fuera inadecuado para inhalaciones. Un examen mas deta-
llado del aceite senalé que este era altamente inflamable,
se quemaba generando humo abundante, y era una mez-
cla de varias substancias diferentes, como lo demostraba
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su punto de ebullicién variable entre 68 y 117°C. Soubei-
ran y Mialhe creian que estos compuestos diferentes eran
simplemente cloroformo en estados de transicion hacia el
estado de cloruro de carbono.?!

Soubeiran y Mialhe informaron que habian descubier-
to una nueva propiedad del cloroformo: se solidificaba por
el frio producido durante su evaporaciéon espontanea. Al
ser filtrado a través de un papel, la mayor parte del liquido
pasaba mientras que el resto se esparcia hasta los bordes
del papel produciendo por su auto-evaporacion penachos
sedosos blancos que mantenian su forma durante unos
cuantos segundos. El acido cianhidrico se comportaba de
la misma manera.?!!

En otra publicacién, Soubeiran describi6 los resultados
de su estudio de la reaccién entre el cloro y el yodo.??! En
sus primeros experimentos paso una corriente de cloro
durante varias horas a través de yodo anhidro ligeramen-
te caliente. El analisis del producto indic6 que contenia
tres partes de cloro por una parte de yodo, es decir, era el
tricloruro de yodo, un compuesto previamente descono-
cido. El mismo resultado se producia al burbujear cloro
a través de una disoluciéon acuosa muy diluida de yodo.
Robert Kane impugné los resultados de Soubeiran adu-
ciendo que ya en 1833 €l habia descrito no sélo la prepa-
racion del tricloruro de yodo sino también que esta iba
acompanada por la formacién del protocloruro de yodo
(monocloruro de yodo). El método de Kane era idéntico
al usado por Soubeiran.!*!

Soubeiran concluyé que, por primera vez, se habia
sintetizado un cloruro de yodo que contenia cinco partes
de cloro por una de yodo; que era posible obtener otro
cloruro de yodo que contenia tres partes de cloro por una
de yodo, por la acciéon directa del cloro sobre el yodo,
por la accién del cloro sobre yodo diluido en cuatro par-
tes de agua, por la reaccion entre yodo y HCI gaseoso, o
mezclando cuidadosamente una disolucion de acido yodi-
co (HIO,) y HCI con una gran exceso de acido sulfurico.
Ambas reacciones liberaban 3/8 del cloro combinado.!??

CONCLUSIONES

A pesar de haber vivido una infancia de privaciéon eco-
noémica, Eugéne Soubeiran fue capaz de sobreponerse a
esta situaciéon, completar su educaciéon y graduarse como
farmacéutico y médico y luego desarrollar una fructifera
carrera profesional y académica que lo 1llevé a ser presi-
dente de la Academia de Medicina de Paris y catedratico
en la Escuela Superior de Farmacia. Gran parte de sus
esfuerzos de investigacion estuvieron dedicados al estudio
de las reacciones del cloro y derivados sobre el etanol,
que lo llevaron a descubrir el cloroformo. Aun cuando
no se dio cuenta inmediatamente del potencial uso del
cloroformo como anestésico, tan pronto como se enteré
dio a conocer, para beneficio publico, su procedimiento
para fabricarlo en gran cantidad. Otras investigaciones in-
cluyeron la preparacién del tartaro emético anhidro (tar-
trato de antimonio y potasio), la composiciéon del acido
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bérico y de una serie de boratos, los nitratos de mercurio
y de amonio, dcido picrico, fabricacion del yodo, arsano,
reproduccion, comercio y reciclaje de las sanguijuelas,
rectificacion del alcohol, composicion de distintos tartra-
tos, blanqueado de vinos mediante la quinina, adultera-
ci6én del azucar con dextrina, etc.
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