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Jesus Jiménez-Barbero galardonado con el Premio Internacional en
Quimica de Carbohidratos Roy L. Whistler 2010

La Organizacion Internacional de Carbohidratos (Internatio-
nal Carbohydrate Organization, ICO) ha distinguido con el
Premio Internacional en Quimica de Carbohidratos Roy L.
Whistler 2010 al Prof. Jesas Jiménez-Barbero, del Centro de
Investigaciones Bioldgicas, CIB-CSIC, y Secretario General
de la Real Sociedad Espafiola de Quimica (RSEQ).

Este premio fue fundado por la ICO en 1984 en honor del
Prof. Roy L. Whistler, con la finalidad de reconocer a los cien-
tificos que hayan realizado, y estén realizando en la actualidad,
contribuciones de excelencia a la quimica y la bioquimica de
carbohidratos. El premio se concedera en el transcurso del 25
International Carbohydrate Symposium (ICS), que tendra
lugar en Tokio del 1 al 6 de agosto de 2010, en el que el Prof.
Jiménez-Barbero impartira la conferencia de apertura.

Jesus Jiménez-Barbero (licenciado en Ciencias Quimicas,
UAM, 1982) se doctoro en 1987 en el campo de la quimica de
carbohidratos bajo la supervision de los Profs. Bernabé y
Martin-Lomas. Ha realizado varias estancias postdoctorales
en diversos centros de investigacion europeos y de Estados
Unidos. En 1988 obtuvo la plaza de Cientifico Titular en el
IQO-CSIC y desde 2002 es Profesor de Investigacion en el
CIB-CSIC. También ha sido Profesor Invitado de varias uni-
versidades europeas: Ecole Normale Supérieur de Paris,
Université Pierre et Marie Curie de Paris y Universita
Milano-Bicocca. Es miembro del equipo editorial de varias
revistas internacionales (Chem. Eur. J., Org. Biomol. Chem.,
Glycoconj. J., Carbohydr. Res., J. Carbohydr. Chem., Eur. J.
Org. Chem.) y, desde 2004, es el Secretario General de la
RSEQ. Actualmente es el Gestor del Programa de Quimica
Basica (BQU) del Plan Nacional de Investigacion del
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Ha publicado mas de 300
articulos en revistas internacionales, impartido mas de 130
conferencias en congresos e instituciones nacionales e inter-
nacionales, y dirigido 14 Tesis Doctorales. Sus aportaciones
han sido reconocidas mediante el Premio Janssen-Cilag en
Quimica Orgénica de la RSEQ en 2003 y el Premio del Grupo
de RMN de la RSEQ en 2008.

Dentro del campo de la ciencia de carbohidratos, las inves-
tigaciones de Jesus Jiménez-Barbero han contribuido a desen-

maraflar las bases moleculares del
reconocimiento de oligosacéridos por
receptores en solucion, a través de un
enfoque multidisciplinar, por el que siem-
pre ha apostado, mediante el empleo de
sintesis de carbohidratos, bioquimica de
proteinas y biologia molecular, modelado
molecular y espectroscopia de RMN.
Merece la pena destacar sus estudios
sobre las interacciones de oligosacaridos con lectinas de rici-
na, heveina y, mas recientemente, galectinas, contribuyendo
de forma significativa al entendimiento de las interacciones
mediadas por carbohidratos en procesos biologicos.

Desde el principio de su carrera como investigador el Prof.
Jiménez-Barbero se intereso por el gran potencial de la espec-
troscopia de RMN aplicada a la investigacion en carbo-
hidratos. Es considerado como uno de los pocos expertos que
no soélo aplican técnicas de RMN, sino que también desarro-
llan métodos avanzados de RMN para el estudio de
propiedades conformacionales de carbohidratos y de sus inte-
racciones con proteinas o con otros carbohidratos. Su vision
inter y multidisciplinar de la investigacion, unida a su amplia
experiencia en RMN, se ha traducido en numerosas colabora-
ciones con cientificos de otras 4reas en todo el mundo.

Por todo ello, la RSEQ y, en particular, el Comité Editorial
de Anales y el Grupo Especializado de Hidratos de Carbono,
quiere transmitir desde esta pagina la felicitacion a Jesus
Jiménez-Barbero por este reconocimiento internacional a su
labor investigadora.

Ramoén Estévez Cabanas
Departamento de Quimica Orgénica
Universidad de Santiago de Compostela
Presidente del Grupo Especializado

de Hidratos de Carbono

Sonsoles Martin Santamaria
Departamento de Quimica

Universidad San Pablo CEU

Comité Editorial 4Anales de Quimica

Remitido por:

Seccion Territorial de Madrid — Acto de entrega del Premio a la mejor
Tesis Doctoral en Quimica (2007-2008) de la Comunidad de Madrid

El pasado dia 30 de junio de 2009, en el Saloén de Actos de la
Facultad de Farmacia de la Universidad San Pablo CEU
(Campus de Monteprincipe), tuvo lugar el acto de entrega del
Premio a la mejor Tesis Doctoral en Quimica de la
Comunidad de Madrid. En la presente edicion, correspon-
diente al curso 2007-2008, se concedio el premio al Dr. Jorge
Esquivias por el trabajo titulado "N-sulfoniliminas coordi-
nantes en reacciones de adicion y cicloadicion catalizadas por
metales de transicion", co-dirigido por los Drs. Juan Carlos
Carretero Gonzdlvez y Ramon Gomez Arrayds, de la
Universidad Auténoma de Madrid.

El acto fue presidido por Diia. Beatriz de Pascual-Teresa,
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Decana de la Facultad de Farmacia, y Dfia. M* del Carmen de
la Torre Egido, Presidenta en funciones de la Seccion
Territorial de Madrid de la Real Sociedad Espafiola de
Quimica. En el mismo acto, el Dr. Bernardo Herradon Garcia,
Director del Instituto de Quimica Organica General del
C.S.I.C., impartié la conferencia titulada: "La Quimica en
peligro /podremos salvarla? Los cientificos y la divulgacion".
En su exposicion, el Dr. Herradén analizé la situacion actual
de la Quimica, aludiendo principalmente a su "mala imagen
social", por la que el apelativo quimico se utiliza como sin6-
nimo de toxico o contaminante. En este sentido, recalco la
importancia de la divulgacion de la Quimica por parte de los
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profesionales dedicados a ella y, muy especialmente, la
necesidad de impartir la Quimica entre los estudiantes de
Bachillerato y Educacion Secundaria de una forma atractiva y
moderna.

La RSEQ quiere transmitir desde esta pagina la felicitacion
al Dr. Esquivias y a sus directores de Tesis por esta distincion.

Sonsoles Martin Santamaria
Departamento de Quimica
Universidad San Pablo CEU
Comité Editorial Anales de Quimica

Remitido por:

Seccion Territorial de Malaga — Acto de entrega de los premios
del 2° Concurso de Quimica "La Quimica es Divertida"

El pasado dia 2 de junio en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Malaga tuvo lugar la entrega de los Premios
del 2° Concurso de Quimica que con el titulo "La Quimica es
Divertida" ha organizado la Seccion Territorial de Malaga de
la Real Sociedad Espafiola de Quimica con la colaboracion de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga.

El concurso estaba dividido en dos categorias dirigidas a
Profesores y Alumnos de la provincia de Malaga de Educacion
Secundaria Obligatoria, por un lado, y de Bachillerato, por
otro. En cada una de estas categorias se han repartido tres pre-
mios por valor de 600, 400 y 200 €, respectivamente.

El jurado, integrado por los profesores Juan Teodomiro
Lopez Navarrete, en su calidad de Presidente de la Seccion
Territorial de Malaga de la RSEQ, José Joaquin Quirante
Sanchez, Decano de la Facultad de Ciencias, Teresa Lupion
Cobos, Asesora de Formacion del CEP Malaga, Rafael Suau
Sudrez, Catedratico de Quimica Organica de la Universidad
de Malaga, y Ezequiel Pérez-Inestrosa Villatoro, Secretario y
Tesorero de la ST-Malaga de la RSEQ, decidieron por una-
nimidad otorgar los siguientes premios segin categorias:

Ensefianza Secundaria Obligatoria:

3er PREMIO: Al equipo del Colegio Salliver coordinado
por el Profesor Fernando Nogales Pérez e integrado por alum-
nos de 3° de secundaria, por el trabajo titulado: "Quimijuegos
Reunidos".

2° PREMIO: Al equipo del L.LE.S. Bezmiliana coordinado
por las Profesoras Inmaculada Durdn Torres y Ana M?
Martinez Martin e integrado por alumnos de 4° de ESO, por
el trabajo titulado: "Pasamos un rato divertido con la
Quimica".

ler PREMIO: Al equipo del Colegio Salliver coordinado
por el Profesor Fernando Nogales Pérez e integrado por alum-
nos de Primer ciclo de ESO por el trabajo titulado: "Atrévete
con la teoria cinético-molecular". Este premio ha sido dona-
do por los alumnos a la Fundacion Cudeca (Cuidados del
Céancer).

Bachillerato

3er PREMIO: Al equipo del Colegio Salliver coordinado
por el Profesor Fernando Nogales Pérez e integrado por alum-
nos de 1° de Bachillerato por el trabajo titulado: "Qué cosas
tiene la Quimica".
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2° PREMIO: Al equipo del I.E.S. Bezmiliana coordinado
por las Profesoras Inmaculada Duran Torres y Ana M* Mar-
tinez Martin e integrado por alumnos de 1° de Bachillerato
por el trabajo titulado: "Como hacer jabon en una clase y no
fracasar en el intento".

ler PREMIO: Al equipo del Colegio Cerrado de Calderon
coordinado por las Profesoras Ana Carmen Ldopez Sanchez y
M? Angeles Marin Carmona e integrado por alumnos de 1° de
Bachillerato por el trabajo titulado: "Quimica divertida".

Los integrantes del jurado del 2° Concurso de Quimica "La Quimica
es Divertida" junto con algunos de los estudiantes galardonados.

La Seccion Territorial de la RSEQ en Malaga ha pretendi-
do con este concurso, por un lado, promover, desarrollar y
divulgar la disciplina de la Quimica, tanto en su aspecto de
ciencia pura como en el de sus aplicaciones; y por otro, esti-
mular la creatividad de los alumnos de Secundaria
Obligatoria y Bachillerato hacia el conocimiento de la
Ciencia como una parte fundamental de nuestra vida.

La organizacion felicita a todos los galardonados y al con-
junto de alumnos que han participado en este concurso, y les
anima a seguir participando en ediciones posteriores, y se
complace en patrocinar este tipo de actividades que acercan la
ciencia en general y la quimica en particular al gran publico.
Remitido por: Juan T. Lopez Navarrete
Presidente de la Seccion Territorial

de la RSEQ en Malaga
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Grupo de Jovenes Investigadores Quimicos - Fallo de los I Premios SUSCHEM
de Jovenes Investigadores Quimicos

El jurado de la primera ediciéon de los Premios SUSCHEM
ESPANA, con los que se pretende otorgar un reconocimiento
publico a la labor de los jovenes investigadores en el ambito
de la Quimica en nuestro pais, fallo el pasado 15 de julio
dichos galardones en sus seis categorias.

Para el jurado, en esta primera convocatoria ha sido
destacable tanto el elevado grado de participacion —con 90
candidaturas admitidas— como la alta calidad de los trabajos
presentados, datos que vienen a corroborar el importante
potencial de las actuales generaciones de investigadores en
Espafia. La instauracion de estos galardones ha sido promovi-
da por el Grupo Especializado de Jovenes Investigadores
Quimicos (JIQ) de la RSEQ, la Asociacion Nacional de
Quimicos de Espafia (ANQUE), el Consejo General de
Colegios de Quimicos de Espafia y la Federacion Empresarial
de la Industria Quimica Espafiola (FEIQUE).
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Los Premios SUSCHEM, dirigidos a jovenes menores de 36
afios, incorporan seis categorias diferentes: Innova, Divulga y
Futura, y las categorias Predoc, Postdoc y Tesis, el Jurado,
ha decidido otorgar por unanimidad estos galardones a:

feiQue

Innova: Premio al mejor curriculo investigador desarrolla-
do en una o varias de las siguientes areas: biotecnologia
industrial, nuevos materiales, nanotecnologia o disefio de
reacciones y procesos. Silvia Cabrera Herranz, Doctora en
CC Quimicas por la Universidad Autonoma de Madrid por su
sobresaliente curriculo investigador desarrollado en el area de
Diseflo de Reacciones y Procesos.

Divulga: Premio al autor de la mejor contribucion de divul-
gacion cientifica en cualquier area de la quimica en medios no
especializados. Alberto Fernandez Tejada, Licenciado en
Quimica por la Universidad de La Rioja, por su destacado
trabajo de divulgacion "Disefio y Sintesis de coadyuvantes
basados en glicoconjugados para la preparacion de vacunas
contra el cancer" publicado en diversos medios de comuni-
cacion no especializados.

Predoc: Premio al autor de la mejor publicacion cientifica,
con niimero de pagina de 2008, en cualquier area de la quimi-
ca, y que no estuviera en posesion del titulo de doctor a 31 de
diciembre de 2008. Daniel Garcia Velazquez, Licenciado en
Ciencias Quimicas por la Universidad de La Laguna, por su
excelente publicacion cientifica "Instantaneous Low Tempe-
rature Gelation by a Multicomponent Organogelator Liquid
System Based on Ammonium Salts".

Postdoc: Premio al autor de la mejor publicacion cientifica,
con nimero de pagina de 2008, en cualquier area de la quimi-
ca, y que estuviera en posesion del titulo de doctor a 1 de
enero de 2008. Emilio Pérez Alvarez, Doctor en Quimicas
por la Universidad de Edimburgo, por su excelente publica-
cion cientifica "Self-Organization of Electroactive Materials:
A Head-to-Tail Donor-Acceptor Supramolecular Polymer".

Tesis: Premio al autor de la mejor tesis doctoral en
cualquier area de la quimica que haya sido defendida durante
el ano 2008. Manuel Moliner Marin, Doctor en Quimicas
por la Universidad Politécnica de Valencia, por la gran cali-
dad cientifica de su tesis doctoral "Sintesis de Nuevos Ma-
teriales Microporosos Mediante Técnicas De Alta Capacidad
("High-Throughput")" asi como el elevado nimero de publi-
caciones cientificas de alto impacto derivadas de la misma.

Futura: Premio al mejor expediente académico de la licen-
ciatura de quimica, o cualquier otra titulacion relacionada con
la ciencia y la tecnologia quimica y cuyo titulo se hubiera
obtenido en 2008. Rodrigo Casasnovas Perera, Licenciado
en Quimica por la Universitat de Illes Balears, por el brillante
expediente académico acreditado en la Licenciatura de
Quimicas.

Para mas informacion la web:
http://qiserver.ugr.es/JIQ/

se puede visitar

Remitido por: Grupo Especializado de Jovenes

Investigadores Quimicos

Grupo de Didactica e Historia — Jornadas sobre la Quimica como
materia basica de los Grados de Ingenieria

En la Gltima década, y debido principalmente al conocido
como proceso de Bolonia, ha tenido lugar una reestruc-
turacion profunda de la ensefianza universitaria. El Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales en
Espafia, indica que cada plan de estudios de Grado debera
contener un minimo de 60 créditos europeos (ECTS) de for-
macion basica, de los que, al menos 36, estaran vinculados a
algunas materias determinadas para cada rama de
conocimiento. Estas materias deberan concretarse en asigna-
turas con un minimo de seis créditos cada una y seran ofer-
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tadas en la primera mitad del plan de estudios. La Quimica es
una de las seis materias que el citado R.D. sefiala entre las
basicas para la rama de conocimiento de Ingenieria y
Arquitectura. En febrero de 2009 se publicaron, a su vez, las
ordenes del Ministerio de Ciencia e Innovacion, por las que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos ofi-
ciales de Grado que habiliten para el ejercicio de profesiones
de las distintas ingenierias técnicas. Para un buen niimero de
estas profesiones se indica que el titulo debe contemplar, en el
modulo de formacion basica, la adquisicion de la competen-
cia "capacidad para comprender y aplicar los principios y co-
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nocimientos basicos de la Quimica General, Quimica
Organica e Inorgénica y sus aplicaciones en la Ingenieria".
En este contexto de cambio, con objeto de facilitar la infor-
macion y la toma de decisiones, asi como de contrastar opi-
niones y compartir experiencias, se organizé una Jornada
especifica, que intentd cubrir tanto aspectos metodologicos
(aprendizaje basado en competencias, elaboracion de guias
docentes, aplicacion del crédito ECTS, aprendizaje activo,
uso de las TIC, nuevas formas de evaluacion, etc.), como
epistemologicos (;,qué contenidos deberian plantearse?) y de
otro tipo (estructura de las ensefianzas de Quimica en uno o
dos semestres, papel de la Quimica en las Ingenierias, etc.).
La Jornada fue auspiciada por el Grupo de Didactica e
Historia de la Fisica y de la Quimica de la Real Sociedad
Espafiola de Quimica y el Grupo de Innovacion Educativa de
"Didactica de la Quimica", de la Universidad Politécnica de
Madrid, y se celebrd en la E.T.S. de Ingenieros Navales de la
Universidad Politécnica de Madrid, el 2 de julio de 2009.
Participaron una centena de profesores de universidades de
casi toda la geografia espafiola. En la inauguracion, el
Director del Centro donde se celebrd, D. Jesas Panadero,
resaltd la importancia de la Quimica en la Ingenieria Naval
(aceros, materiales compuestos, corrosion, pinturas, deterioro
de materiales en medio salino, transporte de mercancias,
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Fotografias de algunos de los participantes en la Jornada.

tratamiento de aguas, etc.). Por parte de la RSEQ, inter-
vinieron D Pilar Goya y D Pilar Escudero, quienes indi-
caron como la Quimica es una Ciencia con fuertes implica-
ciones en amplios campos del saber. D*. Rosa M. Gonzalez
Tirados y D. Santiago Miguel, como profesores de la
Universidad Politécnica de Madrid, enfocaron sus interven-
ciones en la necesidad de renovacion de las metodologias
educativas. Posteriormente, en tres sesiones, se trataron los
siguientes temas: Objetivos y contenidos, metodologia educa-
tiva, y evaluacion del proceso formativo y otros aspectos. Se
finalizd con un debate sobre la tematica general tratada. Los
textos de los trabajos presentados en dicho evento se reco-
gieron en un libro con el titulo de "La Quimica como materia
basica de los grados de Ingenieria" (ISBN 978-84-7484-216-
6y accesible en la direccion Web: http://www.etsii.upm.es/
diquima/vidacotidiana/Libro.htm) elaborado por un total de
45 autores. En un futuro niimero de esta revista se incluira el
analisis de las conclusiones principales de la Jornada.

Gabriel Pinto
Comité Editorial Anales de Quimica
Vicepresidente del Grupo de Didéctica e Historia
De las RR. SS. EE. De Quimica y de Fisica

Remitido por:

El impulso de la cultura cientifica espaifiola en Cell

Cell, 1a revista con el indice de impacto mas alto en ciencias
biomédicas, ha brindado la oportunidad a los cientificos
espafioles de explicar las principales estrategias llevadas a
cabo por la Confederacion de Sociedades Cientificas de
Espafia (COSCE) para fomentar la investigacion, la cultura y
la educacion cientifica entre el pablico general y los repre-
sentantes politicos. La COSCE es una plataforma tnica crea-
da en 2005, que asocia a mas de 30.000 cientificos, agrupados
en 60 sociedades cientificas.

La revista incluye en el numero 5 del volumen 137 del 29
de mayo de 2009, el articulo de comentario titulado "Mind the
Gap: Bringing Scientists and Society Together" (Cuidado con
la brecha: acercando a cientificos y sociedad). El articulo
aparece en la seccion Leading Edge cuyo objetivo es acen-
tuar los aspectos sociales, economicos y éticos de la investi-
gacion biomédica alrededor del mundo. Sin duda, la inquietud
de los cientificos espafoles por fortalecer la ciencia como fac-
tor cultural y motor econémico del pais se ha internaciona-
lizado gracias al impacto de Cell. A lo largo del articulo, se
ponen de relieve las deficiencias organizativas y estructurales
que padece la ciencia espafiola y las mejoras a las que se
podria llegar, recalcando que la transformacion social a través
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de la investigacion, el desarrollo y la innovacion depende de
la suma de esfuerzos de sus cientificos con todos los sectores
de la sociedad hasta alcanzar la meta de una economia basa-
da en el conocimiento.

Algunos de los motivos que han llevado a Cel/ a difundir
las propuestas de los cientificos espafioles son las acciones
que, en materia de politica cientifica, este colectivo impulsa
en Espafia. En el primer apartado del articulo dedicado a
"Science at the forefront of Spanish Elections" (La ciencia al
frente de las elecciones espafiolas), se refleja como a partir de
los comicios de 2004, los problemas de la ciencia han entra-
do en las agendas de los partidos politicos. Se detallan
acciones como la propuesta de un "Pacto de Estado por la
Ciencia", lanzada por la revista SEBBM (Sociedad Espafiola
de Bioquimica y Biologia Molecular) y que la COSCE pre-
siona desde entonces para que se implemente. La propuesta
de "Pacto de Estado por la Ciencia" fue el resultado de un
intenso debate en el que se analizaron en clave de futuro las
necesidades del sistema de ciencia y tecnologia espafiol. Su
objetivo es lograr el consenso entre todos los partidos politi-
cos del Parlamento en materia de inversiones para la ciencia
y asegurar su COmpromiso para avanzar en investigacion y
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educacion cientifica en Espafia. En este sentido, se recuerda
en el articulo que la ministra de Ciencia e Innovacidn,
Cristina Garmendia, en su primera aparicion publica en el
Parlamento tras las elecciones de 2008, anuncid su intencion
de promover el Pacto Nacional para la Ciencia en Espaiia,
aunque parece que ha caido de nuevo en el olvido.

En el articulo, también se menciona la organizacion de
debates publicos durante la campafa electoral de 2008,
durante los cuales representantes de los cinco principales par-
tidos politicos del pais fueron invitados a presentar las medi-
das contenidas en sus programas electorales para mejorar la
I+D. Esta accion permitié que partidos que representan todo el
espectro politico expresaran su compromiso frente a la [+D y
mostraran su convencimiento de que el futuro de Espafia pasa
por convertirse en una sociedad basada en el conocimiento.

Ponentes y audiencia del debate organizado por COSCE el 7 de
febrero de 2008.

Las acciones de la COSCE como vigia de la politica cienti-
fica también quedan expuestas en el texto. En febrero de este
aflo, la ministra Garmendia presentd el borrador de la Ley de
la Ciencia y la COSCE present6 un detallado estudio con
propuestas de modificaciones al texto legal que obtuvo una
amplia cobertura en los medios espafioles. Los cientificos
reclamaron a través de la organizacion, un compromiso firme
para que la Ley impulse la sociedad del conocimiento y la
investigacion espafiola al maximo nivel mundial. Otras
acciones relevantes son los informes periddicos sobre los
analisis de los recursos destinados a la I+D+i en los
Presupuestos Generales del Estado.

El articulo avanza con "Uniting with a common goal"
(Unidos por un objetivo comun). En este apartado se describe

extensamente la accion CRECE realizada en 2005 por la
COSCE, la primera accion de envergadura y el primer gran
éxito de la organizacion. La elaboracion de dicho informe
contd con la implicacion de cientificos, entidades filantropi-
cas, empresarios y periodistas, organizados para ofrecer solu-
ciones practicas al problema de la modernizacion de nuestro
sistema de ciencia y tecnologia. Tal empresa culminé con la
publicacion del Informe CRECE, que engloba los analisis de
los cinco aspectos clave de la ciencia en Espafia. Una dele-
gacion de cientificos y participantes presentaron el informe a
la vicepresidenta del gobierno, Maria Teresa Fernandez de la
Vega, y la propuesta de los cientificos tuvo un gran impacto
mediatico nacional. Es oportuno mencionar que la propuesta
de la nueva Ley de la Ciencia se ha servido de muchas de las
recomendaciones aportadas por dicho informe.

Las acciones de la organizacion de los cientificos espafioles
no solo se circunscriben al &mbito de la politica cientifica sino
que la voluntad de accion implica a los ciudadanos en su con-
junto. En el texto se explican otros programas disefiados para
promover el didlogo y el conocimiento mutuo entre los dis-
tintos actores sociales. En primer lugar, el programa "En-
ciende" cuyo objetivo es promover el interés por la ciencia
entre estudiantes de todas las etapas de la ensefianza, muy
especialmente, la infantil. Y otro de los programas es
"Conoceros", cuya mision es favorecer encuentros entre los
cientificos y los miembros del Parlamento espafiol.

En el apartado final del articulo titulado "Looking long-
term" (Mirando a largo plazo), se alerta del gran error que se
podria cometer si en un escenario de crisis mundial, el go-
bierno recortara los presupuestos y las inversiones realizadas
en ciencia. Por contra se sefiala la necesidad de presionar
desde COSCE y otras instituciones para que la inversion sea
sostenida y crezca en el tiempo. Como medida mas alla de las
fronteras espafiolas, se propone la creacion, a semejanza de
COSCE, de una gran confederacion de cientificos a nivel
europeo, una plataforma desde donde continuar con el impul-
so que llevo a la creacion del European Research Council, un
gran hito para la investigacion europea.

Las publicaciones y acciones de la COSCE pueden consul-
tarse en el web: http://www.cosce.org.

Joan J. Guinovart
Presidente de la COSCE
Director del Instituto de Investigacion Biomédica

(IRB Barcelona)
Catedratico de la Universidad de Barcelona

Remitido por:

9t International Conference on Heteroatom Chemistry (ICHAC-9)
(Oviedo, 30/6/09—-4/7/09)

La 9th International Conference on Heteroatom Chemistry
(ICHAC-9) se celebrd en el Auditorio Principe Felipe de
Oviedo, durante los dias 30 de junio al 4 de julio de 2009.
Esta ha sido la altima, hasta ahora, de una serie de conferen-
cias que se han establecido como foro internacional para la
presentacion y discusion de resultados de investigacion en los
diversos campos de la Quimica de Heteroatomos. A Ia
primera edicion, celebrada en Kobe (Japon) en 1987, siguie-
ron otras con periodicidad —generalmente— trienal y con
caracter rotatorio en paises de Norteamérica, Europa y Asia:
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1989 (Albany, Nueva York, EE UU), 1992 (Riccione, Italia),
1995 (Seul, Corea), 1998 (London, Ontario, Canada), 2001
(Lodz, Polonia), 2004 (Shanghai, China), 2007 (Riverside,
California, EE UU). En ésta, su novena edicion, el ICHAC ha
retornado a Europa siendo acogido por primera vez en
Espaiia, y ademas ha pasado a ser un evento bienal.
Siguiendo la tradicion de estas conferencias, el ICHAC-9
ha conseguido convertirse en un evento cientifico primordial,
aunando a quimicos orgénicos e inorganicos de todo el mundo
para compartir sus intereses en las diferentes areas de la qui-
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mica de heteroatomos, tales como las aplicaciones en sintesis,
catalisis, polimeros y materiales.

La organizacion de esta edicion recayo en el grupo de
Quimica Orgénica y Organometdlica de la Universidad de
Oviedo, y se llevo a cabo mediante la formacion de un comité
organizador integrado por nueve personas y dirigido por el
profesor José Barluenga, quién actudé como Chairman del
ICHAC-9. Se conto con el apoyo de patrocinadores publicos:
Ministerio de Ciencia e Innovacion, Consejeria de Educacion
y Ciencia del Principado de Asturias (a través del Plan de
Ciencia Tecnologia e Innovacion-PCTI Asturias), Ayunta-
miento de Oviedo, Universidad de Oviedo, Fundacion
Universidad de Oviedo; de empresas relacionadas con la
quimica: Lilly, Bruker y Scharlab; y del Grupo Especializado
en Quimica Organica de la RSEQ. Desde estas paginas, se
reitera nuestro agradecimiento a todos ellos. En la conferen-
cia han participado mas de 210 investigadores de mas de 30
paises de todo el mundo, siendo mayoritaria la presencia de
asistentes procedentes de Espafa y Japon.

En el ICHAC-9 se han impartido 9 conferencias plenarias a
cargo de los profesores Takeshi Akasaka (Tsukuba Univ.,
Japén), Guy Bertrand (Univ. of California, Riverside, EE
UU), Matthias Beller (Leibniz Inst. for Catalysis, Alemania),
Nobuaki Kambe (Osaka Univ., Japon), Jean Marie Lehn
(Strasbourg Univ., Francia), Tien-Yau Luh (National Taiwan
Univ., Taiwan), Shengming Ma (Shanghai Inst. of Org.
Chem., China), Nazario Martin (Univ. Complutense de
Madrid, Espafia) y Robert E. Mulvey (Univ. of Strathclyde,
Reino Unido).

El profesor Bertrand fue el encargado de abrir el congreso
con la conferencia inaugural titulada "Carbenes and Bent-
Allenes in Phosphorus Chemistry" en tanto que la conferencia
de clausura fue presentada por el profesor Lehn y llevd por
titulo: "Perspectives in Chemistry: From Supramolecular
Chemistry towards Adaptive Chemistry".

El Prof. Jean Marie Lehn (segundo por la derecha) ponente de la con-
ferencia de clausura junto a (de izqda. a dcha.) Enrique Aguilar, Carlos
Valdés (miembros del comité organizador del ICHAC-9) y el Prof.
José Barluenga (Chairman del ICHAC-9) (Foto Miguel A. Maestro).

También se presentaron 21 conferencias invitadas y 48
comunicaciones orales cortas en sesiones paralelas en dos
salas del auditorio. Algunas comunicaciones orales cortas
fueron impartidas por representantes de grupos de investi-
gacion espafioles o por espafioles que desarrollan su investi-
gacion en el extranjero. Ademas, otras 68 comunicaciones
fueron discutidas y debatidas en tres sesiones de presenta-
ciones en poster, todas ellas muy animadas; una de ellas se
celebro en horario de 9 a 10:30 de la noche mientras se
degustaba cerveza, mientras que las otras dos se llevaron a
cabo después de las comidas y se acompaifaron de café. Se
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otorgd un premio al mejor poster presentado, que consistié en
un diploma y una subscripcion de un afio al Synfacts, por
cortesia de Georg-ThiemeVerlag KG; a juicio del comité cien-
tifico del ICHAC-9, se hizo merecedor del premio el poster ti-
tulado "4 novel aziridination-aza Diels-Alder cascade process
that converts furans into N-substituted 1,2-dihydropyridines",
presentado por Manuel Romero Fructos (Univ. de Huelva).

\ ey i), 4 i -

Animados debates durante las pausas de café y sesiones de posters
del ICHAC-9 (Foto Miguel A. Maestro).

g i ]
Algunos de los estudiantes y post-docs del grupo de Quimica
Organica y Organometalica de la Universidad de Oviedo que cola-
boraron en la organizacion del ICHAC-9 (Foto C. Valdés).

En su conjunto, los temas de las conferencias y comunica-
ciones dieron una vision de las tendencias actuales de la
quimica de heteroatomos y analizaron este tipo de quimica
desde diversas perspectivas como: ligandos en catalisis, cata-
lizadores organicos, componentes de polimeros y materiales,
sintesis de compuestos con heteroatomos, enlaces entre he-
teroatomos, etc. El libro de resimenes del ICHAC-9 se puede
descargar gratuitamente desde: http://www.uniovi.es/ichac9/,
en formato pdf.

Para el grupo de Quimica Orgéanica y Organometalica de la
Universidad de Oviedo, organizador del ICHAC-9, ha sido
una satisfaccion acoger a los quimicos, principalmente
organicos e inorganicos, que de todas partes del mundo se
desplazaron a nuestra ciudad para participar en la conferencia.

Finalmente, en la sesion del comité cientifico se acordd que
el ICHAC retorne al pais de sus origenes con ocasion de su
décima edicion. Por tanto, el ICHAC-10 tendra lugar en
Kyoto (Japén) durante el verano de 2011, siendo el profesor
Tokitoh el responsable de la organizacion del mismo.

Remitido por: Enrique Aguilar
Secretario del Comité Organizador del ICHAC-9
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Theoretical Chemistry: Modeling Reactivity from Gas Phase to Biomolecules and Solids.
Un Congreso Internacional en honor de Santiago Olivella (Barcelona, 29/06/09-03/07/09)

Del 29 de junio al 3 de julio de 2009 se ha celebrado en
Barcelona un Congreso que bajo el titulo: Theoretical
Chemistry: Modeling Reactivity from Gas Phase to Biomole-
cules and Solids tenia como objetivo conmemorar dos impor-
tantes efemérides, el 65 cumpleafios de uno de los investi-
gadores mas relevantes de la Quimica Tedrica en Espafia,
Santiago Olivella y el 25 aniversario de la creacion de la
Xarxa de Quimica Teorica i Computational de Catalunya.
Ambos hechos, sin duda merecedores de este homenaje inter-
nacional, estan por otro lado relacionados, ya que la Xarxa fue
creada por iniciativa del propio Santiago y de otros dos pree-
minentes investigadores catalanes, Joan Betran y Ramon Carbo.
De hecho la conferencia inaugural del Congreso corrid preci-
samente a cargo del Prof. Joan Bertran. La Xarxa es hoy una
red de excelencia de una gran relevancia e impacto tanto a ni-
vel nacional como internacional, que aglutina a mas de 200
investigadores, agrupados en un total de 19 grupos de inves-
tigacion reconocidos, y que ha hecho de Catalufia un polo
absolutamente privilegiado en el campo de la Quimica Tedri-
ca y Computacional, cuya influencia beneficiosa ha alcanza-
do, a través de diversas colaboraciones cientificas y de docen-
cia a nivel del post-grado, a las demés regiones espafiolas.
La talla humana y cientifica de Santiago se ha visto refleja-
da en el éxito de participacion en este evento, que ha contado
entre sus ponentes con figuras de talla mundial. Baste decir
que entre los conferenciantes figuraban cuatro cientificos,
Walter Thiel, Peter Pulay, Sason Shaik y Gernot Frenking,
galardonados con la Schrodinger Medal, que es la maxima
distincion que otorga anualmente la World Association of
Theoretical and Computational Chemists (WATOC), el

Presidente de la American Chemical Society, Joe S.
Francisco, el Editor de Theoretical Chemistry Accounts, Chris
Cramer, y otro amplio elenco de relevantes investigadores de
Espafia y de otros diez paises mas. Santiago fue, junto con
Joan Bertran, uno de los pioneros de la Quimica Cudntica en
nuestro pais y son muchos los que estamos en deuda con
ambos por todo lo que han aportado a este campo, por su tra-
bajo serio y concienzudo, pero sobre todo por su gran ge-
nerosidad. Este homenaje a Santiago se suma a la edicion de
un numero especial de la revista Theoretical Chemistry
Accounts en su honor.

El Congreso fue un ejemplo de perfecta organizacion, con
muy animadas discusiones y sesiones de gran nivel cientifico,
en un marco amigable propiciado por la hospitalidad de la
Universidad de Barcelona, de la Societat Catalana de
Quimica, y por el buen hacer de todos los miembros del
Comité Organizador, encabezado por Josep Maria Anglada.
Particularmente brillante y emotiva fue la conferencia final
impartida por la Profesora Rosa Caballol, en la que nos
deleitd con una glosa de las "andanzas" de Santiago entremez-
cladas con el propio devenir de la Xarxa desde su creacion
hasta hoy, a lo largo de sus 25 afios de existencia.

Esta obligatoria resefia, dada la relevancia cientifica del
evento, sirva también para ser un homenaje adicional a la
figura de Santiago Olivella y a la Xarxa de Quimica Tedrica i
Computational de Catalunya.

Manuel Yaiiez
Departamento de Quimica
Universidad Autonoma de Madrid

Remitido por:

Foto oficial del congreso en honor de Santiago Olivella.
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591 Meeting of Nobel Laureates (Lindau, 28/06/09-03/07/09)

En 1951 dos médicos de Lindau (Bavaria, Alemania), Gustav
Parade y Franz Karl Hein, con el apoyo y mecenazgo del
Conde Lennart Bernadotte af Wisborg, decidieron que una
forma de ayudar a la reconstrucciéon de la Alemania de pos-
guerra seria poner en contacto a cientificos ganadores del pre-
mio Nobel con los jovenes alemanes. Asi nacieron los Lindau
Meetings of Nobel Laureates (www.lindau-nobel.de), con la
intencion de que esta reunion sirviera de inspiracion a los
jovenes a través reuniones y discusiones en un ambiente
informal y de cercania entre todos los participantes.

Desde entonces, todos los afios a las orillas del lago Cons-
tanza, se organiza este congreso que se ha internacionalizado
y a través de los afios se ha convertido en una de las reuniones
cientificas de mayor prestigio. Cada congreso se dedica de for-
ma rotativa a las especialidades de Medicina o Fisiologia,
Fisica, Quimica y Economia. Este afio, del 28 de junio al 3 de
julio, ha tenido lugar el mitin dedicado a la Quimica, que se
ha organizado en torno a la tematica del cambio climatico y el
desarrollo fuentes renovables de energia.

El mitin fue inaugurado por la Condesa Bettina Bernadotte
y el presidente de la Comision Europea, Manuel Durdo
Barroso. La reunion cont6 con la participacion de 580 estu-
diantes jovenes investigadores de 67 paises y de 23 premios
Nobel, entre los que estaban los tres ganadores del premio
Nobel de Quimica en 2008, por el descubrimiento y uti-
lizacion de la proteina verde fluorescente (GFP) como mar-
cador molecular: O. Shimomura, M. Chalfie y R. Y. Tsien.
Dada la tematica central del mitin, participaron de manera
especialmente activa los tres ganadores del premio Nobel de
1995 por el descubrimiento de la relacion entre los clorofluo-
rocarbonos (CFCs) y el agujero de la capa de ozono: M.
Molina, P. J. Crutzen y F. S. Rowland. Fue especialmente
destacable la participacion del mejicano Mario Molina, quien
ofrecid una vision optimista del problema del cambio climati-
co, ¢ hizo hincapi¢ en la capacidad humana para resolver los
problemas con los que se encuentra, una vez conocido su ori-
gen, y puso como ejemplo la reduccion del agujero en la capa
de ozono como consecuencia de la aprobacion del protocolo

de Montreal en 1987. Otras charlas que atrajeron una gran
atencion fueron las de Richard Ernst (RMN de alta defini-
cién) y Sir Harold Kroto (descubrimiento de los fullerenos).
También participd en los foros de discusion R. K. Pachauri,
presidente del Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), institucion que compartié el premio Nobel de la paz
con Al Gore en 2007. Todas las conferencias se pueden ver de
forma gratuita en www.lindau-nobel.de siguiendo el enlace
"livestream".

Por lo que respecta a la participacion espafiola, a falta de un
premio Nobel propio, asistimos en representacion de la
COSCE, Ana Carmen Albéniz (Universidad de Valladolid),
Eugenio Vazquez y Diego Pefia (Universidad de Santiago),
Cristina Nevado (ETH, Ziirich), Laia Pedro (Universidad de
Alicante), Beatriz Herguedas (Universidad de Zaragoza),
Asier Gonzalez (Universidad Autonoma de Barcelona), Elena
Herrero (ICIQ, Tarragona), Nuria Rodriguez (Universidad de
Kaiserslautern), José Manuel Garcia (CSIC, Sevilla) y Emilio
Pérez (IMDEA nanociencia, Madrid). Para todos nosotros
este congreso ha representado una ocasion tnica de conocer a
los premios Nobel de manera muy cercana, gracias al forma-
to de charlas por la mafiana y coloquios por la tarde y a la
buena disposicion de alguno de algunos de los premiados, que
sufrieron pacientemente la persecucion de los jovenes a la
caza del autografo o la fotografia correspondiente, quién sabe
si con aquello de "todo se pega menos la hermosura" en mente.

En 2010 se celebrara la sexagésima edicion del Lindau
Meeting of Nobel Laureates, dedicado en esa ocasion especial
de forma conjunta a Fisica, Medicina o Fisiologia y Quimica,
sin duda una oportunidad que los mas jovenes no deberian
dejar pasar.

Emilio M. Pérez

IMDEA Nanociencia

Universidad Complutense de Madrid
Eugenio Vazquez

Departamento de Quimica Orgénica
Universidad de Santiago de Compostela

Remitido por:

Izquierda. Algunos de los participantes espafioles con la Condesa Bettina Bernadotte. Derecha. Empezando por arriba y de izquierda a
derecha: Erwin Neher, Peter Agre, Martin Chalfie, Aaron Ciechanover, Hartmut Michel, Mario Molina. Abajo, también de izquierda a
derecha: Walter Kohn, Rudolf Marcus, Werner Arber, Robert Grubbs, Ryoji Noyori, F. Sherwood Rowland, la Condesa Bettina Bernadotte,
Gerhard Ertl, Robert Huber y Richard Ernst.
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Papiroflexia con ADN

Ademas de codificar la informacion genética, la molécula de
ADN posee propiedades de auto-ensamblaje unicas que la
convierten en el ladrillo perfecto para la construccion de
nanoestructuras de formas especificas.

Hasta el momento, el plegado controlado de cadenas sim-
ples o dobles hélices de ADN, método también conocido con
el nombre de origami de ADN, habia permitido el disefio de
estructuras de ADN bidimensionales triangulares, cuadradas
o con forma de estrella de cinco puntas (Nature 2006, 440,
297-302).

Recientemente, un grupo de cientificos estadounidenses
(Nature 2009, 459, 414-418) y daneses (Nature 2009, 459,
73-76) han extendido este método hasta la tercera dimension
consiguiendo la sintesis de poliedros tridimensionales con
formas diversas como por ejemplo cruces, icosaedros o cubos
(Figura 1).

El procedimiento para la fabricacion de estas nanoestruc-
turas se basa en el disefio por ordenador de modelos atomicos
para los distintos componentes del poliedro, permitiendo
organizar las cadenas de ADN en torno a la estructura polié-
drica deseada y determinando asi el nimero y tipo de oligonu-
cledtidos necesarios.

El transporte de materiales figura entre las aplicaciones
directas de estos cuerpos geométricos de ADN, al tener estos
nanocubos cavidades de tamafio suficiente como para poder
albergar ribosomas o polivirus y al haber sido posible equipar-
los con mecanismos de control de apertura de una de sus caras.

T

Figura 1. Modelos moleculares tridimensionales de nanoestructuras de
ADN sintetizadas recientemente.

El nitruro de boro entre los mas finos

Cientificos alemanes de la Universidad de Ulm han consegui-
do preparar por primera vez membranas estables de espesor
monoatémico de nitruro de boro hexagonal (Figura 2), inclu-
so una vez separadas del substrato utilizado para su cre-
cimiento (Nano Lett. 2009, 9, 2683-2689).

Al igual que el carbono, el nitruro de boro se presenta en
distintas formas alotrdpicas, siendo el nitruro de boro cubico,
analogo al diamante, y el nitruro de boro hexagonal, andlogo
al grafito, las estructuras moleculares mas comunes, aunque
también es posible encontrar este compuesto en forma de na-
notubos y fullerenos. El procedimiento seguido para la
preparacion de las monocapas de nitruro de boro consiste en
el rebajado, mediante haces electronicos de alta energia, de
escamas de menos de diez capas atdmicas preparadas me-
diante escision metalica.

Seglin el equipo aleman, son muchas las aplicaciones pre-
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vistas para este tipo de membranas. El nitruro de boro hexa-
gonal es un material de banda ancha con excelentes
propiedades mecanicas y opticas en un amplio rango de tem-
peraturas. Ademas, al tener un parametro de red practicamente
idéntico al del grafeno, una interesante aplicacion potencial
seria su utilizacion en la fabricacion de dispositivos mixtos o
como plantilla para aumentar el ancho de banda en el grafeno.

«]

de monocapas de nitruro de boro (sefialadas en rojo).

Sulfonio boranos como excelentes detectores de
cianuro en agua

El anion cianuro es uno de los aniones inorganicos mas toxi-
cos y letales que existen para el ser humano. Su gran afinidad
por el Fe3* explica la rapida formacion de un complejo estable
entre el anion y el hierro trivalente del enzima citocromo oxi-
dasa, lo que inhibe la utilizacién del O, por parte de la célula,
paralizando la cadena respiratoria celular.

Debido a la gran toxicidad de esta sustancia, la agencia de
proteccion medioambiental de Estados Unidos (EPA) estable-
cié en 0,2 ppm la concentracién maxima permitida de cianuro
en aguas potables, (50 ppb en la Union Europea).

Un equipo de la Universidad de Tejas en Austin (EE UU)
ha sintetizado recientemente un sulfonio borano catiénico
(Figura 3), compuesto por fragmentos mesitil-borilo y sulfo-
nio conectados a través de un o-fenileno, capaz de detectar
concentraciones inferiores a 50 ppb de iones cianuro (Angew.
Chem. Int. Ed. 2009, 48, 4957-4960).

El mecanismo de deteccion se basa en la desactivacion de
la fluorescencia del complejo catidnico, que alcanza hasta el
33% después de una hora, tras afadir 50 ppb de CN- a la
muestra, debido a la formacion de un enlace entre el anidén
CN- y el atomo de boro. En el enlace de este cation con el
grupo CN- también participa el sulfonio. El analisis NBO
(Natural Bonding Orbital) de la estructura formada revela la
presencia de una interaccion dador-aceptor m(C=N)—>c*(S-C)
ademas de una retrodonacion Ip(S) = *(C=N).

Me es

+*SMe,

( N
i

Figura 3. Estructura del sulfonio borano catiénico capaz de detectar con-
centraciones de CN- inferiores a 50 ppb.
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Interacciones octapi en la sintesis de [2]catenanos

Un grupo de investigadores australianos ha presentado recien-
temente el primer complejo supramolecular octapi (Figura 4).
Se trata de un [2]catenano formado por la interconexion de
dos macrociclos de Pd que adicionalmente dan lugar a 8 inte-
racciones de tipo T (octapi) entre anillos aromaticos, obtenién-
dose una estructura muy estabilizada que alcanza una longitud
de 2,5 nm (J. Am. Chem. Soc. 2009, 131, 10372—10373).

Tradicionalmente, la sintesis de catenanos se ha llevado a
cabo a través del uso de precursores plantilla pre-ensambla-
dos, como complejos de metales de transicion, complejos
aromaticos dador-aceptor o sistemas que contienen enlaces de
hidrégeno, que generan la especie deseada tras sufrir reac-
ciones de ciclacion. En el presente estudio, sin embargo, los
autores aprovechan el efecto cooperativo derivado del apila-
miento de varias interacciones de tipo 7 entre anillos aromati-
cos como fuerza motriz para la preparacion de esta maquina a
escala nanométrica.

Para la sintesis de este [2]catenano los autores utilizaron
iones de Pd coordinados a fosfinas fenil-sustituidas y ligandos
piridina-pirazol sustituidos.

Figura 4. El empleo de interacciones octapi, 8§ interacciones de tipo
7 entre anillos aromaticos, junto con la coordinacion de atomos de
fosforo y nitrégenos piridinicos a centros metalicos de Pd han per-
mitido la sintesis de un nuevo [2]catenano.

Una jaula de hierro para el fésforo blanco

La naturaleza piroférica del P, tetraédrico o fosforo blanco,
consecuencia de la baja energia de sus enlaces P-P (200
kJ/mol) y de la pequefia barrera asociada a la oxidacion de los
mismos (de tan s6lo 330 kJ/mol), es, y ha sido explotada con
fines militares, siendo este aldtropo de fosforo un violento
agente incendiario.

Un equipo internacional de investigadores del Reino Unido
y Finlandia ha ideado una original manera de controlar la
estabilidad de las moléculas de P4, en presencia de oxigeno y
moléculas de agua, a través de su encapsulacion (Figura 5) en
el interior de una jaula a base de iones FeZ* (Science 2009,
324, 1697-1699).

Al parecer, no es el tamario del poro del tetraedro, de radio
1 A, el responsable de evitar el contacto del P, con las
moléculas de O,, ya que pequefias deformaciones del poro
inducidas por fluctuaciones térmicas permitirian el paso del
oxidante al interior. Mas bien, se trata del tamafio del produc-
to de combustion resultante, demasiado voluminoso en com-
paracion con la cavidad del tetraedro.

La sintesis de esta jaula supone un importante avance para
la seguridad en el manipulado, transporte y limpieza de derra-
mes de P,. Actualmente, el esfuerzo de estos investigadores se
centra en el disefio de jaulas andlogas, de mayor tamafio que
la preparada, para encapsular moléculas de P4, que permi-
tirian el aislamiento y la estabilizacion de moléculas huésped
mas complejas.
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Figura 5. La encapsulacion de moléculas de P4 en el interior de un
compuesto jaula formado por iones Fe2* permite controlar su esta-
bilidad en presencia de O, y H,O.

Disulfonimidas quirales: catalizadores asimétri-
cos muy prometedores

Un grupo de cientificos del Instituto Max-Planck para la
investigacion del carbon de Miillheim (Alemania), entre los
que destacan las espafiolas Pilar Garcia-Garcia y Patricia
Garcia-Garcia, han sintetizado un nuevo catalizador asimétri-
co altamente eficiente en la adicion nucleofila de silil-enol
éteres a un aldehido, conocida como reaccion alddlica de
Mukaiyama (4ngew. Chem. Int. Ed. 2009, 48, 4363—-4366).

Este nuevo tipo de catalizadores, basados en derivados
binaftilicos de disulfonimidas quirales, pueden ser empleados
hasta en 8800 ciclos cataliticos, valor inusual en organocatali-
sis y sin precedentes en reacciones de Mukaiyama enantiose-
lectivas. Estos organocatalizadores, ademds, suponen una
excelente alternativa frente a catalizadores como la triflimida
o el acido triflico, para llevar a cabo reacciones aldolicas en
su version asimétrica. Por otro lado, la base correspondiente,
la disulfonimida anionica, podria utilizarse, junto a cationes
de metales de transicion u otros cationes organicos, en proce-
sos de catalisis asimétrica dirigida por contraiones (ACDC) .

El mecanismo propuesto por los autores para explicar la
reactividad de estos catalizadores se basa en la sililacion ini-
cial del catalizador (Figura 6), que conduce a la formacion de
una N-silil disulfonimida quiral, que activaria el aldehido a
través de una O-sililacion.
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Figura 6. Cientificos del instituto Max-Planck para la investigacion
del carbon han descrito un nuevo catalizador asimétrico basado en una
disulfonimida quiral para la reaccion aldolica de Mukaiyama.

Seda de arafia mas resistente

Propiedades mecanicas como la dureza y la rigidez de bioma-
teriales presentes por ejemplo en la cuticula de insectos, agui-
jones o garras parecen estar correlacionadas con la presencia
de impurezas metalicas de cinc, magnesio, calcio y/o cobre en
su composicion. Inspirados en este fendmeno natural, un
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grupo de cientificos alemanes ha conseguido incorporar
pequeias cantidades de cinc, titanio, aluminio y agua en la
estructura proteica de la seda de arafia a través de infiltra-
ciones de fase vapor de multiples pulsos (MPI) utilizando un
equipo convencional de deposicion de capa atomica (ALD)
(Science 2009, 324, 488—492). Estas infiltraciones metalicas
tienen como consecuencia el incremento de la resistencia
mecanica de las fibras. El agente desencadenante del proceso
de endurecimiento de las fibras son las moléculas de agua con
las que, junto a los metales, se bombardea la seda de arafa.
Estas atacarian los enlaces de hidrégeno que interconectan las
proteinas entre si debilitdindolos. La reactividad de estos
enlaces junto a la capacidad de penetracion de los metales en
la fibra, que se alcanza mediante la técnica MPI, favorecerian
la formacion de los complejos metal-proteina (Figura 7).

Las conclusiones de estos resultados, junto a la versatilidad del
MPI, hacen pensar en el uso potencial de esta técnica para el
incremento de la dureza y la resistencia de otros biomateriales.

o8

MPI

Figura 7. La incorporacion de pequefias cantidades de Zn, Ti, Al y
agua favorece la formacion de complejos metal proteina que endure-
cen la seda de arafia.

Iones alcalinos que se decantan por entornos
aromaticos. Compuestos bivalvos de Rb(I) y Cs(I)

Investigadores de la Universidad de Melbourne (Australia)
han sintetizado por primera vez en medio acuoso clatratos de
Rb(I) y Cs(I) en los que el cation metalico se encuentra exclu-
sivamente rodeado de anillos arométicos (4ngew. Chem. Int.
Ed. 2009, 48,3129-3132).

Se trata de los aniones [Rb(ctc.Hs)-(ctc.H,)]? y [Cs(cte.Hs)-
(ctc.H,)]?, donde cte. simboliza la molécula de ciclotriscate-
quileno, sintetizados a partir de la reaccion del compuesto
hexafenolico ciclotriscatequileno con cloruros de rubidio,
cesio, y guanidinio en presencia de un exceso de amoniaco.

Ambos complejos anidnicos presentan estructura bivalva
cerrada (Figura 8) debido a los enlaces de hidrégeno que se
establecen entre los aniones ctc., que harian las veces de con-
cha. El cation alcalino ocupa el centro de la estructura en con-
tacto con los seis anillos aromaéticos.

Hasta el momento, la sintesis de complejos de cationes K(I)
analogos a los anteriores no ha sido posible, probablemente
debido a que este cation es demasiado pequefio para interac-
cionar al mismo tiempo con toda la estructura aromatica. En su
lugar, se forma un complejo de composicion K(ctc.Hs)-
C,H;50H, donde el cation se sitia en el centro de la semiesfera
creada por un anién ctc.Hs™ y al mismo tiempo est4 enlazado a
otras dos unidades de ctc.Hs™. En el caso de cationes de mayor
tamafo, como el NH,*, las dos valvas ya no se encuentran ce-
rradas sino parcialmente abiertas para acomodarlo.

Estudios de espectrometria de masas revelan que estos cla-
tratos no solo persisten en disolucion sino que también pre-
sentan tendencia a autoensamblarse.
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Figura 8. Estructura del complejo bivalvo [Rb (cte.Hs)(cte.Hy)]?.

Un enlace excepcionalmente corto

Por primera vez, cientificos alemanes y estadounidenses pre-
sentan en un estudio conjunto teodrico-experimental datos
geométricos fiables de la estructura solida para el clorotrini-
trometano (Nat. Chem. 2009, 1, 229-235).

Este a-haldégeno derivado del trinitrometano, que a su vez
se comporta como un pseudohaldégeno, presenta multiples
caracteristicas estructurales interesantes fruto de interac-
ciones intra- e intermoleculares, ademas de la distancia C-Cl
mas corta (1.694 A) encontrada hasta el momento para car-
bonos tetraédricos.

Efectos intermoleculares como la formacion de enlaces de
halégeno, resultado de la localizacion de regiones electrode-
ficientes (huecos o positivos) sobre los atomos de cloro,
fueron barajados inicialmente como posibles causas del
inusual acortamiento de la distancia C-Cl.

Sin embargo, calculos estructurales basados en la teoria del
funcional de la densidad revelan la atraccion electrostatica
entre los atomos de oxigeno de los grupos nitro y la carga po-
sitiva soportada por los atomos de cloro (Figura 9) como la
responsable del refuerzo de la distancia de enlace C-Cl.
Prueba de ello es que esta distancia disminuye 0,013 A cuan-
do se fuerza a 3 de los 6 oxigenos de la molécula a ser
coplanares con el enlace C-Cl.

De acuerdo con los autores, el estudio de compuestos como
el cloronitrometano cuyas geometrias se desvian de los ran-
gos normales permite evaluar la validez de los modelos de
enlace quimico manejados por la comunidad cientifica.

0.060 u.a.

0.030 u.a.

-0.015 u.a.

Figura 9. El mapa de potencial electrostatico de la molécula de cloroni-
trometano permite entender el inusual acortamiento de la distancia C-Cl.

Poliuretanos que se reparan solos

Investigadores de la Universidad Southern Mississipi han
desarrollado fibras de poliuretano heterogéneas capaces de
auto-repararse al ser expuestas a luz ultravioleta (Science
2009, 323, 1458-1460).

Estas redes de poliuretano se obtienen de la reaccion del
quitosan oxetano con diisocianato de hexametileno y poli-
etilénglicol. Cada uno de estos reactivos cumple una funcion
especifica dentro del material polimérico. Por ejemplo, el
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quitosan (Figura 10, azul), procedente de la deacetilacion de
la quitina y elemento estructural del exoesqueleto de los
crustaceos, proporciona sensibilidad UV a las fibras, y el ani-
llo tensionado de oxetano (Figura 10, rojo) genera facilmente
biradicales, tras sufrir el material dafio mecanico.

El mecanismo de reparacion de las fibras se basa en la reac-
cién radicalaria iniciada por luz UV que provocaria la pérdida
de urea (Figura 10, verde) y la rotura de enlaces tipo éter de
la red polimérica. La posterior reaccion de los fragmentos de
la cadena de quitosan con los radicales procedentes de la frag-
mentacion del anillo de oxetano daria lugar a la formacion de
enlaces cruzados entre las cadenas del polimero, reparandolo.

Seglin los autores, la incorporacion de estas fibras de poli-
uretano a la pintura de nuestros coches permitiria la reparacion
de arafiazos en cuestion de horas en un dia soleado.

o]

I i ﬁ
——(PEG)—C—HN—(H,C); )k —HN—C—(PEG)—
s pf'jzc)e HN—C—(PEG)

(?Hs)e
TIIH
oO—=C

OH ]

NH (o]
o o
© (o)
NH n
o HO

Figura 10. Estas fibras de poliuretano heterogéneas son capaces de
auto-repararse tras ser expuestas a la luz solar.

ITQ-37: 1a primera zeolita quiral de poro extragrande

El control de la forma, el tamafio y la distribucion de los poros
en la sintesis de tamices moleculares cristalinos ha permitido
ampliar el campo de aplicacion de estos materiales porosos,
tradicionalmente utilizados como catalizadores, intercambia-
dores de iones y adsorbentes, a disciplinas como la microelec-
tronica o el diagndstico médico.

Los poros en este tipo de materiales se clasifican, segiin su
tamarno, en microporos, si el tamafio es igual o inferior a 2 nm,
mesoporos, si el diametro oscila entre 20 y 50 nm y macro-
poros, si su tamafio es mayor.

Uno de los principales desafios de la quimica en este area,
constituye la obtencion de materiales con poros cada vez ma-
yores, que permitiria su uso como nanoreactores. Un mayor
tamafio del poro afiade flexibilidad al material, aumentando asi
la diversidad de reactivos que pueden reaccionar en su interior.

En este sentido, cientificos de la Universidad de Estolcomo
(Suecia) y del Instituto de Tecnologia Quimica de Valencia,
dirigidos por el profesor Avelino Corma, han presentado la
primera zeolita mesoporosa de estructura quiral (Nature 2009,
458, 1154-1158). Se trata de la zeolita ITQ-37, de formula
(C22NaHyg)10.5(Ho0)y  [GeggSiy150400H32F 0], caracterizada
por un tamafio de poro de aproximadamente 20 A y por una
de las densidades (Framework Density), 10,3 atomos de Si o
Ge por 1 A3, mas bajas registradas para 6xidos cristalinos
tetracoordinados. Estudios de microscopia electronica de alta
resolucion y difraccion de rayos X han determinado que la
ITQ-37 sigue la estructura de una red de SrSi, y posee dos
cavidades unicas, cada una de ellas conectadas a otras tres
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formando un canal giroidal. Son precisamente estas cavidades
las responsables de conferir quiralidad al material.
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Figura 11. Un equipo de cientificos espafioles y suecos sintetizan por
primera vez una zeolita quiral, con un Unico canal giroidal, caracte-
rizada por poros de 20 A de diametro.

Complejos bimetalicos de Pd(III): intermedios en
la formacion de enlaces C-heteroatomo

Los estados de oxidaciéon mas comunes adoptados por el
metal de transicion paladio en reacciones de catalisis son 0,
+1, +2 6 +4. Debido a la ausencia de referencias en la lite-
ratura a reacciones en las que el paladio actia con estado de
oxidacion +3, el papel que las especies de Pd(IIl) pueden
jugar en reacciones de catélisis no ha sido hasta el momento
investigado. Por primera vez, cientificos de la Universidad de
Harvard demuestran que determinadas reacciones de forma-
cion de enlaces C-Cl, C-Br y C-O transcurren a través de
complejos bimetalicos de Pd(Ill), (Nat. Chem. 2009,
DOI:10.1038/nchem.246), cuestionando asi el mecanismo,
hasta la fecha aceptado, que determina que la funcionali-
zacion de enlaces C-H catalizada por Pd tiene lugar a través
de ciclos redox que involucran Pd(II)-Pd(IV).

El ciclo catalitico propuesto para la formacion de la 10-X-
benzo[h]quinolina (X=bromo, cloro) comienza con la reac-
cion del complejo ciclico de Paladio (IT) 1 (Figura 12) con un
oxidante como el PhICl, o la N-clorosuccinimida (NCS)
dando lugar al complejo bimetalico de Pd (III) 2. La poste-
rior eliminacion reductora del complejo 2 seguida de una
ciclometalacion genera el compuesto organico deseado 3, asi
como la recuperacion del catalizador 1.

Segun los autores, los dos atomos de Pd del complejo
bimetalico participarian sinérgicamente en las reacciones de
oxidacion y eliminacion reductiva, utilizando cada nucleo
metalico un electron.
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Figura 12. Cientificos de la Universidad de Harvard aislan un com-
plejo bimetalico de Pd(I1l), 2, como intermedio en la reaccion de for-
macion de enlaces C-heteroatomo.
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