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HISTORIA DE LA QUIMICA

Una aproximacion a la historia de la ensefianza
de la Quimica universitaria en Espana

Manuela Martin Sanchez, Gabriel Pinto Caiion, Maria Teresa Martin Sanchez

Resumen: Se resume la historia de la ensenanza de la quimica en la universidad espanola, desde mediados del siglo x1X hasta el presente,
partiendo de la Ley Moyano de 1857, que permitié la creacién de facultades de ciencias con una seccién de quimica, y del nacimiento de
la Institucion Libre de Ensenianza, que influira de forma importante hasta 1936. Se describen otros hitos, como la creacién de la junta para la
Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas, la fundacion del Instituto Nacional de Fisica y Quimica (conocido en la época como Instituto
Rockefeller), o el reciente Proceso de Bolonia, asi como una semblanza de algunos de los profesores mas destacados de estas épocas.

Palabras clave: Ensenanza de la Quimica, Institucién Libre de Ensehanza, Junta de Ampliacion de Estudios, Autonomia universitaria,
Universidad en el franquismo, Universidad Contemporanea, Proceso de Bolonia.

Abstract: The history of the teaching of chemistry at the Spanish university is summarized from the mid-nineteenth century to the present,
based on the Moyano Law of 1857, which allowed the creation Faculties of Sciences with a section of chemistry, and birth of the Institucion
Libre de Ensenianza, which will influence in an important way until 1936. Other milestones are described, such as the creation of the Junta
para la de Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas, the foundation of the National Institute of Physics and Chemistry (known as Rockefeller
Institute), or the recent Bologna process, as well as a sketch of some of the outstanding teachers of the different periods.

Keywords: Chemical Education, Institucion Libre de Ensenanza, Junta de Ampliaciéon de Estudios, University autonomy, the University in the
Franco regimen, contemporary University, Bologna process.

INTRODUCCION se dividira en tres secciones, a saber: de Ciencias fisico-
matematicas, de Ciencias quimicas y de Ciencias naturales”.
Hasta entonces no existia una facultad de Ciencias Quimi-
cas como tal. Las ensenanzas quimicas estaban incluidas

en otras carreras como Farmacia, Medicina e Ingenieria de

En un trabajo anterior, se realiz6 una aproximacion a
la historia de la ensenanza de la quimica en Espana, en
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niveles no universitarios, desde mediados del siglo x1x al
presente. M En este otro, se analiza también la evolucién
de la ensenanza de esta ciencia durante el mismo periodo,
pero en el ambito universitario.

La Ley Moyano, vigente entre 1857 y 1970, ya citada en
el trabajo indicado, favoreci6 la creacion de la nueva Facul-
tad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (constituida con el
mismo rango que otras cinco: Filosofia y Letras, Farmacia,
Medicina, Derecho y Teologia). El articulo 35 de dicha ley,
dice: “La facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
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Minas y se estudiaban dentro de la Facultad de Filosofia,
que desde 1845 en el Plan Pidal tuvo una Seccion de Cien-
cias, que fue la que dio origen a la Facultad de Ciencias de
la Ley Moyano: ® Para abordar el trabajo, lo hemos dividi-
do en cuatro periodos: siglo XIX, primer tercio del XX, eta-
pa franquista, y época contemporanea (desde la transicion
a la democracia).

ENSENANZA DE LA QUIMICA UNIVERSITARIA EN EL SIGLO XIX

A principios del siglo XI1X, las ensenanzas de quimica en
Espana se impartian principalmente en centros no uni-
versitarios, como en el Real Instituto Asturiano de Nautica y
Mineralogia de Gijon, cuya creacion se debi6 al impulso de
Melchor Gaspar de Jovellanos (1744-1811) en 1792,y en el
que estuvieron de profesores Chavaneau y Proust. También
fueron importantes otros centros, como la Real Academia
de Ciencias y Artes de Barcelona, constituida en 1764, o el
Real Seminario Patriotico de Nobles de Vergara, obra de la Real
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais en 1776, el centro
Estudios de San Isidro, Museo de Ciencias Naturales, Cole-
gio de Farmacia y el Colegio de Medicina (de San Carlos)
de Madrid. Otras instituciones, como los ateneos literarios,
contribuyeron de alguna forma, con conferencias y varias
iniciativas, al desarrollo de las ciencias.

Las condiciones econémicas y sociales hicieron que el
cambio de gobierno durante el siglo x1x fuera constante,
y esta situacién se dejé sentir también en la universidad.
La llegada de Isabel II, supuso un respiro en la etapa de

An. Quim. 113 (2), 2017, 100-112



101 UNA APROXIMACION A LA HISTORIA DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA UNIVERSITARIA EN ESPANA

& Anales de
a% Quimica

Figura 1. Personajes destacados en la ensefianza universitaria de la quimica del siglo xx.
De izda. a der.: Orfila, Casares Rodriguez y Rodriguez Carracido

moderacion (1844-1854). El primer plan educativo de este
periodo es el de Pedro José Pidal (1799-1865) de 1845, que
aunque se ha criticado como bastante restrictivo porque
limitaba el uso de libros a una lista aprobada, sin embar-
g0, SUpuso un gran avance para que se utilizaran los textos
adecuados. Limitaba también la creacion de algunas titu-
laciones como Farmacia, por ser muy costosas. Durante el
bienio progresista (1854-1856) se ve clara la necesidad de
una ley que regule la instruccién nacional, aunque sigue
siendo motivo de confrontaciéon entre progresistas y mode-
rados. Cuando se dicta la Ley Moyano ya estaran de nuevo
en el poder los moderados y solo se recogeran algunas de
las ideas de Manuel Alonso Martinez (1827-1891), ministro
de Fomento durante el citado bienio.

Esta ley consolid6 un sistema educativo cuyas bases esta-
ban ya en el Plan del Duque de Rivasy en el Plan Pidal. Mante-
nia los tres niveles de ensenanza: primaria, secundaria y uni-
versitaria. En esta ultima, distinguia facultades, ensenanzas
técnicas, y ensenanza profesional. Todo quedaba bajo con-
trol del gobierno, a través del Real Consejo de Instruccion Publi-
ca. En los articulos 127 y 128 se indica que habria diez uni-
versidades, la central en Madrid, y las de distrito (Barcelona,
Granada, Oviedo, Salamanca, Santiago, Sevilla, Valencia, Va-
lladolid y Zaragoza). El articulo 131 dice: “Los reglamentos
determinaran los estudios de la facultad de ciencias exactas,
fisicas y naturales que ha de haber en cada universidad de
distrito”. Y el 136 senala: “Para el estudio y ensenanza de las
ciencias exactas, fisicas y naturales, en su mayor extension,
habra en Madrid una Escuela superior de ciencias exactas,
fisica y quimica, un Museo de historia natural y un Observa-
torio astronémico. Estas tres Escuelas reunidas constituyen
la Facultad de Ciencias. Cada uno de estos establecimientos
tendra un local independiente y un reglamento particular
en que se dispondran los estudios de modo que los alumnos
hagan frecuentes ejercicios practicos de las asignaturas que
cursaren”.

Por el articulo 138 se establecen tanto las ensenanzas
técnicas como su ubicacion: “de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, y de Minas, se daran en las Escuelas de
estos ramos establecidas en Madrid; la de ingenieros de
Montes, en la Escuela de Villaviciosa; la de ingenieros agro-
nomos, en las de Madrid y Aranjuez; la de ingenieros in-
dustriales, en el Real Instituto Industrial de Madrid y en las
Escuelas superiores de Barcelona, Gijon, Sevilla, Valencia
y Vergara”.

Mientras que la ley no especifica las materias que se
ensenaran en la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Natu-
rales, si que lo hace en el resto de facultades y escuelas de
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ingenieros, en las que aparece la asignatura de Quimica en
Medicina, Caminos y Minas, asi como Quimica y Analisis
Quimico en Agronomos y Farmacia. En la Escuela de Ingenie-
ros Industriales habra Quimica General, Industria Quimica
y Analisis Quimico.

Se establece que “el Gobierno cuidara de que la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales [creada
por decreto de 25 de febrero de 1847], tenga a su dispo-
sicion los medios de llenar, tan cumplidamente como sea
posible, el objeto de su instituto”.!*

A nivel oficial, se deduce que la quimica sigue estando
en simbiosis con la fisica, porque no aparece ni en el nom-
bre de la Real Academiani en el de la facultad aunque en ésta
si se especifica que habrd una seccién de quimicas.!* %6

La restauracion de la monarquia con Alfonso XII, que
reiné entre 1874 y 1885, endureci6 las libertades en su
primera etapa con el gobierno conservador. Un grupo de
catedraticos que fueron apartados de las universidades por
defender la libertad de cdtedra y no ajustarse a los dogmas
oficiales crearon en 1876 la Institucion Libre de Ensenanza
(ILE). En este grupo estaban profesores krausistas, como
Francisco Giner de los Rios (1839-1915), Gumersindo
de Azcarate y Menéndez (1840-1917) y Nicolds Salmerén
Alonso (1838-1908), que siguieron con su tarea educadora
al margen de la ensenanza oficial.!"!

Por Real Decreto de 13 de agosto de 1880 se aprobo
el plan de estudios firmado por Fermin de Lasala y Colla-
do (1832-1918) que reclamaba la importancia de las en-
senanzas experimentales y mantenia dos secciones en las
facultades de Ciencias, una de Ciencias Fisicomatemdticas y
otra de Fisicoquimicas y Naturales. En esta segunda seccion
se establecian como materias, entre otras: Quimica Inor-
ganica, Practicas de Quimica Inorgdnica, Quimica Organi-
ca, Practicas de Quimica Orgdnica, y Dibujo Aplicado a las
Ciencias Fisico-quimicas. Estas facultades ya no aparecen
en todas las universidades, alegando que los estudios no
han tenido demasiado éxito.

Con la llegada al poder de los liberales, en 1881, se
reintegra a los institucionistas por una circular de José Luis
Albareday Seize (1828-1897). Aunque intenté llevar a cabo
una reforma de todas las ensenanzas universitarias, ni €l ni
sus sucesores lo lograron, y los cambios se redujeron prac-
ticamente a Medicina.™

Un impulso de mejora la encontramos en la creacién
de la ILE, pero se notara mas en el siglo XX, sobre todo a
partir de la creacién, en 1907, de la Junta de Ampliacion de
Lstudios e Investigaciones Cientificas (JAE). E1 Museo Pedago-
gico Nacional, nacido como Museo de Instruccion Publica en
1882, impulsado por la ILE, influyé mads en las ensenanzas
de niveles no universitarios.™

El namero de los libros de quimica de autor espanol de
esta época es muy numeroso segun recoge la tesis docto-
ral de Pellon®'y que seria imposible citar porque superan
los trescientos, entre ellos encontramos el Tratado de quimi-
ca general (Madrid, 1848), de Antonio Casares Rodriguez
(1812-1888), catedratico de Quimica Inorganica de la Fa-
cultad de Farmacia de Santiago de Compostela, La nueva
Quimica (1887) y La evolucion de la Quimica (1894), ambos
de José Rodriguez Carracido (1856-1928), catedratico de
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Quimica Orgénica de la Facultad de Farmacia de Madrid.
Eran muy conocidos y usados entonces los libros de Mateo
Buenaventura Orfila (1787-1853), que desarroll6 su carre-
ra en Paris. En 1824 su obra Elementos de quimica médica se
utilizaba como libro de texto en Francia. Segin Portela y
Soler, la mayoria de los tratados espanoles de quimica del
siglo X1X se refieren a ensenanza secundaria o a aplicacio-
nes industriales, farmacéuticas o médicas.”?’ Como ejem-
plo, podriamos considerar el texto de Gabriel de la Puerta
Roédenas y Magana (1839-1908) titulado Tratado de quimica
organica general y aplicada a la farmacia, industria y agricultura
con un tratado de quimica biologica vegetal y animal, editado
en 1879 e ilustrado con aparatos para la experimentacion
quimica.* 8

En la Figura 1 se recogen los retratos de algunos de los
docentes universitarios de quimica citados en los parrafos
anteriores.

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA UNIVERSITARIA ESPANOLA
EN EL PRIMER TERCIO DEL SIGLO XX

Al hablar de ensenanza, no se pueden olvidar todas las
implicaciones de tipo politico y social que se sucedieron
en los inicios del pasado siglo. Entre otros, caben recordar
hechos como: Semana Tragica de Barcelona (1909); dife-
rentes etapas de la guerra en Marruecos (1909-1913, y cam-
panas posteriores); Primera Guerra Mundial (1914-1918);
dictadura de Primo de Rivera (1923-1930); breves gobier-
nos al final de la monarquia (1930-1931) y proclamacién y
desarrollo de la Segunda Republica (1931-1936), con sus
fases de reformas y contrarreformas.

La crisis de 1898 obligé a acometer cambios en profun-
didad. En 1900 se cre6 el Ministerio de Instruccion Publica y
Bellas Artes, con Antonio Garcia Alix (1852-1911) al frente,
que puso en marcha una reforma de los planes de estudio
universitarios, intentando aproximarse a las universida-
des europeas. Segun Lora Tamayo, entre 1900 y 1905, en
la rama de Ciencias Fisico-quimicas en la Universidad de
Madrid terminaban sus estudios solo un promedio de tres
estudiantes por curso.®

José Casares Gil (1866-1961, hijo del citado Antonio
Casares), en el discurso inaugural del curso 1900/01 en
Barcelona, llamo la atencion a la administracion sobre la
necesidad de modernizar la ensenanza de la quimica en
Espana, tomando como ejemplo lo que habia vivido en su
estancia en Alemania.

El1 23 de enero de 1903, un grupo de profesores convo-
cados por el ingeniero industrial Francisco de Paula Rojas
(1832-1909), catedratico de Fisica de la Universidad de
Madrid, entre los que se encontraban el bioquimico José
Rodriguez Carracido, el fisico experimental Ignacio Gon-
zalez Marti (1860-1931), el profesor de Quimica Mecani-
ca José Munoz del Castillo (1850-1926) y el quimico José
Rodriguez Mourelo (1857-1932), decidieron fundar la So-
ciedad Espanola de Fisica y Quimica, con José Echegaray
Eizaguirre (1832-1916) como presidente. El objetivo era
fomentar el estudio y publicar trabajos relacionados con
estas ciencias. Pasé a ser “real” por concesion de Alfon-
so XIII, en 1928, con motivo del 25 aniversario de su fun-
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dacion. Desde su inicio, se comenz6 la publicacion de la
revista Anales cuyas primeras aportaciones se alejaban del
nivel de revistas cientificas de otros paises, pero el interés
y tenacidad de los creadores consiguieron que la situa-
ci6én fuera mejorando.! 1%

En 1908 se cre6 la Asociacion Espaniola para el Progreso de
las Ciencias. En 1907 se fundd, la JAE, ya citada, impulsada
por el ministro y catedratico de Medicina Amalio Gime-
no y Cabanas (1852-1936), que seguia los principios de la
ILE. Las funciones que le asignaba su decreto fundacional
(11 de enero de 1907) incluian el “servicio de ampliacién
de estudios dentro y fuera de Espana, las delegaciones en
congresos cientificos, el servicio de informacion extranje-
ra y relaciones internacionales en materia de ensenanza,
el fomento de los trabajos de investigacion cientifica y la
proteccion de las instituciones educativas en la ensenanza
secundaria y superior.” El decreto sigue diciendo que a
los que estén formados después de regresar del extran-
jero se les expedira un certificado de suficiencia que les
permitira acceder a las catedras de bachillerato o de uni-
versidad.® 19!

Sin embargo, una vez mas los cambios politicos dieron
al traste con el proyecto porque el 25 de enero de 1907
cambié el gobierno y el nuevo ministro, Faustino Rodri-
guez-San Pedro y Diez-Argtielles (1833-1925), que deberia
aprobar el reglamento de funcionamiento de la JAE rebajo
sus competencias. Fue necesario esperar hasta que llegaran
de nuevo los liberales al gobierno y un Decreto del 22 de
enero de 1910 (Gaceta de Madrid 28/1/1910) del nuevo
ministro, Alvaro Figueroa y Torres Mendieta (Conde de
Romanones, 1863-1950), consolidara las funciones que se
le habian asignado en el decreto de creacion.

Sucesivos decretos de 1910 crean una serie de centros
que dependerdn de la JAE: Centro de Estudios Historicos,
una Residencia y un Patronato de Estudiantes, y el Instituto
Nacional de Ciencias Fisico Naturales. El Instituto incluia
el Laboratorio de Investigaciones Biologicas de Cajaly el de In-
vestigaciones Fisicas.

Una vez creada la JAE, fueron los miembros de la ILE
los encargados de su funcionamiento. Con ello, tanto la
investigacion retribuida como la creaciéon de centros vy la-
boratorios de investigacion, quedaba localizado en Madrid,
asi como en las diferentes catedras creadas en la Universi-
dad Central de Barcelona, siguiendo siempre la idea ini-
cial de crear puestos solamente cuando se dispusiera de
una persona con formacién idénea para ocuparlo, como
expone Santiago Ramon y Cajal (1852-1934) en un escrito
dirigido al ministro de Instruccién Publica.!?

El Instituto Nacional de Ciencias Fisico Naturales, con Ra-
mon y Cajal de presidente y el fisico Blas Cabrera Felipe
(1878-1945) de secretario jugé un papel importante en la
formacion de profesores e investigadores, porque se encar-
gaba de preparar a los que salian de Espana con ayudas de
la JAE. Ademas, se relacionaba con ellos a su regreso, para
que su aprendizaje fuera aprovechado en Espana.

En octubre de 1910 se abri6 su primer edificio de la Re-
sidencia de Estudiantes en el nimero 14 de la calle Fortuny de
Madrid, con una capacidad inicial de 17 plazas, que se fue
ampliando con laboratorios, de distintas especialidades, a
disposicion de los estudiantes. Uno era de Quimica General,
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dirigido por Josep Sureda Blanes (1890-1984). En este la-
boratorio, desde 1912, José Ranedo Sanchez Bravo (1889-
1974) ensenaba practicas de quimica, que incluian trabajo
con vidrio, montaje de aparatos, obtencién de compuestos
inorganicos, analisis organico, etc. La idea de estos labora-
torios fue de Alberto Jiménez Fraud (1883-1964), secreta-
rio de la JAE, pedagogo y primer director de la Residencia
de Estudiantes. No estaban concebidos como laboratorios de
investigacion, sino que tenian como finalidad mejorar la
ensenanza de tipo prdctico que recibian los estudiantes en
las facultades de Ciencias, Farmacia y Medicina. Eran dos
cursos completos salvo para los alumnos de Medicina que
era solo un ano porque solo tenian un curso de quimica.
A veces también recibieron alumnos de secundaria.

Ademas de estos laboratorios, para realizar trabajos de
investigacion, la JAE habia utilizado el Laboratorio de Quimi-
ca Biologica de Rodriguez Carracido y el de Andlisis Quimico
de Casares Gil, situados ambos en la Facultad de Farmacia
de la Universidad de Madrid.

En 1915 se hicieron tres nuevos edificios en lo que Juan
Ramoén Jiménez (1881-1958) denomind la Colina de los Cho-
pos, en la zona de Madrid conocida como los Altos del Hi-
poédromo. Alli se trasladaron la Residencia de Estudiantes'y
todos los laboratorios.

En 1916, se cre6 el Laboratorio de Quimica Biologica (lue-
go de Bioquimica) bajo la direccién de Antonio Madinavei-
tia Tabuyo (1890-1974) que, a peticién de Ramén y Cajal,
renunci6 a la cdtedra de la universidad de Granada que
acababa de conseguir para encargarse de dicho laborato-
rio, donde seguia un programa de Quimica Clinica y Bio-
quimica General.

En 1919 todos los laboratorios de la Residencia de Estu-
diantes pasaron a formar parte del Instituto Nacional de Cien-
cias con el nombre de Laboratorios de Ensenianza. En 1920,
el de Madinaveitia volvié a cambiar de nombre y se llamo6
Laboratorio de Quimica Inorganica y Organica. Aspectos rela-
cionados con los laboratorios de la JAE y la Residencia de
Estudiantes se trataron en profundidad por Barona.®!

En la inauguracion del IX Congreso para el Progreso de
la Ciencia (Salamanca, 1923), Angel del Campo y Cerddn
(1881-1944), en un discurso sobre Ensenanza de la Quimica
en Espana,"® en presencia de Alfonso XIII, describe una
situacion bastante deplorable que, segun él, seguia sien-
do como la que describia su profesor de Analisis Quimico
Magin Bonet y Bonfill (1818-1894) en 1855, que indicaba
que la quimica estaba tan mal por la situaciéon de la ense-
nanza en general, y por la falta de laboratorios en particu-
lar. Opina que, aunque la situacién mejor6 por una mayor
asignacion presupuestaria siendo ministro Garcia Alix, la
formacion era mucho mejor en las escuelas especiales, que
dependian de otros ministerios, como el de Fomento, Tra-
bajo o de la Guerra, que la de las facultades, que dependian
el Ministerio de Instruccion Publica. Como ejemplos, senala
que los ingenieros quimicos tienen un curso de Quimica
Inorganica, Quimica Orgdnica, y otro Quimica Fisica, y dos
de Analisis Quimico, antes de pasar a la especialidad (en la
que tienen dos cursos de Quimica Industrial, de Metalur-
gia, y de Analisis industriales, y uno de Electroquimica).

Opina que universidades como Zaragoza, Barcelona y
Santiago tienen buenos laboratorios pero que no es esa la
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situacion de Salamanca y Madrid. Se dirige a Alfonso XIII
con estas palabras: “Senor, desde la famosa Universidad de
Salamanca, que un sabio antecesor vuestro hubiera de fun-
dar, yo me dirijo a V. M. en 1923 para formular el mismo
ruego que, en 1878, hiciera a vuestro augusto padre otro
sabio antecesor mio: que os dignéis recordar a vuestros
ministros de Instruccién Publica la imperiosa necesidad
de poner remedio a un mal por el que la ensenanza de la
quimica en varias facultades de ciencias de Espana, y muy
particularmente en la capital de la nacién, corre el riesgo
de ser, si no lo es ya, la peor atendida por un gobierno de
todo el orbe civilizado”. Por ultimo, dirigiéndose a todos,
sobre todo a los representantes en las Cortes, cita unas pa-
labras de Rodriguez Mourelo: “;Desgraciados los pueblos
que no cultivaron la quimica y no sacaron partido, median-
te procedimientos cientificos, de las riquezas de su suelo
y su subsuelo! Tributarios del extranjero que los tendrd a
su merced, seran pobres y seran débiles. Una nacién, o es
potente por la ciencia, o debera resignarse a la tutela de las
que poseen organizacion cientifica”.

Por fin, ese mismo ano (1923), se remozaron los pla-
nes de estudio de Ciencias Quimicas, gracias al ministro
conservador Tomas Montejo y Rica (1856-1933), que hizo
la planificacién y que su sucesor Joaquin Salvatella Gisbert
(1881-1932) aunque era liberal, la respetd, con una estruc-
tura mas acorde con los conocimientos que permitieran
tener cientificos mejor formados. El nuevo plan era de
cuatro cursos, con dos materias de Matematicas, Ciencias
Naturales, Quimica Inorgdnica, Quimica Organica, Andli-
sis Quimico, y una de Quimica Fisica, Quimica Técnica y
Electroquimica.® 1!

Relacionado con la ensenanza de la quimica tiene espe-
cial interés el discurso de la inauguracion del curso acadé-
mico de 1927/28 en la Universidad de Madrid, de Madina-
veitia ¥, En lugar de elegir un tema puramente cientifico,
prefirié hablar de las “dificultades con las que se tropiezan
en la ensenanza”. Si repasamos el discurso, muchos proble-
mas son andlogos a los actuales:

— Los padres solo se preocupan de que sus hijos
aprueben pero no les importa si salen mal o bien
formados, algo que es vital para ellos y para Espana.

— Los estudiantes llegan mal preparados en quimica a
la universidad, debido principalmente a programas
oficiales extensos y sin sentido, desde la educacién
primaria hasta la universidad, con conceptos difici-
les de entender y de abarcar.

— Los profesores dejan mucho que desear. Primero,
en su formacién, que tendria que ver con una me-
jor seleccion, pero también con un mejor sueldo
que les permitiera vivir solo de la ensenanza, con
una dedicacion exclusiva a docencia e investiga-
cion, estando al corriente de los ultimos descubri-
mientos. Sugiere que no deberian estar peor pa-
gados que los profesionales que van a la industria,
porque entonces en la universidad se quedarian
los peores. Opina que, ademas de impartir las cla-
ses teoricas, trabajen en el laboratorio con sus es-
tudiantes, “lo que les permitira conocerlos y saber
qué entienden.”
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Pone de ejemplo a su profesor, el francés, Eugene
Grandmougin (1871-1955), en el sentido de que “hay que
volver al sistema de ensenanza que practicaron los maes-
trs de la quimica, Davy, Gay Lussac, Berzelius, Wurtz, etc.,
rodeados de sus alumnos y trabajando con ellos”. Destaca
que “este es el método que Liebig aprendi6 en Francia y
transport6 a Alemania, donde ha adquirido el desarrollo
que todos conocemos.” Ademas, senala que se necesita que
haya muchas mas horas de practicas y que los estudiantes
trabajen individualmente para que se aficionen al trabajo.
También opina que las practicas deben servir para poder
entender las teorias de la quimica, que las tienen que sa-
ber, pero también para iniciarse en la investigacién. Resalta
que “para poder ensenar el espiritu y el método de la in-
vestigacion es necesario que el profesor sea un investiga-
dor” y, ademas, propone que se fomente entre los mejores
alumnos el deseo de dedicar dos anos a la investigacion
después de haber terminados sus estudios, elevando el ni-
vel de las tesis de doctorado como se hacia en los paises
anglosajones.

Madinaveitia se refiere también en su discurso a la situa-
cién en Francia donde, convencidos de que su derrota en
la guerra franco-prusiana (1870-1871) se debia a carencias
formativas, porque los alemanes habian utilizado mejor
hasta los descubrimientos de cientificos franceses, como
Ampere, decidieron mejorar la ensenanza de las ciencias
experimentales desarrollando por ejemplo, buenos labo-
ratorios. Opina que los profesores auxiliares sobraban por-
que su funcién era sustituir al profesor cuando faltaba o
impartir las prdcticas. Pero esas funciones las debia desa-
rrollar, a su juicio, el propio profesor porque quien estd ex-
plicando un curso “esta desarrollando desde el primer dia
hasta el ultimo una serie de ideas eslabonadas todas unas
con otras y no puede ser sustituido un dia por un quimico
que tiene ideas distintas. A nadie se le ocurriria reemplazar
una hoja perdida de un libro por otra arrancada de otro
libro distinto”.

Los laboratorios dependientes de la JAE pasaron con
frecuencia penurias econémicas, de una forma especial du-
rante la dictadura de Primo de Rivera.

r

El 6 de febrero 1932, se inaugur6 el Instituto Nacional
de Fisica y Quimica, con fondos de la Fundacion Rockefeller'y
con Blas Cabrera de director. Asistieron al acto, varios cien-
tificos europeos: Pierre Weiss (1865-1940), Paul Scherrer
(1890-1969), Arnold Sommerfeld (1868-1951), Otto Ho-
nigschmidt (1878-1945)y Richard Willsttiter (1872-1942),
que firmaron como testigos junto con José Maria Torro-
ja (1884-1954), Leonardo Torres Quevedo (1852-1936),
Joaquin Maria Castellarnau y Lleopart (1848-1943), José
Casares Gil e Ignacio Bolivar Urrutia (1850-1944), como
miembros del Patronato. !0 1. 18 341

El nuevo Instituto (ver Figura 2) tenia seis secciones:
Electricidad y Magnetismo, con Blas Cabrera; Rayos Roent-
gen, con Julio Palacios Martinez (1891-1970); Espectrosco-
pia, con Miguel Angel Catalin Safiudo (1894-1957); Quimi-
ca Fisica, con Enrique Moles Ormella (1883-1953); Quimica
Organica, con Antonio Madinaveitia; y Electroquimica, con
Julio Guzman Carrancio (1883-1956).

Las relaciones con otros paises europeos fueron fre-
cuentes. En el campo de la quimica citariamos a del Cam-
po, Moles y Catalan. Ellos mismos indican que les admitie-
ron en centros europeos por el buen hacer de Rodriguez
Mourelo y Juan Fagés y Virgili (1862-1911).

Gracias a ellos, entre otros, se desarrollaron en Espa-
na las ensenanzas de disciplinas de base experimental que
permitieron introducir planes de estudio en las facultades
de Ciencias con materias y contenidos que solo existian
entonces en paises mas avanzados. Tardaron tiempo en
tener entidad las catedras de la Facultad de Ciencias; sin
embargo, eran muy importantes las de Farmacia, que te-
nian mas tradicién, porque segin explica Madinaveitia en
su ya citado discurso (pdg. 38)"* el gremio de farmacéuti-
cos de Madrid en 1827, imitando lo que veinte anos antes
habia hecho los franceses, compré un edificio en Madrid,
donde se instalé la escuela de Farmacia. En las catedras
de Farmacia, podriamos citar algunas materias relativas a
la licenciatura, como Quimica Organica (José Rodriguez
Carracido), Quimica Inorganica (Gabriel de la Puerta) y
Analisis Quimico (José Casares), y otras de estudios de doc-
torado, como Quimica Biol6gica (Rodriguez Carracido) y

Figura 2. El Edificio Rockefeller en la actualidad (sede del Instituto de Quimica Fisica “Rocasolano” del CSIC)
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Figura 3. Estudiantes en el Laboratorio Foster

Analisis de Medicamentos Organicos (Obdulio Fernandez
Rodriguez, 1883-1982). En la Facultad de Ciencias habia
cuatro catedras en licenciatura: Quimica General (Euge-
nio Pinerua Alvarez, 1854-1937), Quimica Organica (Victo-
riano Garcia de la Cruz, 1850-1906 y Vicente Felipe Lavilla
Llorens), Anadlisis Quimico General (Juan Fagés, y Angel
del Campo) y Quimica Inorganica (José Munoz del Casti-
llo, y Enrique Moles). En Doctorado en Ciencias Quimicas
habia tres catedras: Mecdnica Quimica (José Munoz del
Castillo), Andlisis Quimico Especial (acumulada a Eugenio
Pinerda) y Quimica Biolégica (Rodriguez Carracido, cur-
sada en Farmacia). "'’ Dada su importancia, en el siguiente
epigrafe se hace una resena de algunos de estos docentes
destacados, junto con otros de la época. El desastre de la
guerra de Cuba entre Espana y Estados Unidos en 1898
hizo que algunas organizaciones de este pais quisieran
compensar a Espana y, con este motivo, un comité de Bos-
ton recaudé fondos para crear en Madrid una institucion
dedicada a la educacion de las mujeres en Espana (Interna-
tional Institute for Girls in Spain). En su inicio tuvo un cardc-
ter misionero protestante, pero pronto dejo de tener este
perfil y pas6 a ser un centro para formacion de hijas de fa-
milias liberales acomodadas. Establecieron relaciones con
la ILE y con la JAE, compartiendo edificio y proyectos. Asi
se cre6 en 1920, por la profesora americana Mary Louise
Foster (1865-1960), un laboratorio que llevaria su nombre
y que estaba supervisado por Madinaveitia. Fue uno de los
primeros laboratorios docentes de quimica bien equipados
(ver Figura 3) y supuso una experiencia muy interesante,
truncada con la guerra de 1936.12!

También tuvo importancia la creacién por los jesuitas,
en 1905, del Laboratorio Quimico del Ebro, regentado por el
conocido como padre Vitoria (Eduardo Vitoria Miralles,
1864-1958), en Roquetas (Tarragona). En 1916 se trasla-
dé a Sarria (Barcelona) con el nombre de Instituto Quimico
y fue fundamental en la formacién de muchos quimicos.
Dentro de Cataluna, se destaca también el Institut d Estudis
Catalans, creado por Enric Prat de la Riba(1870-1917) en
1907, que tenia secciones de Historia, Arte y Literatura, y
anadio una seccion de Ciencias en 1911.

En 1934 se celebr6 en Madrid el Congreso de la IUPAC,
que fue el primer gran encuentro de quimica tras la Primera
Guerra Mundial.?”! Lo inauguré el presidente de la Repu-
blica, Niceto Alcala-Zamora (1877-1949), y una conferencia
general fue impartida por Gilbert N. Lewis (1875-1946).

La relacién de cientificos espanoles con centros im-
portantes del extranjero, sobre todo después de la Prime-
ra Guerra Mundial y el nivel de las investigaciones que se
llevaron a cabo, hacen que esta época se considere como
la Edad de Plata de la ciencia espanola.® En la Figura 4 se
recogen los retratos de algunos de los personajes destaca-
dos en este epigrafe.

RESENA DE PROFESORES DE QUIMICA EMBLEMATICOS
DE LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX

Incluimos una breve resena de profesores, la mayoria rela-
cionados con la JAE, que contribuyeron a la Edad de Plata
desde el ambito de la quimica.

José Rodriguez Carracido fue uno de los que mas influ-
y6 en la ensenanza de la quimica porque estaba en el Conse-
jo de Instruccion Publicay le correspondia presidir la mayoria
de los tribunales de catedras de universidad, de instituto y
de escuelas de ingenieros. También pertenecia a la JAE y
ocup6 muchos otros cargos, como vocal y presidente de la
Asociacion para el Progreso de las Cienciasy del Ateneo de Ma-
drid, decano de Farmacia y rector de la Universidad Cen-
tral.’®! Precisamente como rector, recibi6 a Albert Einstein
(1879-1955) en la visita que realizé a Espana en 1923. En la
Figura 5 se ve a ambos, junto con otros docentes resenados
en este trabajo.""

Juan Fagés era natural de Tarragona. Se fue a Madrid a
hacer el doctorado y se quedé alli, donde, gracias a Carra-
cido consigui6 la plaza de profesor de Analisis Quimico de
la Facultad de Ciencias. Sus investigaciones estuvieron re-
lacionadas con los trabajos de Friedrich Wilhelm Ostwald
(1853-1932) .11

Figura 4. Personajes destacados en la ensefianza universitaria de la quimica de la primera mitad del siglo xx. De
izda. a der.: Casares Gil, Madinaveitia, Moles y Catalan
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Angel del Campo fue cofundador y vicesecretario de
la Sociedad Espanola de Fisica y Quimica. Después de haber
sido profesor en ensenanza media, en 1906 present6 su
tesis doctoral sobre “Observaciones acerca de los espec-
tros de absorcion de algunas reacciones coloreadas de
las exosas”. En 1909 viaja a Paris con una ayuda de la
JAE. En 1915 obtuvo la cdatedra de Anadlisis Quimico de la
Universidad Central, después de competir por segunda
vez con el ya catedratico de la Universidad de Salamanca
José Giral. A partir de 1923 se fue desligando del Instituto
de Ciencias, dejando de jefe del centro de espectroscopia
a su alumno Miguel Catalan. Formé parte de la Comision
Internacional de Nomenclatura Quimica, asi como de la Co-
mision Nacional de Pesos Atomicos. Depurado tras la Guerra
Civil, fue luego rehabilitado.!"? 22!

Antonio Madinaveitia tenia una formacién extraor-
dinaria, con tres licenciaturas (Ingenieria Quimica en la
Escuela Politécnica Federal de Zurich, Farmacia en la Uni-
versidad de Barcelonay en Ciencias Quimicas en la Univer-
sidad Central) y otros tres doctorados. En Zurich investigo
con el aleman Richard Martin Willstatter (Premio Nobel
de Quimica en 1915) ya citado. En 1916 fue nombrado di-
rector del Laboratorio de Quimica Biologica, como se senalo.
En este periodo le concedieron ayudas para viajar al Insti-
tuto Pasteur de Paris. En su laboratorio se preparaban fun-
damentalmente a los alumnos de Medicina y anios después
seria la secciéon de Quimica Organica del CSIC. Le cost6
mucho conseguir la catedra de la Universidad Central que
obtuvo a la muerte de Carracido. Al finalizar la Guerra Ci-
vil no pudo regresar ya a Espana y desarroll6 todo su traba-
jo posterior en México.!1* 2!

Obdulio Fernandez, catedratico primero de Granaday
después de Madrid, fue cofundador y presidente en dos
ocasiones de la Sociedad Espaiiola de Fisica y Quimica. Entre
otros aspectos destacados, se encarg6 de dar a conocer las
normas de la IUPAC en Espana, y particip6 en la junta de
construccién de la Ciudad Universitaria. 112

Antonio de Gregorio Rocasolano (1873-1941) fue ca-
tedratico de Quimica General de Barcelona aunque se
trasladé6 a la Universidad de Zaragoza y fue el fundador de

Figura 5. Reunion de cientificos durante la visita de Einstein a Madrid en 1923. Senta-

dos (de izda. a der.): M. Vegas, J. Rodriguez Carracido, A. Einstein, L. 0. de Toledo y B.

Cabrera. De pie (de izda. a der,): E. Lozano Rey, J. M. Plans, J. Madrid, E. Lozano Ponce
de Leon, |. Gonzalez Marti, J. Palacios, A. del Campo y H. Castro

Www.rseq.org

la Escuela de Quimica de Zaragoza. Critico a la ILE y la JAE
porque no ayudaban a la Universidad de Zaragoza. Tras la
Guerra Civil, fue presidente de la Comision para la Depura-
cion del Personal Universitario, encargada de la separacion
del servicio, sancién o inhabilitaciéon de gran numero de
profesores. En 1939, cuando se cre6 el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), fue nombrado vicepresi-
dente. " 20

Enrique Moles estudi6 en Barcelonay, en 1905, se tras-
lad6 a Madrid, donde presenté la tesis doctoral en Farma-
cia. En 1909 consigui6é una beca de la JAE para ir a Munich
yen 1910 a Leipzig, donde se doctor6 con Wilhelm Ostwald
(1853-1932). Después de varias complicaciones, consigui6
una plaza de profesor auxiliar en la Universidad Central.
En 1912 obtuvo otra ayuda de la JAE para ir de nuevo a
Zurich, donde trabaj6 con el francés Pierre Ernest Weiss al
mismo tiempo que lo hacia Blas Cabrera. Consiguié tam-
bién un doctorado en Fisica en Ginebra, con Charles-Euge-
ne Guye (1866-1942). En 1927 gand la catedra de Quimica
Inorgdnica de la Universidad Central. Carlos Nogareda,
que asistié a la oposicion y después fue alumno suyo, des-
taca la categoria intelectual y humana, como investigadory
como profesor de Moles, " considerado por muchos como
el “padre de la quimica moderna” en Espana. Por ejem-
plo, introdujo por vez primera, en 1910, una materia que
tardaria todavia lustros en aparecer en los planes de estu-
dios, la Quimica Fisica, con un curso que titulaba “Irabajos
Practicos de Quimica Fisica”. Fue profesor, entre otros, de
Augusto Pérez Vitoria (1908-1991, catedratico de Quimica
Inorganica en Murcia) y de Emilio Gimeno Gil (1886-1976,
catedratico de Quimica Inorgdnica en Madrid). Exiliado
en Paris entre 1939 y 1941, presto sus servicios en el Collége
de France y como investigador del CNRS. Tras la ocupacion
alemana regreso, y paso los dos anos siguientes internado
en carceles espanolas. Nunca fue rehabilitado, pese a los
esfuerzos de Julio Palacios y cientificos extranjeros; pesé en
su contra el trabajo que desempené en la fabrica de gases
de combate de L.a Maranosa. Cuando fue liberado, traba-
jo en los laboratorios del Instituto de Biologia y Sueroterapia
[BYS.[IO, 16]

Miguel Angel Catalan, procedente de Zaragoza, se fue
a Madrid a trabajar con Angel del Campo. Present6 la tesis
sobre espectroscopia en 1917 y continio como investiga-
dor iniciando su carrera como catedratico de Fisica y Qui-
mica de bachillerato. En 1920, con una beca de la JAE, em-
pez6 a trabajar en el Imperial College de Londres y demostré
que el estudio de los multipletes permite conocer mejor
los estados energéticos de los electrones, descubrimientos
que recoge la revista Nature en 1922 y que Bohr comentaba
en sus conferencias. En 1930 se le nombré jefe de la sec-
cién de espectroscopia del Instituto Nacional de Fisica. Des-
de 1934 fue catedratico de la Universidad de Madrid. De
ambos puestos se le aparté con motivo de la Guerra Civil,
a pesar de que no se implic6 en la contienda. Cuando se le
separ6 de la ensenanza oficial, trabajo en el Colegio Estudio,
que fundo6 su mujer, Jimena Menéndez (hija de Menéndez
Pidal). En 1950 se le nombré director del Departamento
de Espectros del Instituto de Optica del CSIC y sigui6 impar-
tiendo docencia en la Universidad.!" 722
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LA ENSENANZA DE LA QUIMICA UNIVERSITARIA ESPANOLA
DURANTE EL FRANQUISMO

La Edad de Plata de la ciencia espanola termina con el
inicio de la Guerra Civil en 1936. Aunque la JAE provisio-
nalmente se trasladé a Valencia, la mayoria de los investi-
gadores se tuvieron que exiliar, muchos no regresaron y
otros sufrieron procesos de “depuracién” por motivos po-
liticos. Muchos profesores de este éxodo obligado se fue-
ron a universidades hispanoamericanas, principalmente
a la Universidad Nacional Auténoma de México, UNAM.
Segun Otero Carvajal, de 487 catedraticos en 1935, habia
159 que, diez anos después, se encontraban excluidos de
la Universidad.!*!

En el franquismo se distinguen claramente dos etapas;
la primera, entre 1939 y 1953, muy cerrada al exterior y
rigida en cuanto a la ideologia politica, y la segunda, a par-
tir de 1953, supone una cierta apertura al exterior, en la
que se establecen acuerdos con Estados Unidos. En esta se-
gunda etapa fue ministro de educacion, entre 1951y 1956,
Joaquin Ruiz-Giménez Cortés (1913-2009), quien dimitié
del cargo al no poder acometer las reformas educativas que
deseaba.

El primer ministro de Instruccion Publica (que pasara
pronto a denominarse de Educacion Nacional) desde enero
de 1938 hasta agosto de 1939, fue Pedro Sainz Rodriguez
(1897-1986), catedratico de Historia de la Literatura de la
Universidad de Oviedo, monarquico, que pronto discre-
paria de la politica de Franco. Cre6 el Instituto de Espana
que incluia todas las academias y centros de investigacion y
heredaba las instalaciones e instituciones relacionadas con
la JAE. Aunque esboz6 un plan para crear el CSIC, no se
llevé a cabo porque fue desbancado por José Ibanez Martin
(1896-1969, ministro entre 1939-1951) y José Maria Albare-
da Herrera (1902-1966, que ocuparia la secretaria del CSIC
hasta su muerte).

Las primeras leyes se publican en las fechas: 24
/11/1939,18/3/1940y 16/12/1942. El articulo tercero de
la ley de 1939 dice: “El Consejo de Investigaciones Cienti-
ficas estara integrado por representaciones de las Univer-
sidades, de las Reales Academias, del Cuerpo Facultativo
de Archivos, Bibliotecas y Museos, de las Escuelas de Inge-
nieros de Minas, Caminos, Agréonomos, de Montes, Indus-
triales, Navales, de Arquitectura, Bellas Artes y Veterinaria.
Formaran, también, parte de dicho Consejo, representan-
tes de la investigacion técnica del Ejército, de la Marina,
de la Aeronautica, de las Ciencias Sagradas, del Instituto
de Estudios Politicos y de la Investigacion privada.” Y su
articulo 10 senala: “Se atribuyen al Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas los créditos consignados en el Pre-
supuesto de Educacion Nacional para los Museos de Cien-
cias Naturales y Antropolégico, Institutos Cajal, Nacional
de Fisica y Quimica Pura y Aplicada y de Lenguas Clasicas,
Jardin Botanico, Centros de Estudios Hispanoamericanos
de Sevillay de Estudios Arabes de Madrid y Granada, cuan-
tos dependian de la extinguida Junta para Ampliacion de
Estudios y Fundacién Nacional de Investigacion Cientifica
y Ensayos de Reformas y los que se destinen por el Ministe-
rio de Educacién Nacional”.™!
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Figura 6. Personajes destacados en la ensefianza universitaria de la quimica de media-
dos del siglo xx. De izda. a der. Julio Palacios, Lora Tamayo y de Gregorio Rocasolano

Julio Palacios (cuyo retrato se recoge en la Figura 6 jun-
to con la de otros coetaneos destacados) fue incluido en
la mesa del Instituto de Esparia en 1939, encargado de los
centros de Ciencias Fisico-matematicas y Naturales depen-
dientes del Ministerio y responsable de gestionar la heren-
cia de la JAE. Contribuy6 a crear el Seminario de Bioquimica
en Zaragoza, bajo la direcciéon de Rocasolano, y preparé la
reanudacion de actividades del Laboratorio de Quimica Orga-
nica de la Universidad de Salamanca. Fue cesado cuando
lleg6 al ministerio Ibanez Martin y, a partir de ese momen-
to, ya no se cumplieron los planes de Sainz Rodriguez que
eran que el CSIC siguiera con la misma estructura que la
JAE. Tampoco se llevé a efecto el proyecto del Instituto de
Esparia como lo habia ideado Sainz Rodriguez con Eugenio
D’Ors (1881-1954) como secretario. 2% 3!

El Instituto de Quimica “Alonso Barba” comenz6 en el CSIC
en 1939. Su director fue durante muchos anos Casares Gil, y
tuvo al principio secciones de Quimica Analitica (el propio
Casares), Quimica Agricola (José Maria Albareda Herrera,
1902-1966), Quimica Fisica y Quimica Inorganica (Antonio
Rius Mir6, 1890-1973) y Quimica Organica (Manuel Lora
Tamayo, 1904-2002). La Quimica Agricola desaparecié en
1942, al crearse el Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal; 1a
Quimica Fisica se desgaj6 en 1946 para constituir el Instituto
de Quimica Fisica “Antonio de Gregorio Rocasolano”; y la Quimi-
ca Organica lo hizo en 1955 para constituir el Instituto de
Quimica del Patronato Juan de la Cierva.

La situacion econémica, primero como fruto de la con-
tienda y después por el aislamiento en que quedé Espana,
era deplorable. Mejora ligeramente a partir de 1953, con
la firma de acuerdos con Estados Unidos ya citados y, sobre
todo, en 1959, con el Plan de Estabilizacion. En el plano inter-
nacional, Espana fue miembro de la OCDE (Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Economico) desde su creaciéon en 1961.

El CSIC, la Junta de Energia Nuclear (JEN) vy el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) fueron responsables
de la investigacion cientifica espanola entre 1940 y la déca-
dade 1960. En 1963 se cre6 la Comision Delegada del Gobierno
de Politica Cientifica, que seria el inico organismo encarga-
do de los fondos de investigacion cientifica.

La JAE habia sido mas partidaria de una investigacion
localizada en Madrid y en un unico centro. Sin embargo, Al-
bareda propuso que en cualquier universidad podria haber
un grupo de investigacion siempre que demostrara tener
medios para ello. En este sentido, cuando el CSIC adoptaba
un grupo en una Facultad, se convertia en una seccion de
alguno de sus institutos y el personal era el mismo, recibien-
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do un sobresueldo. La ensenanza en la universidad estuvo
muy relacionada con el CSIC porque muchos profesores de
cierto prestigio también formaban parte de €l.

Al CSIC se incorpor6 también el Museo Pedagogico de
Cossio, que paso a lamarse Instituto San José de Calasanz, y
el Instituto de Ensenianza Media Ramiro de Maeztu (su primer
director fue Albareda), creado en los locales del Instituto
Escuela. La filosofia fue que los proyectos de ensenanza sal-
drian del Instituto San José de Calasanz con las normas pe-
dagégicas adecuadas y se experimentarian en el Instituto
Ramiro de Maeztu.

La investigacion relacionada con la industria estaba di-
rigida por el Patronato Juan de la Cierva que, aunque teori-
camente pertenecia al CSIC, en la realidad dependia del
Instituto Nacional de Industria (INI), creado en 1941 bajo la
direccion del marqués de Suances (Juan Antonio Suances
Fernandez, 1891-1977) .13

Cientificos alemanes fueron invitados a visitar Espana
en varias ocasiones, en concreto a diversos actos del CSIC.
A finales de 1949 una comisiéon formada por Otto Hahn
(1879-1968, premio nobel de quimica en 1944, descubri-
dor de la fusién nuclear), Erich Regener (1881-1955, des-
cubridor de la radiacién c6smica), Karl Ziegler (1898-1973,
premio Nobel de Quimica en 1963) y Gunter Lehmann
(1897-1974, fundador de la fisiologia aplicada) fueron in-
vitados para participar en los actos de celebracion de su
décimo aniversario, y se quedaron impresionados del pom-
poso recibimiento, asi como de la fastuosidad de los actos
y de la cantidad de simbolos de tipo politico en todos los
centros.!'$ 2]

A partir de 1950 Lora Tamayo, en su calidad de secreta-
rio del CSIC estableci6 relaciones formales con el Instituto
Max Planck. Desde ese momento, cientificos del CSIC y de
algunas universidades viajaron a Alemania, e incluso hubo
intercambios entre ambos centros de cientificos visitantes.
Entre otros podriamos mencionar a Calderén que se formo
en el instituto de Quimica Orgdnica (CSIC) y ETH-Ziirich,
aprendiendo microanalisis con Prelog (1906-1998, premio
Nobel de Quimica 1975), Antonio Gonzilez (1917-2002)
en la Universidad de Cambridge con Alexander Todd
(1907-1997), Pérez Alvarez-Ossorio en University College
de Londres con Christopher Ingold (1893-1970), Edilberto
Fernandez Alvarez en Universidad de Estocolmo con Arne
Wilhelm Kaurin Tiselius (1902-1973, premio Nobel de Qui-
mica 1948), Soto en la Universidad de Munich con Adolf
Friedrich Johann Butenandt (1903-1995, Premio Nobel de
Quimica ano 1939), y Francisco Farina Pérez en Universi-
dad de Colonia con Kurt Alder (1902-1958, Premio Nobel
de Quimica 1950). Los equipos de investigacion a partir de
1945 fueron muy numerosos como se puede comprobar
consultando.!® 31 336 Becarios espanoles se desplazaron a
centros alemanes a través de la Fundacion Alexander-von-
Humboldt. La relacion con Estados Unidos hizo que tam-
bién hubiera becarios Fullbright.

El Instituto Torres Quevedo estuvo bajo el control del
marqués de Suances, del cuerpo de Ingenieros Navales de
la Armada, para integrar la tecnologia y la industria has-
ta 1951 cuando se hizo cargo Lora Tamayo, como cien-
tifico. Otro militar, José Maria Otero Navascués (1907-
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1983) fue nombrado en 1946 encargado del Instituto de
Optica.

Al final de los anos cincuenta la relacion de los cienti-
ficos espanoles con el extranjero empieza a mejorar y a ser
una realidad y explica el nivel de algunas investigaciones
que ya se realizan en algunos campos.

La revista mas importante para publicar trabajos de
quimica fue Anales de la Real Sociedad de Fisica y Quimica. El
tomo 37, que se imprime en Toledo en 1941, indica que
es la revista oficial de los Institutos Alonso Barba, Alonso de
Santa Cruz'y de la Real Sociedad Espariola de Fisica y Quimica,
y lleva el nihil obstat de un censor y el imprimase del Vicario
General. A partir de 1948, Anales se divide en dos seccio-
nes, Ay B, dedicadas a Fisica y a Quimica, respectivamente,
y los resimenes vuelven a aparecer en inglés.

La ley del 29 de julio de 1943 (BOE del 31 de julio) so-
bre la Universidad espanola, en su articulo primero, dice:
“La Universidad espanola es una corporacion de maestros
y escolares a la que el Estado encomienda la mision de dar
la ensenanza en el grado superior y de educar y formar a
la juventud para la vida humana, el cultivo de la ciencia
y el ejercicio de la profesion al servicio de los fines espi-
rituales y del engrandecimiento de Espana”. Los articulos
tercero y cuarto senalan: “La Universidad, inspirandose en
el sentido catolico, consubstancial a la tradicion universita-
ria espanola, acomodara sus ensenanzas a las del dogma 'y
de la moral catélica y a las normas del Derecho canénico
vigente.” [...] “La Universidad espanola, en armonia con
los ideales del Estado nacionalsindicalista, ajustara sus en-
senanzas y sus tareas educativas a los puntos programadticos
del Movimiento.”

Por la citada ley, se crean doce distritos universitarios
que se corresponden con las Universidades de Madrid,
Barcelona, Granada, Oviedo, Salamanca, Santiago de Com-
postela, Sevilla, Valencia, Valladolid, Zaragoza, La Laguna
y Murcia. Cada universidad debia tener al menos tres facul-
tades. Se establecen siete facultades posibles de las cuales
una era la Facultad de Ciencias. Todas las universidades
podran conceder el grado de doctor, que sera exigido para
las funciones docentes universitarias y ademds supondra
un mérito anadido para optar a otros puestos.

En el capitulo V, se establece la necesidad de aprobar
materias relacionadas con la formacion religiosa y politica.
También establece el Sindicato Espanol Universitario, la Mili-
cia Universitaria y el servicio de protecciéon escolar. Como
podemos comprobar, dicha ley acaba con la libertad de ca-
tedra y la ensenanza deja de ser laica.

El acceso a las cdtedras serd alternativamente por opo-
sicion centralizada en Madrid o por traslado. El tribunal lo
nombrara el Ministerio entre catedraticos numerarios, de
los cuales al menos tres deben ser del area a la que se con-
cursa y el presidente del tribunal debe pertenecer a CSIC,
al Consejo Nacional de Educacién o a Reales Academias.

José Ignacio Fernandez Alonso (1917-1999) de la Uni-
versidad de Valencia y Salvador Senent Pérez (1919-2006)
de la Universidad de Valladolid fueron los introductores de
la quimica tedrica en Espana. El primero se habia formado
en el Instituto de Tecnologia de California (CALTECH) donde
colaboré6 con Pauling y después en el Centro de Quimica Teo-
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rica de Francia. Fue el introductor de la Quimica Cuantica;
en 1945 obtuvo la cdtedra de Valencia y en 1971 se trasladé
ala Universidad Auténoma de Madrid. Senent se formé en
el King’s College de Londres y en la Universidad de Oxford,
donde trabajo con Coulson (con quien publicé dos articu-
los sobre orbitales en 1955). 335371

Keith P. Anderson describe la ensenanza de la quimica
en Espana a principios de los anos sesenta, segin su ex-
periencia en las Universidades de Valencia y Barcelona.!
Aparte de resaltar alguna curiosidad, como el hecho de que
los alumnos se ponian en pie cuando entraba el profesor en
clase, resalta en general un alto nivel formativo, que no es-
peraba. Destaca que en las clases solo interviene el profesor,
sin que los alumnos suelan hacer preguntas. En todas las
universidades el plan de estudios de Ciencias Quimicas era
el mismo, desarrollado en cinco anos lectivos, y constaba de
dos cursos de Quimica Inorgdnica, Quimica Organica, Qui-
mica Fisica, Quimica Analitica y Quimica Técnica. El primer
curso era selectivo, con cinco materias: Quimica General,
Fisica General, Matematicas, Biologia y Geologia. En segun-
do curso, ademas de las materias de quimica, se impartia
otro curso de Matemadticas y uno de Termodinamica. En
tercero se impartia un curso de Electricidad. Se exigia tam-
bién un examen en inglés, otro en aleman y otro de dibujo
para conseguir la Licenciatura. Todas las clases tedricas iban
acompanadas de horas adicionales de laboratorio y de pro-
blemas en cada una de las materias. El horario era de 8 a 14
y de 16 a 19. Los programas de las materias los establecia el
ministerio, pero habia bastante laxitud por parte de los pro-
fesores para llevarlos a cabo. El trabajo en el laboratorio era
en pequenos grupos, con practicas bien seleccionadas aun-
que con carencias de equipamiento moderno. El trabajo y
los grupos de investigacion practicamente no existian en las
universidades y habia un tnico profesor a tiempo completo
con un numero limitado de adjuntos. De los examenes, des-
taca que contienen preguntas dificiles, que exigen una clara
comprension o memorizacion, que hacen que, en general,
el sistema promueva mds un aprendizaje de tipo memoristi-
co que la habilidad de pensar, aunque también senala que
muchos profesores intentaban lo contrario.

En todo caso, siendo interesante la descripcion de An-
derson, no deja de ser una vision puntual. Por ejemplo, la
experiencia personal de las dos autoras de este trabajo, que
estudiaron la Licenciatura en Quimica por aquella época,
en la Universidad de Salamanca, les lleva a afirmar que en
casi todas las materias también se ponian problemas en los
examenes y, en algunos casos, habia hasta examenes del
trabajo de laboratorio que eran previos para pasar a los
teoricos.

Como resumen Anderson opina que era un programa
de estudio dificil, en el que se hacia énfasis en ciencias,
matemadticas y lenguas (especificando que solo a nivel de
lectura). Destaca que los profesores estaban bien forma-
dos, y trataban de ampliar la posibilidad de investigacion
que estaba muy limitada por la situacion en que trabaja-
ban. Ademas, alaba el hecho de que la duracién de los estu-
dios, cinco anos, fuera mayor que en Estados Unidos, pues
consideraba que eso redundaba en una mayor madurez en
los alumnos.
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A partir de los anos sesenta, las universidades tienen
mas autonomia investigadora porque pueden solicitar fon-
dos a través de CAICYT (Comision Asesora de Investigacion
Cientifica y Técnica, 1958-1987). Ademads, aument6 de forma
significativa el PIB y se produjo una transformacion en las
élites sociales influyentes que adoptaron actitudes mas tec-
noécratas y laicas. En 1962 es nombrado ministro de Educa-
cion Manuel Lora Tamayo que a partir de 1966 introdujo
la palabra “Ciencia” dentro el Ministerio de Educacion, el
“MEC”. En 1964 se cre6 el Fondo Nacional para el Desarrollo
de la Investigacion Cientifica y Técnica (FONDICYT), dotado
inicialmente con fondos del Plan de Desarrollo. Por otra par-
te, en 1966 falleci6 Alvareda y la politica cientifica tomo
nuevos rumbos con dos decretos sobre el funcionamien-
to del CSIC: el 3055/1966 modifica su reglamento (BOE
16/12/1966) y el 2179/1967 (BOE 18/9,/1967) reglamen-
ta la coordinacion entre centros de ensenanza superior y
de investigacion, y la equivalencia entre los miembros del
CSIC y los profesores universitarios. Los fondos del FON-
DICYT sirvieron para financiar becas que permitieran a los
jovenes salir a formarse en centros del extranjero.

La siguiente reforma es la ley 4 de agosto de 1970 (BOE
del 6/8/1970), que pone fin a la Ley Moyanoy cuya seccién
cuarta se refiere a las universidades. El articulo 64.1 dice:
“Las Universidades gozaran de autonomia y determinaran
por si mismas los procedimientos de control y verificacion
de conocimientos, el cuadro y el sistema de sus ensenanzas
y su régimen de docencia e investigacion”. Esta ley tuvo
gran importancia porque permitié la creacion de los De-
partamentos Universitarios y los Institutos de Ciencias de la
Educacion (ICE).

En 1975, los institutos del CSIC estaban dotados, en
general, de material adecuado para poder investigar, y la
Universidad iniciaba cierta autonomia.[ 3%

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA UNIVERSITARIA EN ESPANA
DESDE LA TRANSICION A LA DEMOCRACIA

En 1976, con Carlos Robles Piquer (1925) como primer mi-
nistro de Educacion después de Franco, se creé la Direccion
General de Politica Cientifica (RD 671/1976, de 2 de abril).
No habia demasiado presupuesto, pero fue muy importan-
te que se reestructur6 el CSICy se dej6 una tnica secretaria
general. Los cambios continuaron con Aurelio Menéndez
Menéndez (1927) de ministro que, en 1977 suprimié varios
organismos y patronatos, quedando el CSIC como un uni-
co organismo auténomo. Organizé6 un grupo de cientificos
de reconocido prestigio, formados en centros punteros del
extranjero, para elaborar un nuevo reglamento del CSIC
que simplificara las estructuras y creara la posibilidad de
participacion en los 6rganos de gobierno.

Después de aprobada la Constitucién, en 1979, se crea
el Ministerio de Universidades e Investigacion con Luis Gonzalez
Seara (1936-2016) al frente, pero su duracion fue dema-
siado corta, dos anos, para que el ambicioso plan sobre
mejora de las universidades y el CSIC se pudieran llevar
adelante. Se reformé la estructura de la CAICYT, hacién-
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dola mas agil, y mejoraron los presupuestos y la colabora-
cién con la industria.

En 1983 (BOE 1/9/1983) se aprueba la Ley de Reforma
Universitaria, LRU, siendo ministro José Maria Maravall He-
rrero (1942), en cuyo preambulo se indica: “La Constitu-
cion espanola hace imperativa la reforma y ésta es también
imprescindible para que la Universidad pueda rendir a la
sociedad lo que tiene derecho a exigir de aquélla a saber:
la calidad docente e investigadora; algo que, sin embargo
solo podra ofrecer si le garantizan condiciones de libertad
y de autonomia, pues s6lo en una Universidad libre podra
germinar el pensamiento investigador”.!”!

Junto ala LRU, en la Ley de Fomento y Coordinacion Gene-
ral de la Investigacion Cientifica y Técnica (Ley de la Ciencia) de
1986 se menciona por primera vez la investigacion como
una de las funciones de la Universidad y permiti6 a los pro-
fesores doctores tener sus propio equipo de investigacion.
Esta ley puso en marcha el Plan Nacional I+D y la Comision
Interministerial de la Ciencia y la Tecnologia (CICYT), aumen-
tando de forma considerable los presupuestos de investiga-
cién, de forma ininterrumpida, hasta 1990. En 1987 se cre6
la Agencia Nacional de Evaluacion y Prospectiva (ANEP) con lo
que se estableci6 la evaluacion por pares de los proyectos
de investigacién, que permitia asignar financiaciéon de una
forma mas correcta a los proyectos de investigaciéon mejor
valorados. En 1989 se crea la Comision Nacional Evaluadora
de la Actividad Investigadora (CNEAI) que permitié la asig-
nacién de complementos retributivos por los méritos de
investigacion a los profesores, conocidos como “sexenios”.

Entre el 1985 y 1987 hubo varios programas importan-
tes que supusieron la puesta en marcha centros relaciona-
dos con la ciencia de los materiales en Madrid, Barcelona,
Zaragoza y Sevilla. En 1990 se cre6 el Instituto de Tecnologia
Quimica en Valencia, centro mixto entre el CSIC y la Uni-
versidad Politécnica de Valencia a cuyo frente estaria Avelino
Corma.

En 1996, aprovechando edificios de la Exposicion Uni-
versal de Sevilla, se inauguré un importante centro de cola-
boracién entre el CSIC y la Universidad de Sevilla, el Instituto
de Investigaciones Quimicas.

Con relacién a la ensenanza, a partir de la LRU (ins-
pirada en las ideas de Giner de los Rios y en un afan de
modernizar la universidad espanola), entre otros aspectos,
se permitié6 que cada universidad elaborara sus propios
planes de estudio, dentro de su autonomia. Este aspecto,
positivo intrinsecamente, tuvo su contrapartida en un he-
cho ampliamente criticado: el diseno de materiasy créditos
en funcién de los intereses de profesores y departamentos.
Como decia Julio Carabana, profesor de Sociologia de la
Facultad de Educacion de la UCM, “lo que empez6 siendo
una empresa de planificacién al servicio de los intereses
generales acaba siempre en un juego de intrigas, conspira-
ciones y opresiones para mantener o imponer los intereses
de circulos o capillas bien localizadas”.

Los planes de estudios se reformaban constantemen-
te, fruto de una sucesion constante de legislaciones. Entre
1987 y 1998 se aprobaron los siguientes reales decretos:
1497,/1987 de 27/11/1987/(BOE 14/12/1987), 1267/1994
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de 10/6/1994 (BOE 11/6/1994), 2347/1996 de 8/11/1996
(BOE 23/11/1996), 614/1997 de 25/4/1997 (BOE 16
/5/1997),y 779/1998 de 30/4/1998 (BOE 1/5/1998).

A la LRU le suceden La Ley Orgdnica de Universidades
(LOU) 6/2001, de 21 de diciembre, y La Ley Organica
4/2007 de 12 de abril, por la que se modifica la anterior.
Como consecuencia de esta ultima estd el Real Decreto
1393,/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacién
de las ensenanzas universitarias oficiales concretando la
estructura de acuerdo con las lineas generales emanadas
del conocido como Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES). Segun esta estructura, la ensenanza universitaria
queda organizada en titulaciones de grado, master y doc-
torado, desapareciendo las diplomaturas, licenciaturas e
ingenierias anteriores. - %71

Este ultimo cambio, en el que en la actualidad estamos
todavia inmersos, ha sido promovido, entre otros motivos,
por la necesidad de armonizar la ensenanza universitaria
en el ambito europeo. Se conoce como Proceso de Bolonia
porque se basa en la declaraciéon que firmaron varios mi-
nistros europeos en 1999, en la Universidad de Bolonia.™!

Este proceso ha implicado cambios profundos en el
ambito universitario espanol, no solo en cuanto a la estruc-
tura de titulos, sino en otros muchos. Por ejemplo, se han
establecido estructuras y procedimientos para la garantia
de la calidad en diversos aspectos (diseno de titulaciones,
docencia, evaluacion del profesorado, gestion...), regulados
por agencias autonémicas y la ANECA (Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion), creada en 2002. Se ha
promovido también una renovaciéon pedagogica, con idea
de formar al alumno en la adquisicion de competencias que
le sirvan para su formaciéon continua, mediante una ense-
nanza que suponga una mayor implicacion por su parte. En
este sentido, se ha aprobado (y tiene ya cerca de 30 anos de
existencia desde que se emple6 por primera vez en progra-
mas de intercambio europeos), y es comun ya a decenas de
paises, el “crédito” conocido por las siglas ECTS (European
Credit Transfer and Accumulation System) que, al equivaler a
entre 25y 30 horas de trabajo del alumno, centra la impor-
tancia educativa en el trabajo de este y no meramente en los
contenidos de las materias. Probablemente nunca como en
los primeros anos de este siglo se ha destinado tantos recur-
sos a la innovacion educativa en la Universidad.

Por otra parte, afortunadamente, el intercambio de do-
centes y alumnos entre centros espanoles y otros paises,
esencialmente europeos y Estados Unidos, ya no es una
excepcion. Son muchos los alumnos universitarios que cur-
san, ya durante el Grado, ensefnanzas en otras universida-
des europeas, mediante el programa Erasmus.

A veces se exigen programaciones al profesorado uni-
versitario, que recuerda la que se inici6 en los anos setenta
del pasado siglo en niveles educativos previos. Como aque-
llas, llevan implicita una controversia entre el tiempo que
requieren y las mejoras que suponen.

En muchos casos, la “ensenanza por competencias”
se ha desvirtuado, copiando a veces ideas mds propias
de empresas multinacionales que del ambito académico.
En todo caso, como senala el Prof. Hernandez, para que
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nuestra universidad sea posible son imprescindibles pro-
fesores que ensenen y eduquen, y estudiantes dispuestos
a formarse.™ Por eso es importante resaltar que no todo
depende de la legislacion vigente. En cuanto a ideas, re-
tos y caracteristicas de cuestiones relacionadas con la in-
novacion educativa en la Quimica universitaria, y por no
ser mas exhaustivos, invitamos al lector interesado a leer
algunos de nuestros trabajos publicados en esta revista en
los Gltimos anos.

Todos estos cambios, promovidos en el Proceso de Bolo-
nia, se unieron a otros anteriores, por los que la ensenan-
za universitaria en Espana se transfiri6 a las Comunidades
Auténomas.

Ademas, se une a una crisis economica a nivel interna-
cional, en los ultimos anos que, en nuestro caso concreto
como pais, dejo sin posibilidad de financiacion muchos
programas de renovaciéon ambiciosos. Ademads, han subido
las tasas universitarias y se han reducido de forma drastica
los fondos para becas, proyectos de investigacion, etc.

Es muy dificil afrontar cambios tan complejos, tan con-
tinuos y en tan poco tiempo. Eso ha llevado a que a veces,
cambia el nombre de una asignatura y el nimero de cré-
ditos asignados a ella, que casi siempre se reducen, con lo
que los alumnos se quejan de que se abordan los mismos
contenidos en menos tiempo.

Es frecuente la queja entre profesores, de que la do-
cencia ha quedado relegada, en las ultimas décadas, a un
segundo lugar, primandose mas el dmbito de la investiga-
cion. En todo caso, muchas veces ese tipo de criterios no se
aplican siguiendo ninguna ley especifica, sino comisiones
de evaluacién (concursos a plazas, convocatorias...) concre-
tas y cada Universidad en virtud de su propia autonomia.

Quiza uno de los mayores problemas en estudios de
ciencias e ingenierias ha sido la desapariciéon de una ma-
teria anual de Quimica General, acompanada en el primer
cuso de otra de Fisica General, que serian el fundamento
para poder entender cualquier texto de estas dreas y tener
una idea global de las mismas. Ademas, deberian ser impar-
tidas por los mejores profesores de cada universidad, como
se suele hacer en otros paises.

La proliferacién de las universidades, sin ser un proble-
ma per se, se ha llevado a cabo con cierta improvisacion, sin
tener en cuenta, por ejemplo, que un profesor de univer-
sidad necesita una amplia formacion. Se ha pasado en las
ultimas décadas de menos de 20, a mas de 80 universida-
des, muchas de ellas privadas (antes practicamente inexis-
tentes). Pero es cierto que hubo que acoger a un gran nu-
mero de alumnos, dado el aumento del nivel de vida, la
demografia y los anhelos de las familias para mejorar la
formacion de las nuevas generaciones mientras que en los
altimos anos se ha producido un descenso en la tasa de
natalidad sin precedentes.

Un hecho bastante frecuente es que la ensenanza ex-
perimental esté desligada de la teérica, impartiéndose por
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profesores diferentes que a veces no se ponen de acuerdo.
Pero también es cierto que los estudios de Quimica, frente
a otras dreas del saber en Espana, han tenido una amplia
historia de reconocimiento y desarrollo, como ha quedado
patente en las paginas anteriores.

En todo caso, frente a estudios universitarios mas an-
clados en procedimientos rutinarios, propios de épocas
pasadas, las ensenanzas de Quimica han destacado casi
siempre en nuestros campus por su espiritu mas practico
e innovador.

Como aspecto positivo, se puede destacar que la forma-
cion internacional de nuestros titulados, tanto durante su
formacion como en el posgrado, es ahora casi generaliza-
da, mientras que anteriormente era solo de forma puntual.

Es imposible dejar de citar en las transformaciones edu-
cativas de las altimas décadas, la incorporacién rapiday de
forma masiva de las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

CONCLUSIONES

Para entender los retos y desafios de la ensenanza universi-
taria de la quimica espanola en el presente, es importante
conocer el pasado mas reciente, nuestro trabajo ha preten-
dido dar una idea muy somera de la evolucién en los dos
altimos siglos.

Al tratar el tema, hemos nombrado a varias decenas de
docentes e investigadores, que son un botén de muestra
de un quehacer importante y relevante. Ha habido per-
sonajes que han trabajado de forma cercana a premios
Nobel, se ha tenido una importante presencia en univer-
sidades de prestigio de los paises del entorno, ya desde
el siglo XIX, y se han creado instituciones para la mejora
de la educaci6n a lo largo de los anos. Ademas, los pro-
fesionales formados en todo este tiempo han colaborado
en el desarrollo de sectores industriales (quimico, agroa-
limentario, plasticos, cemento, farmacéutico...) con una
presencia relevante en la economia espanola, asi como en
otros paises.

Los datos de resultados de investigacion, como articulos
publicados en revistas de prestigio, en dreas de Quimica,
nos sitian en puestos destacados a nivel mundial. Nuestros
titulados se incorporan en grupos nacionales e internacio-
nales, de caracter interdisciplinar de primer nivel, en dreas
como ciencias biomédicas, nuevos materiales, nuevas fuen-
tes de energia, y medio ambiente. Quiza este sea, por otra
parte, uno de los retos mas importantes del presente en
Espana: ser capaces de generar una economia donde los
jovenes titulados no tengan que participar necesariamente
de un éxodo con dificil retorno, por falta de puestos de
trabajo. Ojala estemos también, como papel relevante de
la solucion, todos los implicados en las ensenanzas univer-
sitarias de quimica.
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